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الحمد له والصلاة والسلام على رسول اله وعلی اله رو صحبه ومن اتبع هداه. 
بعد هيكلة التعليم الغانوي وإصلاح المنظومة التربوية بإدراج الطريقة الحديثة في التدريس 


ae a د‎ 


ارتأيت أن أقدم هذا العمل المتواضع المتمثل في بجموعة من التمارين بشكله 
الجديد المتمثل بالحجم الكبير للكتاب والوثائق الملونة لمساعدة التلاميذ على فهم 
الخقرين رإالقى أعترها ستذا لأبناتنا العلاميذ وحتى زملاثا الأساتذة لعسهيل 
عملية البخث واعغداد القروض رالامتخاتات. 

هذا العمل يعتير مكملا مضمون الكتاب المدرسى الذي أعتاره مرجعا مثاليا 
ملما بكل جوانب البرنامج وبالمناسبة نتقدم بشكرنا الجزيل للفريق الذي قام بانجازه 
على هذه الصورة الرائعة. 

أشكر كل من ساعدني من قريب أو بعيد على انجاز هذا العمل المتواضع» وأخيرا 
ارو أن اکون شا ركت ولو بجزء ضئيل جدا في خدمة التلميذ وما فيه خير العباد 
والبلاد وال ولي التوفيق. 


باتنة فى 2012/09/09 


س جي 
حى الامبر عبد القادر - سطا-باتنة 


الام اء 


اهدي هذا العمل المتواضع إلى روح والدي الكريمين رحمهما الله 
وإلى عائلتي الصغيرة المتمثلة في زوجتي وأبنائي الأعزاء 
وخاصة أبنتي الوحيدة خديجة 
وحفيدي يعقوب ودارين (نسرين) 
وإلى كل زملائي الأساتذة وأبنائي التلاميذ 
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د تنصفيف وإخراج : 


إنجاز ومعالجة الصور : 
-السيد لعور فوزي. 
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التمارين 


ر نرين س 


صبغة الميلانين تصنع من قبل الحلايا الصباغية وتلون الجلد .جميع الأفراد لي نفس عدد الحلايا الصباغية مهما اختلف 
ا وسبب الاختلاف في لون البشرة يرجع إلى كمية الميلانين المصنعة من طرف الخلايا الصباغية sعرan0c[٤ٌm‏ 
فإذا كانت الكمية المصنعة ضعيفة فيؤدي إلى بشرة فاتحة اللون والكميات المعتيرة تؤدي إلى بشرة داكنة اللون. 
صنع الميلانين يحفز بأاشعة الشمس الفوق بنفسجية, والميلانين المصنعة تلتحق بخلايا البشرة السطحية وتحيط بنواتهاء 
تقيها من القاتر ارط للأشحاعات الفرقى بنفمجية 
إن تركيب الميلانين يتم انطلاقا من التيروزين الذي 
يخضع لسلسلة من التفاعلات الأنزيمية کما یلی: ميلانين جح داي هيدرو فینیل الانین --تيروزين 
أن فرظ آلبياض (الامهة ) ينتج عن غياب صبغة Tyr (DHPA) Myi‏ 
الميلانين رغم وجود التيروزين. 
1 — ما الق فسات التي تضعها لتفسر غياب هذه الصبغة لدى الامهق؟ 
2 فصد التحقق من الفرضيات السابقة تمت دراسة الأنزيم (1)» حيث يشل الشكل (1) ES‏ قة الموالية جزءا من 
جزيئه ADN J‏ وهو الشريبط ڪي ي الأعماض اة اللكونة لقطعة من الأنزيم )1( لدی 
شخص عادي والشكل (2) من نفس الوثيقة ون نفس اجر ي الآمهق. 


زیم (2) أنزيم (1) 


LD 


چو 


TTA TAA ATA CTG GAG AAA CAG ACC TAC GTA ATA‏ الشكل)1( 
1E 102° FO 1 1s (PFT 8 78 _‏ 7 
Asn Ileu Tyr Asp Leu Phe Val  Iry Met His Tyr‏ 
"A TAA ATA CTG GAG AAA CAG “ATC TAC GTA ATA‏ الشكل(2) 


سے و سے 


ا الوسيط بين ا۸0 (المورثة والاتزت (1) لدی الأمهق. تة 
ب - مشل تسلسل الأحماض ال المكونة للانزيم (1) لدى ألامهق. 
ج قارن بان متتالية الاحماض المت للانزيم (1) لدى الشخص العادي والامهق. 
3 فسر الفرق الملاحظ لدى الآمهق وما هي الفرضية التي تم التحقق منها. 
E a‏ کون عة بن تات العرافل ا القمسش) السورتات قوفي 
صفات لون الجلد في الحالة العادية. 
س يؤدي التعرض الطويل والمتكرر للأشعة فوق البنفسجية عند الأشخاص ذوي البشرة الفاتحة إلى تغير فى A۸0۸‏ 
بعض خلايا الجلد. الشىء الذي يدي ا 
آفااست التغيير الذي تحدثه اة قوة البنفسجية فى هذه إلحالة؟. 
ب مسععيتا معطيأت التمرين فر اذا الأشخاص فو البخرة الفاقخة أكثر ترطضا للإصابة بسرطان الجلد ؟ | 


5 إن الحلايا الناتجة من انقسام الخلايا الجلدية المصابة بالسرطان ترث هذا التغيير فى ال ×۸0 ولكنها لا تنتقل إلى | 
٤‏ ) ) 5 
اتاج اعمادا کا معلوماتك فسر هذه العطيات. = 


نقوم بالر اک پس چ دم شخص عادي HbA‏ بان دم شخص مريض بفقر E Hbs‏ 
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E 


ماذا تستخلص من هذه النعائج 
بخصوص سبب مرض فقر الدم 
المنجلى؟. 
تبين أن الفرق بين نوعي الحضاب | | 

الدموي ۸ط۲1 و 8 يتمفل | | 
ي السلسّتة ع8 ققط.ءبينة | آ 
اجان السررئة الحتروة ‏ | 
ن یکیل لسلسلة م لحضاب | | 
الدم عند الإنشان ابرع ہا 
الصبغي رقم haa‏ “ 


ENE 3‏ ادرا 


| 
س اتجاه الهجرة. | 


(د) الطب السالب. 


الموالية تمثل جزءا من جزيئة ال 42١‏ (الشريط المستنسخ) المكون لهذه المورثة عند شخص سليم 


آ ا اهر ريش قر الد المتجلى الكل 


CAC GIG GAA TGA GET crc CTC الشكل(1).‎ 


CAC GTG GAA TGA GGT CAC CTC الشكل(2)‎ 


أ ت امال دل الات ال اة جنه قلع ة اك واا تم متعالية الأحناض الأميتية السقابلة جر ال 


۸٧‏ لدى الشخصين السليم والمريض. 


ب حدد الاختلاقف بين نوعى الحضاب الدموي .HbS gy HbA‏ 
چ رفز للمورته العادیة ب 15۸ للت ئة ال يفخة د153 ١:‏ 
وعند اخضاع خضاب دم شخص مصاب بفقر الدم المنجلى 
(لكن لا تبدو عليه اعراض هذا المرض إلا بصورة طفيفة) 


آل الرس الك اة تل ع اة ته وا 
الوثيقة المجاورة : حدد عمل الاليلين 15۸ و .15S‏ 


لخحديدموقع صنع البروتين في الخلايا | لبتکریاسي E‏ 


ومصيرها بعد الإفراز نقوم بالتجرية التالية : 


او قارا پالوس الخم وغد 5-2 قى عا | 


مسار الإشعاع فى الحلايا بطريقة التصوير الإشعاعي 
الذاتي. تكرر العمالية هكذا عدة مرات وني كل مرة 


الةو الا تة بهد افخ يالا الرتغة 17 


ایا وع اتو الجلوية. 


| ا اللستخرجة؟‎ E 
أحرقة أدق لمستوى بداية ركيب الررتيغات ف الايا‎ 


نقوم ب بعملية الطرد المركزي لعناصر الشبكة المحببة. 


لی تل فبا جیا رة بن لاي 


رجن فة بی بي E FE‏ 
متعلده (بولیزوم)ء والوثيقة PA‏ مغل جزنئة SE:‏ 


العناصر و SETA‏ المركزي وكمية الأشعة فوق | 


i E‏ الرتعة a‏ )360 قيقب 


saia î ra ف‎ 
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| ۾ * و تخ 5 . e‏ = ی ج E‏ 
يتسس التى ((260۸۱.1) حیث سڪ قحاد الع فرق ال ی 
نقوم بالتجارب وفي كل مرة نرجع إلى هذه | جسامريبيہ معزولة ۸ الأجسام‌الريبي‌المتعددة أ سد 220 


E الوثيقة.‎ 


E E RARE‏ اسل انوب 


توزيع العضيات 
الوثيقة (2) 


بعد وسم ARN‏ نقوم بعملية الطرد المركزي توضتع الإشعاع: امتصاص الأشعت فوق البنفسجية 
ا تصبسح اتح ص مشعة nm‏ 220 
والوثيقة (3) تبين مركز الإشعاع. 


المستون اللوي انوي سسس جه اسل انوب 
تمرڪكزالإشعاع الوثيقة (3) 


النجربة 2: 
فيل عملية الطرد المركرية نقرم بإضافة نزي ۸8456 چ د 
الذي يخرب ۸۸۳١‏ (الرسول)ء الوثيقة (4) الموالية تبين 
الكل ايد التي تان اتر ة اوا 
[ خالل فت الارن 
ب - ماذا تستنتج فيما يخص تركيب البوليزوم؟. 


الكو القلو ى للأئو ةت چ چ 
بعد المعاملم بإنزيم ءARNas‏ الوثيقة (4) 


ay Rg a E EE a a e e gp gag 


ر تمرين 4 


1 يتطفل فيروس على بكتيريا القولون 
ناه€.۴ وهو یتکون من جزيء 
۸ محمي بغلاف بروتینى 
(شكلي الوثيقة 1). 

| ااا لے العلو مات الواردة 

| ف شکلى الوثيقة (1): هل 


: ف 
mm u am eem‏ - . > س 
ج ی ت ی س نے سے ج کک ق س 


الت 


باستطاعتك تحديد العلاقة بين ج 


j |‏ ا ٠‏ 3 % ا أا « e TEE‏ جدار البح ) 2 7 ج 
٣‏ سي و ري | ۔ترڪيب بروتينات الفيروس وتحررفيروسات جديدة لياف أشواك ہچ 


ب - عند عرض الفإروس للاشعة | الشكل (2): يتضمن أهم الظواهر التي تسمح بتكاثر الشكل (1):يمثلالتعضي | أ س 


فوق لحي چ الفيروس داخل الخليم البكتيريت العام لهذا القيروس 
بعص فادها طافرة خال من | الوثيقة 
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الأليافء ماذا تستنتج من ذلك؟ 
2 أن صورة الوثيقة و کے و ا ی ی ی 
الموافقة ( (مورثه بياض ا 
أ تسمح صورة الوثيقة OSE lole‏ 1 
قمقساتة اة وصح 
ب - احسب عدد القطع الدالة (الاكزونات) وغير الدالة | 
(الانترونات) لهذه المورثة. 
نتا حجن ی بن ادا زار رة الك 
عنها في بدائيات النواة نجد بأن لهما نفس الطولء ماذا ‏ 

0 تستنتج من ذلك؟. 


الوثيقة (2) 


e‏ ا فم ا _ یکی قرا ج ہے ہا کی کے ھا ا کے دو ےکی چ 


= أجريت دراسة مقارنة لسرعة صنع الجزيئات العملاقة: : (N. ARN‏ ۸ والہروتینات› من أجل ذلك حضرنا حموعتن 
من الفجزان 2 ب 
PET REET a ®‏ ثلاث تحت حموعات. 
- المجموعة ب : نزع جزء من كبدها كذلك قسمت إلى ثلاث تحت مجموعات. 
حقنت هذه التحت مجموعات مواد مشعة مختلفة كما يلي: 


قرت تة لماع ف كل قت سرع على قات زمنية تتفمة رترب راتاج الحصم لبها رش 


نسبة الإشعاع س لاء نسبة الإشعاع 


1 هل یمکن تعویض 
الجزيئات المشعة الثلاثة 
ا لل 


2- من مقارنةفئران | الزمن ردقائق) ٠‏ 5 الزمن (دقائق) - ج الزمن ردقائق) 4 
SOK sS‏ فنران شاهدة ر أ) 

ي ارات 
ف م تاين 


نسبہ الإشعاع نسب الإشعاع 


و كن غلاقة فة 
ن اتات العملاقة ا 
En EE‏ 


ای و د و 5 الزمن ردقائق) 5 
| ا a‏ (ب) 


کے ا ایی اله ای رر نھ ایی ب اه وضعنا نسيجنن افرازيين 


قي الوسطین (1) .و (2) تم عاماحاهما کا پلى: 


— > = > = — س‎ = > > a S> SS >< Sa Ga Cag ew = 


الوسط 
الوسط 2 IT‏ عم إضافة البيروميسين 


إضافة ا ا الذي به ب نشاط ARN‏ ` 


ي 


E : a E E RR GE IE 
الآاحيبية الحرة ي الهزل خلايا كلا أ الأمينية في الوسط‎ 


(وحدة اعتباريت 


الک | - E9‏ 
1 = قارن بين التائ التخصل عاق 


الوسطبن وفسرهما. و 
إن الشكل(2) يمثل فترة من الفترات 5 
- ماذا يطلق على فته الفترة | الزمن‌مالايام) و م مو ويهو يياو0 
ا ا 7 
ا | الشكا (1) إضافب البيروميسين 
الشكل(2). 
-اعتماداعلى جدول الشفرات 6 


ورايت واوا محل العتاص ح1 
ح2» ح3» ح4 الموضحة على 
الشكل(2). 
ج بين باختصار دور العنصر 4 في صنسحع 
البروتين وما هي خصائصه البنيوية التي 
FR RS‏ 


ك اتجاه القراءة 


u aia ERE aE i Ra gS ggg gar a a. E FE a BIT RLET at ame FF E FF aT mê aE 


1 - إن جزيئة ال × 5ه حاملة للمعلومات الوراثية وللعأكيد من ذلك أجريت عدة تجارب منها: 


التجرية 1 : يحقن ۸N‏ ۸0 فيروس في نواة بويضة ضفدع ا اعات حف اة اها ج 
(بروتينات) للفإروس في هيولى خلية البويضة. . 

أ - ماهي المعلومة التي يكن استخلاصها من هذه التجربة؟. 
التجربة 2 : حقن ۸N‏ فيروس في نوأة بويضة ضفدع مع حقن اليوريدين المشع في نفس الوقت في هيولى البويضة, 
يلاحظ الإشعاع ار ق الھییٰ ت و اترا وأخيرا في الهيولى وبعد ذلك تصنع الأغلفة الخارجية للفيروس. 

ب - ما هي المعلومة الإضافية التي تتوصل إليها من هذه التجربة؟. 


2 - إن ۸0 كل فرد يتاز بعدد وترتيب وأنواع النيوكليوتيدات الداخلةفي تركيبه» باستخدام الطرق البيوكيميائنية 


قكن الباحثون من تحديد نسبة قاعدة أزوتية واحدة في ثلاثة عينات من ال ×۸5 المستخلصة من فثران فكانت 
النتائج كمايلي: 


® oe 


: 
SEE ا اا‎ HH E | ) ) ج‎ ) 


VETE ETE 


ِ 
: 
: 
: 
: 
ِ 


I ١ 1 THEE ES ED ED A FE RD ND A ESD ES 
7 1 ُ TE U 1 | 
Hi TOTTI TTPO TTT EITT TTOTITTT OTTOTTTTET TTT TTT TT OTEILILLLLILIOTELLLCSELES 


FEE HH HE VEEEFEREE 


d1 EF 


هل أخذت هذه العيتات الخلاثة من ADN JI‏ ان تفاس الفأر ام خلایا فثران ختلفة؟ 5 إجابتك. 
3 — إذا کان ×۸5 بکتریا iاه٤.8‏ یحتوی 4,2 × °10 زوج من النيوكليوتيدات (أزواج القواعد الازوتية) ذا كان 


STA TUT EETEhELEERG ASSL 


E IOUS Sh 
أحسب عدد المورثات التي تشكل الذخيرة الوراثية لهذه البكتريا؟.‎ 


أضيف لمستخلص خلوى لعصيات القولون فى الزمن زه أحماض أمينية وني الزمن ز1= 30 دقيقة أضيف ۸RN 1١‏ 

اا بای فة کل من المصنعة ARNm,‏ المتواجدتين ين في الوسط أثناء التجربةء النتائج ممثلة في 

EET 8 EERE HS ERR 

miremir 

وال إ۸ مع وضع علاقة بين 

النتائج الملاحظة على المنحنيين. 

2 ما فی خماتن ARN mJ‏ 
ا 

ب - إن صنع البروتين يختلف في بدائيات 
النواة عن حقيقيات النراة. 
إن شكلي الوثيقة (2) توضحان بعض 
أوجه هذا الاختلاف. 

1 - ضع عنوانادقيقاومناسبالكل 
شكل من شكلي الوثيقة (2 

2 - ضع البيانات حسب الترقيم ا للعطى. 

د - اعتماداعلى شكلي الوثيقة 


VES E Hoti 


RNA J| îيمڪ وتن الصنوع‎ es 


الزمن بالدقائق 


50 60 


TEHEHHOEHHEEPEEESEFEEENEEEFEUEHSFENUSHEBLEPBOLUAGHLOPHE INDEED DEREEHIS 


pitti 


ومعلوماتك ماهى أوجه الإختلاف 
ِ ي آلية صنع البروتين في الشكلين. 
4 كخلاصة لما سبق وضح العلاقة 
3 بين المورثة والبروتين باختصار. | 
ج أحسب‌الكتلةالموليةوطولقطعة ' e EE‏ 
من ال 0N‏ تحوي 18 نيوكليوتيدةء | الشڪل ِ © الوثيقة (2) الشكل )2( 
ا إذا علمت أن الكتلةالمولية المتوسطية 
للقيو كليوتيدة الواحدة تساوي (300) غ وأن المسافة بين تيو ا تیدتین=0,34 نانومتر .)0.٨1(‏ 


aa ق‎ 


TT 1 ٤ 0 
HTT LMA AIT 


EAs LSa 


3 = (کسل رس ارين ص ق المرحلةا 

4 سم العناصر المرقمة. 

0 — مغل الجزيئة التي يجب أن تتوضع في اللحظة 
ب» علل إجابتك. 

6— قشل الشكکل الموالی جزء من جزيئة ال ARN‏ | ا le ATC‏ 
(الرسول) التي تشرف على تركيب انزيم عند 8 ۴ ٠‏ 
بعض انواع الفيروسات المسمى بالبكتريوفاج. 


TAC CGA GCC FTA 
المرحلير1)‎ r6 Ge GEG ¢4 


ACT CCC 


AAA AGU CCA UCA CUU AAU 


ب - ترجم هذه الجزيئة إلى سلسلة بيتيدية مستعينا بجدول الشفرات الوراثية. 


رقتو وی 
ن ہا اا ےا 1 


a س‎ a iil 4 يي چ ۽ س ۽‎ ira 
: - 
اله : کچ اوی جو کو چ‎ 
ت ار ا ا ا ي‎ 2 
ES تع دقر‎ ۴ : 
ورج سسا‎ 
سای ت‎ pezi 1 ٠ 
5 n : 1 
8 
. 
0 
ت‎ Dk aii 7 
ج‎ 2 
E 1e E TF EE ہچ ھچ پیا ۹9ے اا کب رک کے‎ ۴ 


| = لديا روت بعر بتتارب الحتجي الأسينين السيسحفن 3رت رالفالن ةر رأن # اة الراقى لهاي هارة 
یمتح 60 
-UGUG UG UGUG UG UG U G-‏ 
1 - ماذا يكن استخلاصه فيما يخص الشفرة الوراثية ونوع الحموض الأمينية؟ 
2 ماهو البوليزوم؟ ضع رسما تخطيطياله. هل يصنع نوعا ااا أنواع من الاوز تات جلد عدو تات 
البروتين المصنوعة. 

ب - الشكلان (أ ووا داعا يتل ايح الاحاص الا تة ق اة (8) الجكرنة لن المسعخلصض 
من خلايا جزر لنجرهاتس للاتسان والشكل الأخ ر للملسلة (8) المكونة للاتسرلن المستخلصض من خلايا جزر 
لنجرهانس للجرذ. 
إذا كان الشريط (1) يثل تتابع القواعد الآزوتية في جزيء (الشريط المستنسخ) المورثة المسؤولة عن اصطناع 
السلسلة البروتيدية (8) المكونة لانسولين اللإنسان» والشريط (2) المورثة المسؤولة عن اصطناع السلسلة 
البروتيدية ([) المكونة للانسولين الجرذ. 

TTACTT TCAGTA CGA GTTTCT 
O FEE E E o 


8 
CCACTT GGAGTA CGA GITTICI‏ 
اشر 2 المستنسحخ ااا اا لا للل ...للل حح اة لقا 


ااا ا ا اا ا ا اا ا ا ا ااا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ااا اا ااا ا ا اا ا ا ااا اا ااا ااا ااا وا ا اا ا اا لاا ا ا وا ااا طلا و واا ا ا اوا ا اا زا ا ا زا ا ا اا ا اطا ا ا اط ااا از ا ااا از لز ززز زز كك ك كز زز زك لط ك الا ال ا ا ا 


| أسبارجين 


N 


: 


ODORS 


4 _غارتن n‏ 
| اليسين GGU‏ | 2ظ رجنین ره 
ّ ال ڪا ج 3 / 2 3 


00AN 


ف سے دة ے_ a‏ د ر وچو و یه ی کک و و 


ہے ی ہے ےجو سے تجو ھی کے ےھ کے ےھ چو کے حو e‏ 


e 


2: 0O 


111 HHEEEHéALhiiRAiE 


اعتمادا على الشفرة الوراثية المقترحة في الشكل (ج): 

1 مثل قطعتی ص RNA‏ التى ساهمت فى بناء السلسلتين البروتيديتين المذكورتين. 

ت الكل ا تةق ا ن اتان زأبها عل المتاة ر8 لأتمرلق الجرةة غفل إجابعاك؟. 
3 بين في ماذا يتمثل الفرق بين هاتين السلسلتين؟. 

4 حدد المصدر المورثى المتسبب في اختلاف تتابع الأحماض الآمينية في السلسلتين البروتيديتين المذكورتين. 


ا ت 2 ADN U ON‏ 
TAC ACC COCOA TT O oA‏ 
1 س مثل ترتيب القواعد للشريط المكمل له (الغير ناسخ). 
2 — مثل ترتيب القراعد الازوتية ن .۸R "N1٣‏ 
3 - مثل ترتيب الأحماض الأمينية للبروتين المترجم انطلاقا من هذا ال ۸8٣‏ (استخدم جدول الشفرات الوراثية) 
4 على نفس شريط ال ۸2 السابق إذا استبدل 6 للثلاثية الغانية السابقة ب A‏ هل يتغير ترتيب ونوع الأحماض 
إلام تة السابقة: 


فل تفر الب ة اآلأرلية لزنن إا اسحبدل الغراتن (6) للخادتية الخاتيةب0:: 


A RRO RR RE REC RD‏ قن هآآ 8# ف بہضة منوعة النراة 

ته تلاط ت ر كيب التميلاتين ف حلية البيضة 

اهن الخعلرمات الى تستطيع استعخلاصها من هذه الحجربة؟. 

2 - ل اذا تنزع النواة من البيضة المحقونة بال ۸N‏ ؟ 

ت رار ةراط اصطت اة هرق أعتاص أتيتهة متها الوزن الح يجري كل سط يها هدد من 
المكونات كماهو موضح في الجدول إضافة إلى الانزهات وال .A۸RN)‏ 


الشروط التجريبية نسبة الإأشعاع في البروتين (وحدة تقديرية 
ATP + ARN? + laj)‏ 
ATP + ARNm‏ 


ARNm + ریبوزومات‎ 


رببو زو مات + ATP‏ 


| - حلل نتائج الجدولء ثم حدد شروط صنع البروتين. 
ب - ماهو دور كل عنصر من العناصر المذكورة في الجدول باختصار في صنع البروتين. 
4 س ليكن ترتيب نيكليوتيدات قطعة من المورثة المسؤولة عن صنع الاإنزيم الذي ينشط تفاعل تحويل التيروزين إلى 
| نن ک : 
TACGGAEEKECTEOT GE AOE FU (tw‏ 
21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 
| - ماهي الشفرة الوراثية (إA۸[N)‏ التي تشفر من هذا الجزء من المورثة؟. 
د كا اش ملل أجارحاه 


3 کے ا 
2 الت SS‏ 
i 0 1 1‏ 5 3 
3 کک چ N Tn a‏ < ر 
3 و 0 #8 
by: moo 2 )‏ 
y: moc‏ 


iis ق‎ 


جے — حا هو تر چ ارح ااا الاخااق رک ج او ار و | (ارجع إلى جدول الشفرات 
الوراثية). 
د - ما هى النتيجة التي تترتب عن تغيير النيوكليوتيدة رقم (04) في المورثة بالنيوكليوتيدة ۸ ؟. 
ماهي الظاهرة الوراثية التى تسمح بظهور مثل هذه النتيجة؟. 


مرض ت 7 ورائي يتمشل ف ازوج ر ف البنكرياس ي a‏ شحدثة کے چ 
اکر کی 
umn‏ إتجاه القراءة 
AAA CCA CAA‏ ۸6آ ۲۸6 ۲۸آ €۲ "۲١‏ الشريط المستنسغ لمورثة الشخص العادي 
CA CAA‏ ۸4........... 7 146 ۲۲۸ ۲ ۲۲" الشريط المستنسخ لمورثة الشخص المريض 


= ماذا تظهر مقارنة ترتيب النيوكليوتيدات عند الشخص السليم والمريض؟ 
ے2 بين الجدول لوال بعش أترع ا الطفراأت ي .ADN J‏ 


[233 4 5 6 7 8 9 


CiTETTE AG ا الما‎ 


طفرة عن طريق الإأضافة (الحالة الأرى) EAE FPF E-E FE AG‏ 
طفرة عن طريق فقدان قطعة صبغية (الحالة الشانية) 


طفرة عن طريق الاستبدال(الحالة الغالغة) 6 E Gc x‏ 


| باستخدام معطيات الجدول السابق؛ حدد نوع التخياير الذي طراً قاس جَرّيئة ال ۸0(N‏ عند الأاشخاص الصابين 
بهذا المرض؟. 

ب حدد قطعة أل [N1‏ ۸۸ الرافقة فقة لقطعة الشريط المستنسخ من ۸N‏ لدى كل من الشخص السليم والمصاب. 

تھے س باستخدام جنول الشفرات الوراثيةمثل متتالية الإجتاض الأاحصية رزەن ا۳۸ C۴‏ لدی کل من الشخص 

: ے ے چے ھ ی ‏ وے ے کے ج سے بے چ 


[ = قيار العانة بن التلن أا" ب اب نا ةة ال 


E LD OLD ڼۉةۃةۉةةۅغÊ‎ 


4 


2 - ماهو النظام الذي توصل إليه الباحشون انطلاقا من مقارنة أ ب ب. 
3 - أذكر مراحل الآلية التى تسمح بالمرور من القطعة أ إلى القطعة ب محددا مقر تشكله ومساره عيبر خلية 
افر از تة كلا نا ا لحار الغ للت كر ياف 
4 احا هي الع ال نمثل 
0 - ماذا ينقصك كى تقوم بالتمثيل الصحيح؟. 

8 س بعض الاقخاص لدي یمو غلو بن( Hb)‏ ) يختلف عن الهيموغلوبين العاديء هناك سبع حالات معروفة» 4 منها 
الإاختلاف يكون بالحہمض الأميني رقم 95. حيث عوض الحمض الأمينئ Ala ı LeU Sef i; AE qaj PTO‏ 
الحالات الثلاثة المتبقية يكون التغير فى مستوى الحمض الأاميني رقم 6 والذي هو الحمض الامینی A. Gu‏ 
الحالة العادية وفي الحالات الثلاثة نجد على الترتيب كys]ء‏ أه۷. aا4.‏ وباقي سلاسل الهيموغلوبين البشرية فهي 
ماثلة فى الحالات السبعة للحالة العادية ( 11 العادي). 
1 ا ية الأنواع من ال ا1 هي احتمال وجود طفرة ة أدت إلى تر قاعدة ازو ية 

واحدة على مستوى قطعة ال DNآAD‏ امسؤول عن صنع ال 10ء هل هی نزع أو اضافة از اتدل حدد النوع؟ 
ت خد دت النوع» ماهي تغيرات القواعد الازوتية التى اوت الى تلك الطفرات؟ (راجع جدول القفرات). 


و = تمل الوثيقة (1) خلية إفرازية. 
ا 
2 ماهى خصائص تعضي هذه الخلية؟. 
3 چو > ر چ ی ج 
الموضحة برسم تخطيطى في الوثيقة 


أ - ماهى المشكلة العلمية التى يراد معالجتها بهذه التجربة؟ 

ب ماهى المعلومة الي يمكنك استنتاجها من النتيجة التجريبية. 
ج - ماهو دور الجزء المنزوع منه النواة في الحصول على النتيجة. 
دع ا للخليعين (أ با الروت اسا س ب( 


٤‏ 4 النتيجة: e‏ ب البروتين سأ 

الوثيقة (2) 

CAG GIC TCC GAT CAG GAT TCC GAT ٤ 
GIC CAG ACG CTA CIC CTA AGG CTA 
n SABE —— Sh ES e~ a E 


- مغل فى كل حالة العنصر الوسيط بين العنصر 9 والجزء من البروتين الناتج واذكر دوره (استعمل جدول 
الشفرات الوراثية). إذا علمت ان الشريط 1 هو المستنسخ. 
6 ماهي المعلومة الجديدة التي مكنك استخلاصها من دراسة محتوى الوثيقة 3؟ 
[[1 س 1 - حدد عدد الأحماض الأمينية لبروتين بكتري بشفر من مررثة تعكون من (150) زوج من النیوکلیوتټیدات 

کے کے ھا هو عدد النيوكليوتيدات لل 42١‏ الذي يشفر لبروتين خلية بدائية النواة حيث إماهته اعغطت 120 
حمض اميني . 

3 - هل الطفرة النقطية (استبدال نيوكليوتيدة او اثنتان أو ثلاثة) تؤدي دائماإلى تركيب بروتين يختلف عن 
البروتين العادي بحمض أميني واحد» علل إجابتك باستعمال جدول الشفرة الوراثية. 


من أجل تتبع ختلف المراحل الأساسية لتركيب البروتين والعناصر المتدخلة في ذلك نقترح التجارب التالية : 
1 غ ت م ران( ت) :لاتا حي انية ماه سحتو ارين (ها و التماذة اتفقذ انوية تعض الخلايا). 
- اضيف للمزرعة "أ" اليوريدين المشع(نيوكليوزيدة تحتوي على اليوراسيل) لمدة 10 دقائق. 
E ES‏ للمزر رعة ڪي أحتاض اة عة ل10 قاتى. 
تمثل الوثيقة (1) نتائج التصویر سے 
الإشعاعى الذاتى ي عليها ف 
و ) 
أ-علل سبب اختيار كل من اليوريدين | رج 
المشع والاحماض الامينية‌المشعة. || ۰ 
ب حلل النتائج المتحصل عليها في 


E‏ ا 
ج - ماذا يمکكنك استخلاصه من هذه .| 
تركيب البروتين؟. 


n 2‏ س ا النووية (ARN)‏ القتلية أتجاة فارة تر کیټ البروتين وخارج هله القترة؛ وذلك 


بغل e‏ وال :)2 النتائج المتحصل عليها. 


Sala ARN as‏ كمي ۸۸۸ مقاستة بالامتصاص 
5 و ُ 1 1 
خارج سج الروتىن 2 | أثناء مصسسع الەرونسن 
ر 
4 
3 
a aa a‏ أرقا احزام الجمزوة بالود المكزى 


الوثيقة ھ2 


| قد ليلا مخارناللعسجيلة ا "ب" . ماذا ت 
تسجيل ماثل للتسجيل ب من الوئيقة 
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من هذه المعطيات وما توصلت إليه فى السؤال 2-أ» ما هي النتيجة التي يكن الخروج بها فيما يخص نوع ال 
ARN‏ ۰ اوتا 


ا ك ARN JI‏ 
ب - أنجز رسما تخطيطيا تفسيريا يحمل البيانات لهذه البنيةء مإرزا خصوصياتها | | 
اة 
ج - تلعب هذه البنية دورا أساسيا في تركيب الإروتين 2 2 
د - علما أن عا ال A8١‏ هز اليكل بالشركة 4 من الوتيقة 
- إلى أي نوع من ال ۸۸١‏ ينتمي ال ۸R‏ و ا 
8 - علل إذن شكلي المنحنيين المتحصل عليهماني كل من القسجيلين | 
ت وال 4 
4 بتاقنية خاصة تععمد على استعمال أحماض أمينية مشعة نععبع تركيب الروتين 
على مستوی بولیزومات (متعدد الریبوزوم) جي مستوى الريبوزومات س 
الحرة النتائج المتحصل عليها ممثلة بالوثيقة (4). الإشعاع ردقت / دقيق: 
e‏ | 
تركيب البروتين. 
مما توصلث إلبه من معلوفات ومخلرقاتك استخرج المسراحكل | 
الأساسية لتركيب البروتين مع تحديد مقرها والعناصر المتدخلة في 
ذلك. 


| ریبوزومات بولیزومات 
حسرة 


تمرين _ 16 


ألكريات الدموية الحمراء لدى الثديات عدهة النواة وتضم بداخلها نجموعة من البروتينات منها خضاب الدم ۲10 وتوجد 
على سطحها مولدات الضد التى تعإر عن مجموعة من الصفات الوراثية. 
1 ما هي الإشكالية المطروحة؟. 
2 س ضع فرضية تمكنك من حل هذه الاشكاليية: 
3 الكريات الحمرا ء تتشكل في نخاع العظام نتيجة نتيجة انقسامات ميتوزية للخلية الأم التي تتحول إلى خلايا وسطية 
ا نم إلى كريات دموية حمراءء ق 
قشل الوثيقة ثيقة الموالية تغبرات كمية ال ۸0[N‏ بدلالة الزمن خلال تطور الحلية الام إلى كر ية دموبة مراد 
ا الاختلاف بين الخلية الام والكرية الحمراء: 
ب - استخرج التحرلات التى CS RE: : 2 : E E‏ 
تشرا على الية آل كمية ال ۸0[N‏ في النواة الواحدة 
لتصبح كرية حمراء. 
ج كيف تفس رغياب 
ال ×50 في الكريات 
المحمراء؟. واقترح تفسيرا کی دمو جرا E E‏ س اك 
وجرد الاروتيتات في |[ الزمن مس خلیت أ 
الكرية الحمراء رغم غياب "” 
.ADN Jl‏ 


a 


musna s +s aaa eweman . =: : 


رقم 9 

= اعمادا على شکلىی الوثيقة الموالية (1. 2) حدد الاختلاف على مستوى جزيئة ال ۸0([N‏ بين: 
EN BA‏ ڪڪ ڪڪ 
الأليلين ۸ و © (الشكل 2). ATG ATG CCE CCC AAG :AJ‏ 

ج تر أن الاليل هر الأصلى: ATG -ATG TAC CCC €COCE€-AAG BE‏ 
نما بير الاختلاف ف (الشكل 1) 
الشكل (1) عن الاختلاف في CAC TGG GGAA:AlLÛ‏ 
الكل 2). CAT GGG GAA o‏ 

چ = اهي القاهرة المسوة عن | (الشكل 2) 


تعدد الاليلات؟: 
5 للبحث عن انعكاسات هذا الاختلاف بين الأليلين ۸ و 8 نقدم لك الجدول الموالي الذي يشل جدول بعض الشفرات 


الوراثية. 


أ - حدد ختلف أنواع ال۸۸ المتدخلة في تركيب جزء الور تن التاسب للالیل ۸ (ال اة 
ب ج الوت ا لاسب لالجل ةه (الشكل 1) ثم بين فيم يختلف عن الجزء وة ال ی تح الاس اليل 8 


مر ا العلاقة بين المورثة ا نقدم العطيات الغالية: 
الرئيقة لال تقد چ ا المكونة اخ xa‏ تکام خت اجان 


ترتيب الحموض 
143 142 141 140 139 وور الامينيه 


Ser - ys} 


iE A 15۸ خضاب‎ 


ف ey EE‏ ھا ی الأمينى اا6 بعد ا ف کاب الغر عادي CGS؟‏ 
ح _ مثل جزء المورثنة المقابلةك RNN”‏ المسؤولة عن توقف التركيب بعد الحمض الأمينى 141 HbA‏ 


والمسؤولة عن إدماج ال ںات فی الئا. 
و اع اوا واج چن کیت کی استبدال نير كليوتيدة واحدة ف جزيتة A۸ 0N‏ ال 14 يؤدي إلى ظهور ۽ 
الین 
جڪ LLOQ‏ 1 ا 
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جو 
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1) حمر عة ج لمات مأخودةمن شاهة كرتر اام ا هة تفت الجرتن. 


AGT TAC GAT GGGGAT CTG TCA AAA AAG GCA TAG GCC ATA ACG ACC ATT TAC CC 3ıنıل‎ 
| TCA ATG CTA CCC CTA GAC AGT TIT TTC CGT ATC CGG TAT TGC TGG TAA ATG AGG 


UCA AUG CUA CCC CUA GAC AGU UUU UUC CGU AUC CGG UAU UGC UGGUAA AUG AGG gail 


| E e ee aE ES ۴ : 


اليتي4ع 


تعريف الرموز: مينيوين : Met‏ لوسین : Leu‏ لرولین : Pro‏ اسبارتات : Asp‏ سبرین : Ser‏ فینبل الائين : Phe‏ أرجنين ؛ Arg‏ 
آیزولوسین ؛ 1| تیروزين ؛ Cys  نیلسیس Tyr‏ کیو e‏ 


الوثيقة (1) 


آ = تخرف على البتيات س ضن. غ غلل إجابحك: 
ا کراب الکیسبانية ی پا کے وچ ب 


جے — ا رتبت القواعد على شكل ثلائبات في الوثيقة 


2 سمخل الوثيقة (2 صورة مأخوذة عن الجهر الالكةر أناء حدوت مرحلة أساسمة من تركيب وتي 


3 


4 استخرج من الوثيقة (1) جدول الشفرة الوراثية المستعمل فى تصنيع البنية (ع)ء إلى أي حديسمح لك الجدول 


= تو قا دوا ا 
ب = لادا تجار مر حلة E E‏ 

دعم إجابتك برسم تفسيري يحمل البيانات. 
ج - لاذا يطلق مصطلح الرسول على البنية (ص)؟ 


نتبع المرحلة السابقة مرحلة مكملة نتيجتها تصنيع البنية(ع) من الوثيقة (1). 
ا المرحلة؟. 
ت اهاد قلي : ٠‏ اللات المكن استخراجها من الرتياة (1 
٠‏ المعلومات المستخلصة من الوثيقة 
< معارقك الخاصة. 
بين بشرح واضح أن البنية (ع) تتحكم في تصنيعها البنية (س) علما أن خصوصية البروتين تتمشل في عدد 


وترتيب ونوعية احماضه ا 


بتدعيم إجابتك في 1 ج. 


ت کو وتوا کو کو ر کو تےکر ہے سے سے وی تقو کو چیہ چ کے ہے کے اہ سک ا ےک و کے Rpm r, E a. i, a rg, raa ê 2_i U girr jr jag I gag eg E E EE‏ 7 


اعرف على بعض مظاهر آلية التعبار المورثي نعتمد على الملاحظات والتجارب التالية: 

§ تقضع ثلاث محموعات من الخلايا في وسط یحتوی على احماض امينية موسومة بنظير مشع: 
المحموعة 1 : الحلايا الاصلية للكريات الحمراء والتى لها القدرة على تركيب الهيموغلوبين. 
5 2 ااا انبیحبة هران رساتىء .`` 


moo E ANIN 


المجموعة 3 : الحلايا البيضية لحيوان ر 


ثم نستخلص من الخلايا البروتينات التى 
أممت الأماف و الأبة التشخةرنقصله- 
بواسطة التسجيل اللوني ثم نحدد موضعها ارود 
ي 
ب) و(ج) للوتيقة(1). 
مانا كغك اسخلاصه من مقارنة تانع التجارب الغلائة حول كيفية اصطتا البوتين: 
سا ال ایا یی لک ای ا انا ییات 
1 - سم الظاهرة المعنية ماذاتمثل س 
الاس أ ب» ج ؟. 
2 لتوضيح هذا النشاط على المستوى 
الجزيشي› نقارح الوثيقة- 2 ب 
ي ن ج ج 
| ےھ چ و چ 
6 - ضع رسا تخطيظيا لاو 
2 ب مع وضع كل البيانات. | 
6 کا وات - 
المورثة التي تشرف على الأاحماض 
ااي لال8 للايشولين المشري وها باستعمال المعلومات العالية: 


(دقہ /دقیقى) | 

ا تنقينغه من اللايا ااا للكربات 1 
چڪ 1 

5 


افق اا ففق ا قط اف فا اقا ق ااا قا و اا فاا اف ف ف ف ا ا 


3 - تمشل الوثيقة-2 ج نتيجة تجربة التهجين الجزيئي بين السلسلتين المشار إليهما "1" ,1 فى الوثيقة 
ا 
ماهي المعلومة المكملة التى تستخلصها من هذه الوثيقة فيما يخص الاآلية المدروسة في هذه الفقرة؟ 
ج - نقوم بتحضين خلايا بنكرياسية لسمدة 5 ثانية في محلول يحتوي على أحماض امينية موسومة بعنصر “0€ ثم 
نفجرها بصدمة حلولية لغرض فصل أجزائها السيتوبلازمية المختلفة بتقنية الطرد المركزي» وتسمح تقنية ما 
فوق الطرد المركزي لجزء الهيولي المشع بفصل الراسب والسائل الطافي. 


نتائج الملاحظة بالمجهر الالكاروني 
وتحليل النشاط الإشعاعي الخاص | اة دكي 


بكل من الراسب والساتل الطتافق 

مدونة في الوثيقة (3). آ ا 

-تعرف على البنيعنأء ب | | 
للوثيقة (3). ات 

2 - ماذاتستنتج فيمايخص 
صنع البروتين؟ 


الال الطافى_ الات 


OOM 


ك -تمشل الوثيقة (4) مورثة بكتيرية في حالة نشاط. 
1-أنجزرسماتفسيريالهذه الوثيقة مع البيانات. 
چ اللي ال بتک ياس ية قي ما فلق بالية تفر الخ وة i‏ 


الوراثية؟. 


E 5 مد‎ 


أ ستمثل الوثيقة (1) ترجمة تخطيطية لصورة أخذت عن المجهر الإلكتروني منجزة ابتداءا من خلايا متواجدة في 

وسط زرع. : س © GG  _—_———‏ 

| - اذا زرعت الخلايا في وسط به اليوراسيل المشع» فإن 
تقنيات خاصة تسمح باظهار أن العناصر الخيطية 
(ب) هى الوحيدة المشعة» بينما إذا زرعت الخلايا 
يؤجود الادنين المشع فإن العتاصر الخيطية أ ب 
للوثيقة (1) تظهر مشعة. 

| - ابتداء| من هذه المعطيات. حدد طبيعة العناصر 

م ا ت العغلة 

بي -بأية ظاهرة يتعلق الأمر؟. 

ٌ ج- بالإستعانة برسم تخطيطى عليه البيانات» قدم تفسيرا على المستوى الجزيئي نما يحدث في الجزء المؤطر 

من الوثيقة (1). 

آخذت خلايا بنكرياسية من فار ووضعت لمدة 3 دقائق في وسط زرع به حمض افيڻي مشع هو اللوسين» نقلت بعد 

لك الخلايا إلى وسط زرع به لوسين غير مشع. 

بيعدعملية تحضين فى وسط غير مشع لمدة زمنية متغيرة» سحقت الحلايا ثم عوملت بتقنية الطرد المركزي» قيست 

تسبة الإشعاع عند العضيات المعزولة (نسبة الاشعاع بعدد الدقات في الدقيقة) وكانت النتائج المحصل عليها 

كماهى ممثلة في الوثيقة (2). 
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الرئيقة (1) 


الحويصلات الإفرازي: اوتا ران اددع 


6000 = 


جهاز ڪولجي 


الزمن (دقائق) 57 37 17 7 


الوثيقة (2) 


و س که 


أاستخرج المراحل الأساسية لهذا التطور وفسره؟. 


I8‏ کے 


by: MOO 


| التعببر المورثى نقارح الدراسة الخالية:‎ gg 
وهو بروتی خاص يسمح بتثبیت بعض‎ "Lam القولون يحتوي على بروتين کھ چ‎ E aE الغلاف الحارجي‎ 
النرر سات علية عا رض البكترةا إن العخريب.‎ 

تمثل الوثيقة (1) ترتيب عشرة أحماض أمينية على مستوى جزء من هذا البروتين. 


— Ala — Gly —- Gly — Ser — Ser — Ser — Phe — Ala — Ser — Asn — 
9 0G Ig O < IS GG 7 


BH 


من البروتين 
2 - شكل الوثيقة (3) يبين الفترة الزمنية لادمماج 
ا ا مینى رقم 0 اتتا تر کیب هذه 


vT Trey 
TOTO TOTO TOT OTT TOOT TOTO TT OTE TET TOT TT TTT OTT TTTTTOT OTT OTTO TITTT OTTO UOT UOTTUOTOTOTTTOTT TT TTT ET OTT TOT IT TOT TT TOT TET TTT TT 
EE EEE GD OG oa na GSS GSS dea oso conn ا‎ e e = 


التلسلة الاروتينية: 
چ و ا اة 2 پا 
ب حدد المرحلة ومقرهامع تحديد القفترة 

يقتي سڪ ر 


يخ و وة اقوفلا ولاف او واو انااد 
ده 4 و ەە ااا LILLY OLUYUUIIUYEULEEOLEEDTESOLEAULEAITEDOALL HHHH ITT‏ ۴ 


3 - هناك نوع اخر من بكتيريا القولون يقاوم تغبيت الفيروسات و و البروتينى الممثل في الوثيقة 
لدى هذا النوع المقاوم ا الحمض الأميني ١٠م‏ في الموقع 154. 
ا اعتمادا على الوثيقة حدد التغير أو التغبرات التي طرات عل ج المورثة المعنية لدى هذاالنوع المقاوم من 
الیرتا. 
چت اذا تی عل ذا التغيير؟. وكيف تفسر مقاومة البكتيريا للفيروسات. 
4 س اعتمادا على ما سبق بين العلاقة بين: صفةه س بروتين 
مورنه س بروتین 


س 


0ا ي 


HIMO 


HH 


- القجروة ت 1ےت فرل 20 ) خلية معوية من شرغوف أمهق (1105ط41) وزرعت أنويتها فى (20) بويضة من 
سلالة الضفادع الحضراء بعد نزع انتا ل أن الضفادع الناقجة كلها مهقاء(1,0sطاA).‏ 
- التجرية -2-: زرع ۸0١‏ بكتيريا هوائية في بكتيريا لا هوائيةء لحان اونا E E‏ 
هوائية. 
التحردة 3 : 
أ - زرع آميبا (أ) في وسط به يوريدين مشع. يؤدي إلى ظهور الإشعاع بعد مدة في النواة. 
ب زرع نواه لأسا (ا) ى آميْبا (ب) المنزوعة النواةء لوحظ انتقال الاشعاع OEE‏ 
- التجوية 4 :حقن 9ا4۸ السقخلس سح الخلية البلارمية يوان دي وامسوول عن تر گیب برو تین 11 
في محموعة أولى (مج]) من بيوض ضفدعة, وذلك بوجود مجموعة ثانية شاهدة (مجد) نلاحظ في: 
(مج1): ظهور بروتینات ب بروتین 11ء ب2. 
(مج2): ظهور بروتینات ب]» ب2. 
| - ماهى المعلومات المستخلصة من التجارب السابقة؟. 
استنتج إذن مراحل آلية وتركيب بروتينات الكازيين عند الغديات. 
ب هل خطرات حدوث هذه الظاهرة متماثلة عند جميع الكائنات الحية؟ وضح ذلك. 
2 - توصل الباحثون إلى معرفة تتابع الأحماض الأمينية في سلاسل الكازيين لحليب حيوانين ثديين مختلفين» تمشل 
الوثيقة-1-جزءا من ال ۸۸٣"‏ المستنسخ من مورثة الكازيين لكل من الحيرانين 


TIENT 


VOTH PTTL 


NM HMOHINTÎ 


النيكليوتيدة الأخيرة ي إنجادالقراءة 
Uc UA | UG |AGA GGA GCA GAA UUA GUA |‏ جزء من ۸81٥‏ کازیین الحیوان (2) 


چ 2 G>T aE‏ 
ألانيڻ 6٤٣۸‏ لیزين ۸۸46 فالین CGUU‏ حمض الغلوتامی ےړری لوسین ونان 


UCA 2 اھ 4# چ َة‎ AGG a n i 
اماس 40 اا سیروں حم ں‎ ACA ارحین‎ GGA غلابسین‎ 


جدول الشفرة الوراثيه 
الوثيقة a‏ 

أ - اعتمادا على جدول الشفرة الوراثية المقترح» حدد تتابع الأحماض الأمينية الموافقة لكل نوع. 

ب فيم يتمشثل الفرق بين الجزئتين الہمحصل عليهما؟ 

ج - ماهو المصدر الوراثى الذي يتحكم في هذا الفرق؟ وضح ذلك برسومات تخطيطية. 


e a e E le ai ea e e e ia e e Ein i lm ie e ag a, EE Ra TF _ RSF akg a e a gag 7 OF gE BRA 


| A+T 
س‎ C+6G 
معنی التو كل دة وما هي علاقتها بالنكليوزيدة؟‎ E a E 
ج 8 - مثل هذه القطعة من ال ۸5 برسم تخطيطي.‎ 


2 أ إن حقن اليوريدين المشع في هيولى بويضة فأر بعد حقن ×۸0 فيروس في نواة الفأر السابق, فنلاحظ 

ّ ظهور الإشعاع أولا في الهيولى ثم في النواة ثم في الهيولى مرة أخرى متبوع بتركيب بروتينات الفيروس الخاصة 
القدي 
- ماهي المعلومات الملستخلصة من هذه التجربة؟. 

ت - نستخلص "۸۸ من خلية أصلية لنخاع عظم الإنسان أثناء ء تشکيل خضاب الدم (۲1) ونحقنها في 
بويضة حيوان برمائي» فنلاحظ تشكل عدة بروتينات من ضمنها خضاب دم اتشان F5‏ 


i ® 


8 - ا 2 
۹ ۶ 
n‏ ۰ 7 
— | 
E 1‏ س س 
3 : 
7 ٺڪ ہہ 3 
1 . 


ماهى المعلومات الإضافية التي تقدمهمالك هذه 


التجربة؟. 
3 - اعتمادا على ما سبق ومن ج ج ي الارقام 
فى خطط الوثيقة الموالية 


NE SS ORE 
EE RTE RR 
في وسط مغذي مناسب يحوي حموضا أمينية من ضمنها اللوسين‎ 
المشع» فتؤخذ هذه الجلايا وتقاس درجة الإشعاع على مستوى‎ 
ختلف البنيات الخلوية في ازمنة ختلفة.‎ 
في الدقائق: 3 10. 20. 40 60 و 120 من بداية الوسم فحصلنا‎ 
على النتائج الممثلة في منحنيات الوثيقة‎ 
أ - حلل هذه المنحنيات» وما هى طبيعة المادة أ؟‎ 
> ا ا‎ 
کن اید 2 شکلا تخطيطيا لاحدی مراحل اصطناع الوثيقة‎ 2 
المادة( ا البنية (ص). ڪھ‎ 
اا تیال العتاضر س ص : عا‎ = ١ 
وي ج ي د‎ 
تغل الوثيقة (3) شكلا تخطيطيا لراحل امع اد الخلية البكترية.‎ 3 
ا د ) في الوتيقتين‎ 
2و 3 من حيث الزمان والمكان» وضح ذلك ج‎ 


: ه5‎ a 
r MEE a 


(بالدقائی) 120 100 80 60 40 31020 


الوثيقته 


نريد دراسة آلية صنع وإفراز البروتينات على مستوى الخلايا الحية ومصدر 
المعلومات الضرورية لأصنعها. 
آ اليك مافوق البنية الخلوية لخلية حيوانية (الوثيقة 
ت صح الاات من ا اى 8. 
2 - ماهى الوظيفة التي : نؤهل شكل هذه الحلية القيام بها؟ وضح ذلك. 
وح خلبة الرتيقة -1- فى وسط به مجموعة من الحموض الأمينية ومن 
ضمنها اللوسين المشع» لوحظ الإأشعاع بعد (5) دقائق على مستوى 


آا 2 2 جياڙڪوليي/ ا 


6 ماذا كتك استخلاصه فيا بخص مقر اصظتاع الررتن ق اا ۲ 
8 - اعتمادا على الصيغة العامة للحموض الأمينية وضح بمعادلة كيميائية اتحاد حمضين أمينيين مع بعضهما حددا 
ال كلا ال الا ا ا لا ريغلل إجاتك. 
FFE‏ 41_ لدراسة الاليات المؤدية إلى تشكل البروتين ومصدر المعلومات نقوم بسلسلة من الشجارب السموضحة هي 
2 ونتائجها في جدول الوثيقة (2). 


اعات 


نزع النواة من الأميبا 


ك لا يلاحظ الإشعاع في مستوى النواة 
أنزيم €ئRNA2‏ 


| خلايا الأميبا + وسط به يوريدين مشع تم 
[ ۶اا عت متها التر اة حدية 


بعد (5) دقائق من الزرع يلاحظ الاشعاع فى | 
الوا ربد 2ا ماعا عك مى الهرول | 
وتبقى نسبةضتيلة ف النواة 


الوثيقة (2) 


[الامييا كائن حيواني وحيد الخلية) 
- فسر النتائج المسجلة في الوثيقة (2) ماذا تستنتج من كل تجربة؟. 


و 
۹ ت r r ke‏ و ات ج کیچ ر م 
Si ٣ 1‏ . > ¥ ت 7 
۰ : — کی ا e ES‏ یرد کا و ق 
: - ا ا و e e a‏ 
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۰ - ج ھے 
.-.-۲ کے : ج ۰ 


وهن العضلي #نطاةم 0× مرض وراثي يصيب العضلات. هناك نوعان من هذا المرض: 
4 الت الاول یرجع سببه إلى توقف ترکیب بروتین یدعی الدیستروفین ۴٣۸1م (۷)۲٥‏ ونوع ثانی یعود سببھ إلى تر کیب 
8 وين الديساروفين غر اي 

و شل الوثيقة الموالية ترتيب النيوكليوتيدات على مستوى جزء من المورثة المسؤولة عن تركيب الديساروفين 
| شخص سلیم ولدی شخصین أخرين مصابين بهذا المرض 


CGA. AAC TAA ACC TIA TAT الشخص السليو(ا)‎ 
LLA AAC -TAA ACT TTA TAT الشخص الصاب(ب)‎ 
CCA AAC TAA TC TFA 1A لص الف‎ 


أ - قارن مورثة الشخص السليم (أ) ومورثة كل من الشخصين المصابين(ب) و (ج). 

ب - سم الظاهرة المسؤولة عن هذا الاختلاف. 

2 = مثل ۸۸۸ الموافق لمورثة كل شخص من الأشخاص الغلاثة 

2 = اعتمادا a:‏ جتول الشفرات الو را تة حت مع حال ية احرص الاميجة القكلة ل وتن التيسترقن لدى الأشخاص 


و و 8 نوع الوهن العضلى الذي أصاب كل من الشخصين (ب) و (ج). 
i LSa‏ ک 


by: moO : GEUJA 


1 نقوم بقطع أشنة الأستبلاريا إلى جزئين ۸ و 8 كماف الوثيقة (1) 
الجزء A۸‏ : عديم التكواة: 
ی ا 
نقوم بدراسة صنع البروتین في کل من ۸ و 8 قبل وبعد القطع فكانت 
النتائج كماهو موضح في جدول الوثيقة (2). 


أ لماذا زاد نشاط بناء البروتين فى الجزء 8؟. 


خط 


أ - حلل هذه التجربة. ماذا تستنتج؟. 
ب - ما الهدف من استعمال المستخلصات الخلوية؟. 


3 = كرون علاتة وظيفية بن كل ةه , الى تن رال .AD5N‏ 


: ETRE کے سے کے ہے کہ ااا کے ی ہے کے‎ ESE Tv ET — mgr 
r نورس بے رم‎ 2 E2 
= ا ا‎ 
# 
۹ ۳ & {: 1 1 
ES 1: 2 
hh 3 تي‎ 
: نے کے ا‎ e ي‎ 
ie e > SSE سی‎ ETTI FEE 2 


يتم افراز الحليب من طرف الغدد اللبنية عند الثديات التى تقوم 
بار كيب بروتين الكازيين المتواجد في الحليب» لدراسة الية تركيب 
الكازيين في الغدد الثدييةء تم وضع نسيج من الغدد الثديية 
للنعجة في وسط يحتوي على لوسين مشع لمدة 3 دقائق حولت 
يعدها إلى وسط يحتوي على احماض امينية غير مشعة اخذت 
عینات من النسيج ٤‏ الفارات الزمنية الخالية : 

VEE N CFSE 

قياس شدة الإشعاع داخل إحدى الحلايا موضحة في منحنى الوثيقة 
(1) كمايوضح الجدول المرفق تتابع النيوكليوتيدات في جزء من 
مورثة الكازيين فى السلسلة غير المستنسخة عند النعجة والبقرة. 


ا 


2 = نضع في أنبوب اخحبار سائل فيزيولوجى مضافا إليه مستخلصات خلوية. ۸N‏ رسول )۸۸8١(‏ وأحساض 
ارجنین س برولین س الانین س اآرجنین س برولین س آلانین 


E REE ER TT‏ الآزوتية فيه كمايلي: 
GC G C G C CG CE GC CE GCG LE‏ 


ج - هل تستطيع تحديد ال ۸0 الموافق لذلك؟ ماذا يطلق عليه؟ عرفه. 


شدة الإشعاع (وحدة اعتباريي) 


خارج الخليي 
رالقناة الإفرازي ۽ 


TT 
(ميولي)‎ 


ا امس ٠‏ 


5 60 


الزمن (دقائي ) 
الوثيقة (1) 


ANN 


تتابع القواعد عند النعجة| €°€۸ 


3 


تتابع القواعد عند البقرة | AAT FETG CO۸‏ 


ك - مثل تتابع الأحماض الأمينية نى جزء من البروتين لكل من النعجةوالبقرة» اعمادا على المعلومات المقدمة وجدول 
چ E TET,‏ 

2 س قارن تتابح الاحماض الامينية ٤‏ کازیی کل سن النعجة وألبقرةء ماذا تستنتج؟. 

3 علل بدقة نعيجة المقارنة. 


حل ال عض جراتب عة روطيفة الاد الىراتيف أ 
هن جل ذلك نقوم بالدراسة التالية: 1 
يبين الشكل (أ) من الوثيقة (1) بعض مكونات الحلية | | 

البكتيرية. 
أ - سمي بيانات الشكل_أ-من الوثيقة (1) حسب | | 
الترقيم المعطى دون إعادة الرسم ثم حددالصيغة | أ 


چ هان انا ووا وة إل الح 2 
يۇدي إلى اختفاء هذا الأخيرء ماذا پس ن فپسا | 


ي ڪڪ ڪي و چ م 


E +‏ چ 


TT E 3‏ الوئيقة (1) احدي 
ج اة الاساسة السكربة العنصر -2-. 
|= يفا تسى هل الوخد 
RE‏ الذي يۇكد بأنه يدخل في تركيب مادة ج 
8 ا1 E‏ 
3 شكل الوثيقة (2) يمثل رسما تخطيطيا لظاهرة مهمة 
چ تحدث على مستوى العنصر- 2 - من الوثيقة 
مافى الظاهرة المعتية؟ علل إجايحك. 

وا ي ج ا ا الظاهرة وشروط حدوثها؟. 
ا لت و لف هه عك القاع ا غلل 
إأجابتك. 
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۴ wn . +د‎ 

1 = 

e 1 

e‏ ت E kk e a E E a‏ و ق ي 

7= . 
د 0 

3 > 
_ 2 س 


يحتوي وي أحد بروتينات الإنسان على 302 حمض امينى تم عزل سلسلة 40١‏ في جزء من بداية المورثة للسلسلة غير 
E‏ ا 7 اخاملة للمعلرمات الوراتية لهذا الروتن. 


GGT ATG ATC CAG CAA ACC AAA CGA TGT AAC AAC TCC GCA CGT AGG CAT AAG 


ma as 
استخرج السلسلة المستنسخة.‎ 3 


و = : 

ae‏ . ت . = س س کے 

0 ت 

ر 
aa‏ . 

. .ص 
کے 
کک 


3 مثل تابح النيوكليوتيدات في 4۸٣‏ الحامل للمعلومات الحاصة بجزء البروتين المصنع. 

4 س باستعمال جدول الشفرات الوراث ة. حدد تتابع الأحماض الأمينية في هذا الجزء من البروتين. 

5 - تم عزل بروتين ناتج من طفرة على المورثة أین تم استبدال 56۲ ب ع۸۲, ماهو موقع الطفرة على المورثة التي أدت 
إلى هذا التغير في تتابع الأحماض الأمينية؟. 

6 في مرض وراثي لا يتم تصنيع هذا البروتين وإنما جزء صغير منه يحتوي على 3 أحماض أمينية فقط» فسر سبب 
عدم تركيب البروتين الكامل. 


تمت تنمية سلالتين من البكتيرياء إحداهما طافرة تنتميان | 
لنفس النوع» في مزرعتين (أ و ب) يحتويان نفس المغذيات (املاح 
معدنية) + كمية محدودة من الغلوكوز واللكتوز). بعدمدة من | 
الزمن تم قياس عدد البكترريا في المزرععين (| و ب) كمأتم قياس 
كمية انزيم اللكتاز (0 - غلكتوسيداز). 
يلاحظ ظهور الانزيم إلا في المررعة (أ). نتائج التجربة موضحة | 
في منحنى الوثيقة المجاورة. ر 
1 س حلل المنحنيات؟. | 
2 - قدم تفسيرا لتطور عدد البكتيريا فى المزرعتين. 
3 - اقترح فرضية تربط فيها بين النتائح المتحصل عليها | 
والتعبير المورثي (الاستنساخ). 
4 - ماذا تحوقع أن يكون شكل المنحنيين فى حالة وجود الغلوكوز فقط بكمية غير محدودة. انجز المنحنيين. 
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۰ کات ایی دما یک م غل م رات ت لور هات الغكاء الهيولي‎ E. CARON E 


للبراميسيوم (حيوان وحيد الخلية) ثم ادخلها داخل خلايا ارنب لتقوم هذه الأخيرة بتركيب بروتينات البراميسيوم. 


حيث لاحظ أن خلايا الارنب لا تركب ابدا البروتين المنعظر كاملا بل بصورة مجزأة فقط ولازالة هذه الدهشة قام بتحليل ٠‏ 


المورئة التي تقل الوتيقة الموالبة جزءا متها ققط. 


TAGETETCECEATGCEEECEGECETECEATETGTECACGA 
ت :اام لت اة‎ 


باستعمال جدول الشفرة الوراثية علل عجز هذه الحلايا عن تصنيع هذا البروتين كاملا. 

2 س قدم فرضية قادرة على تفسير قدرة البراميسيوم على تركيب البروتين كاملا انطلاقا من المورثة السابقة. 

3 س لوحظ عند إماهة هذا البروتين الكامل المركب من طرف البراميسيوم أن جزيثات الحمض الأمينى غلوتامين المحررة 
أكثر عددا من تلك المحصل عليها عند إماهة القطع البروتينية المركبة من طرف خلايا الأرنب. 
| هل بإامكان فة العلرمة إتبات صحة الفرضية السابقةة 
ب - ما هو الاكتشاف المدهش الذي توصل إليه ف. كارون من خلال أعماله؟. 

4 س وضح بواسطة رسم تخطيطي عليها كامل البيانات كيفية التحول من اللغة النووية إلى اللغة البروتينية عند 
حقيقيات النوى. 
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ڪميۃ ARN‏ 
(وحدة اعتباریہ) 


ق تبر e‏ حتوية على العناصضر الضرورية لار كيب | 
تين (استخلصت وفصلت من بكتيريا)» تم إضافة أحماض 
ية موسومة بعنصر مشع وكميات قليلة من ۸۸١‏ عند 
رهن 0 و30 دقيقة» ثم قيست بعد ذلك كمية ۸۸١‏ وكمية | 
الاشعاع في البروتينات (كمية الحموض المدمجة) عن طريق 
ترسبها بتقنية خاصة حيث تباي االاحماض الامينية الحرة 
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الناتج موضحة في مدحنى الوثيقة. 

و حلل المنحنيين» ماذا تستخلص نيما يخص دور جزيتة | 
SZARN‏ 
- تبين نتائج التجربة إحدى خصائص جزيئنة ۸۸ ما 
هى؟ علل إجابتك؟. 

و علل عدم امكانية تركيب الإروتين من طرف خلية منزوعة النواة إلا لفترة دقائق معدودة فقط؟. 
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و حدد التراتيب (الاحتمالات) الممكنة ل ۸0(N‏ البيضة المخضبة قبل وبعد عرضها للاشعة. ماذا تستنتج؟. 
یف ضسر ر تاثير الاشعة السينية في الخحلية المدروسة؟. 


ق گاب ' ناء الوراثة " كتب المؤلف ما يلي :..." إنتصنيع البروتين لايتم مباشرة انطلاقا من دفتر التعليمات 
ا وقكن عن بعد انطلاقا من نسخة المعلومات المتواجدة فى الكتاب" 

ا ا يقصد المؤلف بالعبارات العالية: - دفتر الععليمات؟ 

ً نسخة المعلرمات؟ 

© الوثيقة رقم (3) ثل تفسيرا تخطيطياللوثيقة (2) التي تمثل جزء مكبر من الوثيقة (1). هذه الأخيرة التي تعبر 
E‏ عن مورثة بكتيرية في حالة نشاط. 
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(ا) والمرعحلة الممقلة بال 
1 إل 6 ف آلرئيقة (1. 


ج 


EE 


)1( مس الوثيقة )1( صوره لمورثة ف حالة 


الروتيثات لادا وظائفها امعت 


ك 


نقح اسا الكل إت حن 


نتس الو 


¥ 


رسما 


ع 


ول مميزات التعبير ا 
بروتين هو اسر ع عند 


4 
ړز سي 


# 


اتات الت ا3 مت عا عق قات كيا 


# 


بدا تات اليا 


. 


۵ 


اا ا ا ی اک و ی E‏ 


(3) ومعلوماتك مثل 


ترکیب 


رنه 


هذه المورثة؟. 
عار 


م 


مورت 


ة بياض | 


ê 


نارون 


ئا 


. erasers erer 


ااه العلرمات الیی کن اسعخراجھاخرل 


G-A 


ت 


الو 


TTT TTT TOT TOT TT TT O TT TT ogo TT TT vT TT OT Og T vT TT TT TOTO TO TT TTS 


تھجین بین N"‏ ۸۸ النا 


يكن صنعها من قبل الجزء المؤطر للوثيقة (2). 
ضج لبياض 


e 


ټ 


ر 


یط 


راسی: 


حدد على الريقة (3) مراعل الععبي | 


ewe GOST Tg oS TTT Tg ogo TT TT Te TT OTT eger Terr TE og 


د و 


HHHH 


HOO HTHE 


wks me ba ame anna sais sss ss sS bec” 


تھ سس 


E IER ل الوئيفة س‎ E 


5 - بين في معادلة كيميائية كيفية تشكل 
الخ 0 معت اغى اجه 
ج الكت 
ٍ1 قثل الوثيقة (2) تتابح الاخخاض الامية 

فی جزء من البروتين. وجدول رامزاتها 
الورانية: 
- اقترح تمثيلا لقطعة المورثة المسؤولة 

عن تركيب هذا الجزء من البروتين. 


الحرف التالت 


الف الارل 


شح عتراتا متاسيا لار ية 4 (1) مع التعليل. 
i‏ چ ا (س) إليك 
اي 


اف التحليل ا لكيميائي للعنصر (س) من الوثيقة (1 
وجود مرکبین (أ) و (ب). 
لكي ب من: 
٠‏ سکر خماسي الدهيدي و و1 0 
١‏ اححاضص لا غعضوية (5م). 
٠‏ أربع أنواع من المركبات الطاقوية : 
GMP . AMF . OMP CNP‏ ,بال الج ية 
اق ال اة 
1 - ما هي الطبيعة الكيميائية للمركب (أ). 
بالا ستعاتة بتكل الو تة (3) وما 
توصلت إليه من تحليل النتائج. 
اکت اليتية الكيماتية الصا 
E E e E O E TE‏ 
لمر گب (). 
3 - اعتمادا على نتائج الججدول ضع 
E IR ET‏ (أ) إذا علمت أن مبجموع اله بات الارر تة ق20 
ک۴ ال گے (ی) پختلف فن لر گب( E‏ 0 ا 
C = 40.55% «. A-15.58% «. G-35.66% . T- 08.21%‏ 
1 - ما هي الطبيعة الكيميائية للمركب ( ب) و کیف بکشف عنه!؟. 
2 إذآ غلبت أن عد الروابط الهيدروجينية العى ريط القراع د الازوتية ف 


gy UMP FE SSEANP 
أحادي القوسفات | أحادي الفوسقات | أ‎ 


الوثيقة 


HS TY 5‏ 
الجزيئة تساوي 40 وأن العلاقة CETTE‏ 


ف ی a‏ 


الوثيقة 


عو اا رر رب کل 
پا آرنت خططا لهد الجخزيئة. 


5 اعترنا ج ARN‏ ڪڪ ج ن 


البروتين تكون حسب التسلسل الموضح في الوثيقة 
1 - مانوع هذا ا أ | 
البروتين يتدخل هذا النوع وباية وسيلة. LCAA UGA UAU AAA UAG CCU‏ ` 
ڪڪ ص ڪڪ | کک ا ی چ 0 الوثيقة (1) 
3 چ ج ج ڪڪ ۰ 
[[ س تمل الوثيقة قة (2) رسما تخطيطيا للكروماتين في حالة نشاط عند خلية بنكرياسية. ۰ 
1 سم الظاهرة المعنيةء ماذا ققشل الأحرف (أء بء ج)؟. ۰ 
ي ص ف ا 
للأنسولين البشري, باستعمال معلومات سسس س 
الجدول: ا FE‏ | 
3 قعل الوثيقة(3) نحيجة تجربة التهجين 
الجزيتن بخ المكجلعين المشار إليهما. ۰ 
ماهي المعلومة المكملة التي تستخلصها مر 
ماذا تستنتج ؟ 


i‏ 3 چ 


E‏ ااا ا ا 
1 ضع عنوانا مناسبا للوثيقة 
۶2 استخرج العناصر اللازمة لهذه الرضعية. 
و وة اسای جیار ا متت كر ا رن ر حاقل احاصل: 
8 ناج اأ لذي ميات ت ي اليو اى ص ااا ت اا ا الى 


ةة 2 )1 قعل ية الأنسولين: ARNm dakî li‏ ي امورفة ا a‏ 8 
ثل في الوثيقة 


2 
ا 
کک 
اک 
٠‏ 
> 


س باستعمال جدول الشفرة الوراثئيةترجم سلسلة |[ 
E E E E E FRR TE,‏ 
2 ما هى الإشكالية المطروحة في نهاية الترجمة؟. 
اعتمادا على جدول الشفرة الوراثية اقترح الحمض 
الامينى التى لها الرامزة الآخيرة من ال ط١4۸‏ || 
4 س مثل جزء المورثة المسؤولة عن هذاالجزء من 
FS SR ES‏ 17 6 5 ر 1 
با وات ص 
الحمضنن الامينين 1 و 2 من السلسلة ۸ وبين 2 ر 
الحمضن الامينين 6 و 11 من نفس السلسلة . 50 


جسرڪڊريي 


10 


OOOOH AHH 


20 21 22 23 24 25 26 


NTT 


دت چ تیچ و بی د و ج ak i eme, agra‏ 


الوثيقة (1) 


GOG AGS AGE BUG GCGE2OUGES OCU AGS COG GOES AGR GU 


الرامزة الأخيرة 


الوثييقة (2) 


ج الكميى (وحدة اعتباريت 
3 س بهدف دراسة اليات تركيب البروتين» تم 
اجراء سلسلة من التجارب حيث وضعت | <2 NS‏ 


THOT HH PEHIN )‏ ا ا 
dA LLL‏ 


خلایا (خ1) وخلایا (خد) في وسط زرع | ح1 

يتقفس المكونات طيلة مدة التجربة: حيثت 

اف إل الوسط القان مادة تعطل عمل أ 

ال اAR[N.‏ نتائج قياس كمية الاحماض ا ح2 سے و و ی سے 

الامينية والبروتينات في الوسطين سحت أ خاس 

لغاباشصول على الوئيقة 1_| الزن روسدةاعتباريت چ 

| حلل النتائج المتحصل عليها. ي 

س عع حت ج 2 | ری رن للوسط الثاني 
وسط الزرع (خ]). ج | 

ج - ماذا تستنتج من نتائج وسط الزرع (خ2)؟. 

ج ٠‏ علل اجابتك؟. 

- ۶ - تمشل الوثيقة (2) مخططا لصورة مأخوذة بالمجهر الالكتروني اثناء مرحلة أساسية من تركيب البروتين. 

ا توق على فن المرحلةة 

aS aS 

ج - ماذا مغل كل من الأحرف (أ» ب» ج» د)؟. ١‏ 

تتبع المرحلة الممفلة بالوثيقة (2) برحلة أخرى تؤدي إلى انقاج | 

البروتين المشار إليه في الوثيقة (1) عند الخلية (خ]) 


- روضح ذلك برسم تخطيطى OCS ES‏ 


في إطار دراسة بعض مظاهر التعبير المورثي نقترح 
الج ةلا 
يحتوي على اليوراسيل المشع نم حولت إلى 


ساعات. 
2 نتانج التصوير الإشعاع الذاتي لهذه اللايا 
تمثلة ف E e‏ 


ا و 
ڪي 
نيبن الوتيقة (2] رسا تخطيطيا سيم الرتن 
ا أكتب ات عاص هرال ي 
ب - ») حدد الظاهرة التي تعبر عنها الوثيقة 
0( استخرج ختلف مراحل هذه E‏ 
) وضح هده المراحل على رسم الوثيقة اڪ 
کا س" المتشكلة تطرأ عليها تغيرات لتصبح وظيفية : | 
- فيم تتمثل هذه التغيرات؟ وما هى أهميتها؟ 5 


تتطور الغدة الثغدية عند المراة في أواخر الحمل بسبب الانقسامات | ا 


والافرازات العديدة التى تحدث فيها. 
نقوم بحضن خلايا غدة ثدية في الوسط (1) الذي يحوي اليوراسيل | 
المشع وني الوسط (2) الذى يحوي اللوسبن المشع. 
ي ڪي ي 
تو الاشعاع في ۸N‏ الوسط (1) والبروتينات في الوسط (2 
بواسطة اجه ندرس تطرر نة الإشعاع ق 40 راليرتينات ‏ 
هذه الحلايا فننحصل على الوثيقتين (1). (2): 

٠‏ حلل وفسر النتانج المحصل عليها في التجربة. 

2 اکت بهانات الركيقة ي اواب 


س الأ ص اة خحلفة منها اا اا eT‏ اصطناع هذا البروتين F‏ 
كما پلی: 
TAG çe ETE ART CFE RETF FIG‏ 


SE Mîr 


by: moo : 


HH 


حين لوحظ ا و ا منعدما من هذا الروتين حيث بداية المورثة الملسؤولة على اصطناع هزا اليروتين 


کا یلی: جڪ 
TAC TEE CIC AAT COT ATE TIG‏ 


أعحمادا على جدول الشفرات الوراثية حدد تتابع الاحاض چ ف كل من الحالتين موضحا سبب اختفاء الكازايين 
خد لاء 


ایی لیا وا ہاو ی رکوک ہے حت وت و ا کک ےک کو ج کو gE >F a ag‏ 


a r r ar‏ ا ا ت رک و کی یکو وی رد س ر 


وعم تواجد المعلومات الوراثية في النواة إلا اتات ت عل تر کچچ > 
جريتات كيميائية فى سيتوبلازم الخحلية. لابراز العلاقة (مورثه - | کڪ 
- پروتین» بروتین ندرس ما یلی : 
د مدل الوثيقة چ 
سے ج ي ي 
ج ب - ما هي نتائج الإماهة ا 

کک = سمح تحديد كمية القواعد الآزوتية في جزيئة ال ۸5١‏ لخلاب 
8 بعض الأنواع م من ا لحية تخسات بعض اللتت المقدمة 
قي جدول الوثيقة 
SS‏ ماذا تستنتج؟. 2 
ع و النتائج بنية ال ۸0١.‏ الممثلة في 
8 الوثيقة 

E‏ إل 5١.‏ مكونة من 24 قاعدة 
T+A‏ 


0 


E E 
: FE زوتیه» حیث‎ 
1005 |0983 1 aT وع من انوا القواعد الازوتية ف‎ e 4 
1.005 | 0.996 | 1.008 س كربا القولور‎ 
| 0.982 | 0.990 | 0.99 ت ما فائدة حساب نسبة ا نيما يخص تماسك سان‎ 
E : ا‎ ۰ 
2 السابقة. ال ةة‎ ۸0([N جزيئة أل‎ 


iS a al e a a e e e E r e n Bati arm ir nj. nmi a Rar girgir, gia mg gy N U r E aha J r LL _ E E 5 2 
ی ق‎ rss e hh ha a le ai e r ۳ 


i HRH 1 
ا‎ Ww NTT 


يمثل الشكل (! )لل تيقة و ي ا ج د ر و الببتيد 8 المكونة 
اتان وتن الوحدات الرمزجة لل و١۸‏ الع تقر من تلف الأحماض الأميتية 
لقكونة لهذا الجزء من سلسلة متعدد الببتيد. 

قدم ترتيب الخر اعد اة الك تة لجةء المورثة المسؤول عن ركيب هذا الجر من سلسلة مقعدة الببتيد 
ککل1). 


| Gly - Leu - Phe - Tyr - Thr - Pro - Lys - Thr (2) الشكل‎ 


0 ور او پر ي وو ي د 
الوثيقة (1) 


آل ا أ u‏ 


2 - يظهر الشكل المبين في الوثيقة (3) | 
آج اه حاط اح الات 
رقم 25 الت تركيب اة متحدد 
المتحية اهاي 
أ - ماهى الظاهرة التى يجسدهاهذا 

الشكل؟. 

ب أعدرسم الوثيقة (3) مبرزا ارتباط 
المحمض الأميني رقم 28 وضع | 
مله ال اتات الو قة لقاع 
الازوتية التى يحملها العنصران 
ي 

ج- سم الظاهرة التى سمحت بالحصول على العنصر (⁄) 
من الوثيقة (3). ثم أشرح باختصار ألية حدوثها. 

3 - يغل الشكل (2) للوثيقة (1) ترتيب الأحماض الأمينية 
الا الج وة ا اة هة الد 8 الكرة 
E‏ غير عادي لآ عكتة أن يتثبت على المستقبلات 


الخج اة للخلية الكيدجة. 
أ قارن بن الكل () ,الكل (2) من الوتبقة( )1‏ 
مادا تستنتج؟. 


و ج لاج ا ةا ك ةة ي الحرتة 
چ ا و 0 
العادى. ت 5 

ج التو التي غ على جز الور تة الورل عن تر كيب الا اة 8 للاتسرلية 

ا وة 


الوثيقة (3) 


5 ہنی کدی . : ر RRP EE FEY‏ 
8 4# ٍ. سا اسو راه 
e Fy 1‏ | 1 
ا 1 
ll 5 -‏ 


فيما يلي تغال النيوكليوتيدات فى جزء من خيط ال 42[N‏ القابل للاستنساخ المسؤول عن تركيب إحدى الأنزهات: 


LS SS O SP SESE ESE SES 
TIT SCG 6 6 1177 ج وجو ن و ي‎ 


1 - مثل الشريط الغير قابل للاستنساخ من قطعة ال ۸0١‏ السابقة. 
2 - مستعينا بجدول الشفرات الوراثية مغل متتالية الأحماض الأمينية التى يرمز إليها قطعة ۸0١‏ السابق. 
3 — خيط ال ۸(×N‏ السابق عرف تغييرين مفاجئين: 
الأول عبارة عن إضافة نيوكليوتيدة. 
- الثاني عيارة عن ضياع (فقد) نيوكليوتيدة ما أدى إلى تتالي الأحماض الأمينية كما يلي: 
Lys — Val — Gly — Asn — Cys — Lys‏ 


أ - ماذا يطلق على هذه التغيرات المفاجئة. 

ب - حدد النيوكليوتيدة المضافة والنيوكليوتيدة المفقودة ثم حدد موضع التغارات على مستوی خیط ائ ADN‏ 
(المورثة). 

ج - ما هى المضاعفات التي يكن أن تنجم عن التغيرات السابقة. 


1 A ra o e أ‎ r gr e ت ا کا د‎ e 
وش ج : و‎ 3 
st 
ع‎ : 


اڪ ي ي لڪل من 6 و7 هي-0112 18 = سیستئین = 7,6 ۴ 
آلاتسولين هرمون ببتيدي تفرزه خلايا 8 في جزر لانجرهانس إ| س 


قى مستوى نسيج البنكرياس» يعمل على تسريع دخول || 
آلغلوكوز إلى الخلاياء وق بعض الحالات لوحظ أن جزيئات هذا 
آلهرمون اصبحت غير عادية لدرجة عدم قدرته على الارتباط 
عسحقبلاته على مستوى الخلايا المستهدفة فيظل التحلون 


شض 


ست عن اسباب المرض الناتج (السكري) انجزت الدراسة | 
تافية على جزيئات هذا الهرمون. 

مكل الوثيقة 1 و ما تحط طا رة الاتمرولن: 

= مل الصيغة الكيميائية المفصلة للجزء المؤطر من الوثيقة (1). 
ماهو مستوى البنية الممثل في الوثيقة (1)؟ ضع تعريفاله. 
= إذا علمت أن الشكل الفراغي لجزينة الانسولين مشل في الوثيقة (2)» حدد مستوى 
ينية هذا الهرمون ميررا ذلك. 


0 EEL DEEH 


 )2(ةقيثولا‎ 


تقآع تسبة الكولسترول n‏ من الامراض الوراثية الخطيرة حيث يتجمع في ف اة الدمبة 
f‏ 5 اك عانم اال 

| تو الاول: 3۴۸ يحميز بتضاعف نسبة SEE‏ مقارنة بالنسبة العادية. 

— آلنوع الثانی: ۴8[ يتميز بتراكم كبير لكمية ال لمال م 3 = 4 اشع ات الك ة العادية. 

تة الكلسآرول ف الدم بوجود أو بغياب مستقبلات غشائية ثية نوعية من طبيعة بروتيتية تحكون من 860 حمض 
مينى» تعمل هذه المستقبلات كنواقل لادخال الكولسترول إلى الحلايا لاستعماله» في حالة غياب هذه المستقبلات يتراكم 
كولسترول خارج الحلاياء تتحكم في تركيب هذه المستقبلات النوعية مورثة توجد على الصبغي رقم (19) توجد على 
كل ثلاثة آليلات (حالات): عادي وطافران كماتوضحها الوثيقة الموالية. 


NTT ا‎ 


| E E E E E SOU SOO 0 OE =5 OST 
ا ل ادي‎ PCT TG CTC AAGGTC ACG GEE... CEAGGG ETGTEOG ACGITCG GIES 
الثاي‎ CF TG CTC AAG ATC ACG GTI... CTAGGGCTGTGG ACGTCG GECE ERS 


E TET TTG CTCAAGGOTCACGGOIT  OIAGOGCOCCACTOTCOAC OCTET 


= عرف الطفرة. 
2 حدد نوع الطفرتنن اللتين اتا الى ظهور الأليلين الثاني والثالث. 
۶ = مشل ۸۸۸۳ الحاص بكل أليل. 
باستخدام جدول الشفرات الوراثية حدد متتالية الأحماض الأمينية للمستقبل الغشائي المسؤول عن تشكله 
کل اليل 
- 2 = ماهو تأثير الطفرتين على تركيب المستقبلات البروتينية للكولسترول؟. 
= فسر الحالعين المرضيتين السابقتين. 


2 ر 
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۴ 
۹ . 
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vh‏ ' 
6 : د 
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چ‎ 
بے‎ 
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1 TTT 


یعتار مرض جفlف‏ l|جلد ù (Xeroderm pigment0sUm)‏ س 
الأمتراض الوراتية. مير بوجوة خلايا حساسة جدا للاأشعة فوق | @ 1-1 € 1 € چ کے چ چ ج 
ي ڪڪ ص ا GAGAAC‏ 

أ إن اشک م اة رل ل ان 5 K‏ لص E‏ ڪڪ ڪڪ 

من الحلايا ےھ ی چ ی الجلد. فى حين | الوثيقة (a‏ 
لحكل رب فن نق الر اة ول تن اجره ولک من خلابا 
جلدية لشخص سليم لم يسبق لها أن تعرضت للأشعة فوق البنفسجية. 
1 اتطلاقا سى الوتيقة حدده تأثير الأشعة فوق البنفنجية على ×۸5 الايا الجلدية؟: 
2 سم هذه الظاهرة ثم عرفها؟. 

ب - تتواجد في نوى الحلايا بجموعة من الأنزيمات تعمل على إصلاح الحلل. من بینها آنزيم ۲۸× حیث يحتوي على 
ڪڪ ل 68 67 66 65 64 
ي ا د 

ى کک SS ll {TFET‏ 
الورثة المسؤولة عن صنع | الكل-أ- ^7 € €۸ 0601764۸ ۸۸€ 

ي يض ۱ ص 

جه ي ج ي ي ج ج ر ي کک چ چ چو چ کے چک ا 

چ چ چچ ھھھ چ کے و E E‏ م 
ال س م سم س مس تسمه مه 
1 باستخدام جرل | 68 64 

الشفرات الوراثية | جڪ | ا _ لق اعرا 


E a 
الأحماض الأمينية ڪج چ ڪڪ ج ج ڪڪ‎ 


ع ڪيچ TTécCCAATTGTGATA‏ 
چ چ ج چ کے چ چ 
القخصين الفح الوثيقة )2 
والمريض. [ ی حن 

2 - كيف يمكنك تفسير غياب نشاط هذا الأنزيم لدى المصاب؟. 

ج - قمنابتعريض الخلايا الجلدية لكل من الشخص السليم والمصاب للأشعة فوق البنفسجية بشدة 256۲8/10۳72 إن 

متحتيات الوثيقة (3) ڪڪ يڪ ڪڪ و ي و ص ي 
التجربة. 5 ڪڪ 
و و ي ا 


شریط غير مستننخ ٤|‏ 


شریط غير مستنسخ 


MINN 


لورنة ‏ ممسولة عن صتع بروتین ن لوین ق : 
ق الا o‏ 


2 اس ؛ ص ت 
AUG GUG*™ «“«*GGC AAC CCU AAG GUG AAG 2 2‏ 
e 2 £ 5‏ ۾ ELE‏ لے > = aL LL‏ 
S56 57 58 S59 60 61 2 E | E 32‏ 1 0 5 


للغلوبين 8؟ علل اجابتك. 
3 باستخدام جدول الشفرأت الوراثية» حدد | 
اة الأحاض الاميتية من رق 39 | 


saa aaa ETRE E a i‏ اس کی و ج کا کے کک کی اچک ی کک 
١‏ 


السصر هل ر فب ) 


إلى رقم 45 المكونة للغلوبين 6. 

قد يصاب بعض الأشخاص بنوع خطيرمن || 

| E | الناتج عن‎ thalassemie مرض فقر اندم‎ ٠ 
1 حدوث طفرة ا المسؤولة عن صنع ڪڪ‎ 
الوثيقة فة(‎ 2 ٠ الغلوبين |» تتسبب ف نقص عدد الأاحماض إ‎ 
ل سے 58 م‎ 


أمينياء تغل الوثيقة (2) جزءا من المورثة الطافرة. 
1 - حدد طبيعة وموقع الطفرة المسؤولة عن هذا رض« | ...GTe TCC AAC TCA GGA AAC CCC‏ | 
2 فسر كيف تتسبب هذه الطفرة فى الإصابة با للرض. ‏ | الوتيقة (2) 


ف إلى ا E‏ الوراقية 
س تم حضن الخلايا ااا ك اكان افا لاان قوطي 
دين مسح (حمض اميني يدخل في تركيب الهيموغلوبين). 
ا ت تة الفصل تاليجرة للروتينات FEST‏ 
ابن کا المت ا مى الوتيةة(1). 

س ل انطلاقا مسن :3 الجلاا E E Be‏ الريبوزوح (polysome)‏ 
ونفصل الحمض الريبى النووي الذي يربطهاء ثم يحقن الحمض الريبي 
النووي في بعض بيض البرمائيات (الضفدع)ء بينما لا يخضع البيض 
الاخر لهذا الحقن» حضن بعد ذلك البيض كله في وسط يحتوي على 
الهيستيدين المشعء وبتقات خاصة تمت معايرة الهيموغلوبين ف 
البيض (المحقون» وغير المحقون) من بين ا الأخرى | 
والنتائج مثلة بالمنحنيين (ب) و (ج) من الوثيقة (1). 
1 = ماذا هغل الخمض الريبى النووي الذي يربط الريبوزومات؟. 
2 - ماهى المعلومات التي يكن استخلاصها من تحليل هذه النتائج 


التجريبية؟. ) 
و اقةح فزخ نييم خلالها نور انربي يزه ات ق حلا الا | 
الجيوي؟. 


ا ا - نجري تجريبيا تصنيع الروتينات انطلاقا من جزيثات الفينيل ألانين 
: المشعة (حمض ا ومتعدد اليوراسيل (قاعدة ازوتية) | 


14 


EKE 


{1) a الوثيقة‎ 


والميتوكندري وإنزيات ... في وجود أو غياب الريبوزومات والتجربتين لهما نفس المدة. 
ف نهاية التجربتين نستخلص البروتينات لتقدير الاشعاع الذي يميز كمية متعدد الفينيل الانين في كل من 
الوسطين (الاشعاع بالدقة لكل دقيقة ة أي )coups par minute= cpm‏ والنتائج کما یلي: 
فى الوسط مع وجود الريبوزومات: يكون الأشعاع ١٣م‏ 2100. 
س ف الوسط بغياب الت ووا کون الاشعاع .Ocpm‏ 
1 - علل النتائج التجريبية» وماذا تستخلص؟. 
2 ب النتائج الفرضية المقارحة ؟ دعم أجابتك. 
1[ - تل الوثيقة (2) تتالي نيوكليوتيدات قطعة مورثة موضحة بالسلسلة النشطة المشفرة. 


ڪي چچ ڪچ چ چڪ چ چڪ ڪڪ چچ و چ یھ چ ج و چ و چ د ن ج و ت 


الرثيغة (2) ج چ 

1 - وضح بمخطط مراحل آالية تشكل متعدد البيتيد الذي تشر ف على تصنيعه هذه القطعة من المورثة مبينا 
العضيات والجزيئات الضرورية فى هذا التصنيح. 

2 - مانتيجة استبدال نيوكليوتيدة الموضع (4) بنكليوتيدة الادنين (۸) فى قطعة المورثة على متعدد البيتيد 
المتشكل وما هى خاصية المعلومة الوراثية ثية التي يكن توضيحها من هذه النتيجة؟. 

3 - مأانتيجة دمج نيوكليوتيدة التيمن (1) بين المورضعن (6) و (7) وحذف نيو كليو تيدة السيتوزين (0) ف 
الموضع (21) في قطعة المورثة على متعدد السجيد التشكل؟. 

ا ل چا ال الي ا 


1 نمت الروتيضات جزيشات حيوية مهمة داخل العضوية نظرا لما تكتسيه من خصائص تؤهلها للعدخل في معظم | 
LN. E ET‏ 1 ی 
1 - تخل الوثيقة-1-رسماتخطيطيا لمراحل وآليات تصنيع OTS‏ 

البروتين ومصيره داخل الخلية. 
ا أكتب جميع البياتات المؤشرة بالارقاء. أ 
2 حلل الوثيقةبدقة مبرزا الاختلاف بين الطريقين || 
bk‏ و 
3 انظلاقامن الرتيحة- 1 ومغلىمات اسجخرج إا 
العلاقة بين العناصر (|» ب» ج) والعنصرين 12 و ⁄1. 
1[ - نقوم بتحضين خلايا بنكرياسيةلمدة 45 ثانية في محلول || 
يحتوي على أحماض امينية موسومةب 0 ثم تقجرها || 
لغرض فصل أجزائها الستوبلازمية المختلفةبعقنية || . چ 
الطرد اثر كوي رمح تقتية ماف الطرةالركري ر ال — 
الهيولي المشع بفصل الراسب عن السائل الطافيء نتاتج | _ الوئيقة (1)_ 
الملاحظة بالمجهر الالكتروني وتحليل النشاط الاشعاعي | | جر 
الراسب والسائل الطاف مدونة في الجن السيتويادز 
واا ااب 
البنيتين (اوب) للوثيقة-2- | 
2-فسرنتائج تحليل النشاط الاشعاعي وماذا SS‏ 
تستخلص؟. 1 
ج 


3 ڏگ اكرات الكيياتيةللبتية3 


2 نے و 
ا ن E DD A Ma E ۸ E‏ 
kX IE I‏ ` 
د ا ل ۶ \ 3 
"ame 2‏ ج 
چ ا ©9 .- 
by: moo‏ > 


او اتل کد من الزهة | 
تظهر الوثيقة (1) النتائج المتحصل عليها بواسطة التصوير الاشعاعي اال ك 
الذاتے.. 

ني 


نشاط ال ۸0١‏ وإضافة اليوريدين المشع لا يظهر الاشعاع في الوثيقة (1) 
الحلية في هذه الحالة. ) 


PTT NNO TTT 


و 


3 الكل )هی TE Ej PE EE‏ : 
تخطيطيا لجزيئة نوع ي چ 
في تر كيب البروتين. 


EB EIS Î 
اتب البيانات امار الها سب‎ 
| الترقيم.‎ 
تم تشکیل م۸ تركيیبيامن‎ 4 
1 dt ی جد 6 ولا فقط. واضيف‎ 
شخهریا و ڪڪ ص ويعدها تم تغيير الجذر ۸ لهذا‎ 
ای ا کے ا (نتے الکریرق تھی إل مض الاميني (ألانين ۸13) فتنحصل على‎ 
.)2( مشع كما هو مبين بالشكل (ب) من الوثيقة‎ )Aاa‎ ARN, ٣و‎ s( 
الموافقة قة والناتحجة‎ ۸۸١ وكذلك الرامزات المضادة فى الجزيئات‎ ۸۸ N إ٣" أ - شكل نختلف الرامزات اللؤلفة لل‎ 
06 عن تیو گلیرتہذات الرسط‎ 
إن متعدد البيتيد المتشكل في هذه الحالة يكون مشعاء علل ذلك.‎ 
و ع€) فقط.‎ 6G( ی ق‎ 
.ARNt . AKNm شكل إذن ختلف الرامزات الموؤلفة لكل من‎ 
کون الببتيد المتشكل في هذه الحالة مشعاء علل ذلك.‎ ¥8 
د - انطلاقا من هذه النتائج التجريبية» ما هي الآلية التي تسمح بتحديد موضع الحمض الأميني الذي يكن‎ 
ان يدخل فى تركيب متعدد البيتيد؟‎ 
ي ص ص ويو ب ص ص يوڪ‎ 


Hi 


| | | 
و | أ‎ FE | أ‎ | | 
1 أ أ‎ 
1 E 1 FN | 1 آ‎ I 1 EE . 1 أ | | | | أ‎ i | أ أ‎ 
| TITTY TITTY ا 1 أ‎ INE 1 TNT | TT ST ) | آ1‎ | 4 ۱ 
ST ١ S0 0 Fi 1 TTT ; 1 | NET OPI 4 أ‎ NIT | PF II ا‎ i ا ا أ‎ 
1 1 TN ١ ' ا‎ ١ 5 1 َ أ آ1‎ 1 ۱ 0 ١ 1 ۱ ا‎ SET i و ا أ ا‎ 
1 1 1 1 1 1 | 1 1 : 1 | E EE | 1 | | | 1 | | 
1 1 1 أ‎ EES 1 1 0 HE 1 1 [1 ا أ أ ا‎ 7 1 1 


mW, 


تمرين 54 


تد صفات الفرد انطلاقا من معلومة وراثية بفضل سلسلة من التفاعلات. وتتمشل الدعامة الجزيئية لهذه المعلومة ف 
مورثة. ی و ا المتدخلة ف ذلك. 

۰ تغل الوئيقة E a‏ بالمجهر الالكتروني أثناء حدوت مرحلة اه ها ن ال 3 ى 
محستوى النواة. 


0 N aC O EOF OT a> 


| چ چچ وه و 
ARR E Î‏ 


LELE kLkbbEEEAhELbkLA Ê kkk kk A a e e A DS 
ول‎ # 


3 الأنين: GCC‏ سازرین : UCA‏ یم E‏ 1 نان : الوثيقة )2 


1 س باستغلال الوثيقتين (1) و (2): 
أ - تعرف على البنيتين المشار إليهما بالحرفين "س" و "ص" في الوثيقة (1) مع التعليل. 
RR E‏ ي ڪڪ 
OSE LST FEN ESKlS a2‏ / 
3 س بتم التوافق بين المعلومة الوراثية خلال مرحلة أساسية موالية للمرحلة الممثلة بالوثيقة ORTE ESET OPER‏ 
أ سس المرخاة المقية 
ب - باستعمال معلوماتك وبالاستعانة بالوثيقة (2) اذكر العناصر المتدخلة في هذه المرحلة محددا دور كل منها. 
ج- ماهى نتيجة هذه المرحلة؟. أ 
4 باستغلال النتائج التى توصلت اليها انجز رسمين تخطيطيين للمرحلتين المعنيتين مع كتابة البيانات اللازمة. 


: 5 gh gg gigi a a a ege E 7 7F SE 1 a e a e a a ae ema e merga | - ر مت و ر وی کے نے ی سے س کے‎ - e - 
n کے ییک > کہ وچ ر‎ ga ag e rg e meg ag e a ا ی ےک سے ا و > ی ر‎ e ت ا‎ 


تلحوسل إل أنواح ۸۸8 الهيولية رالطبيعة الكاتية انويع نقوم با يلى: ٠‏ 

أ -تبين التجربة الموضحة ف الوثيقة 1(2) قصل الأحماض التووية الريبية )۸RN(‏ الهيوليةبطريقة الطردالمركزي 
وقياس كميتها أثناء فترة تركيب البروتين وخارج هذه الفترة» عن طريق قياس شدة امتصاص الضوء (تزداد دك 
الامتصاص بزيادة الكمية). النتائج المتحصل عليها موضحة في الوثيقة 
قدم تحليلا مقارنا للتسجيلين | و ب؟ ماذا تستنتج؟ 


OOM 


by: moo 


| التسجيل|: أئتاءفترة ' 
فترة ترکیب البروتین | | | ترڪيب البروتين 


5 3 4 3 4 


أرقام الأجزاء المفصولة بالطرد المركزي أرقام الأجزاء امفصولة بالطرد المركزي 
الوثيقة (1) 


کا ن دراسات أخرى ی حر ول خصاتص الأنوا ع الخعلفة من ×48 الهيرلية ق الايا مكنت من الخصول على الخحاتج 


1 - بالاستعانة بمعطيات الوثيقة (2) حدد نوع ال ۸N‏ في كل شوكة من الشوكات الحمسة؟ علل إجابتك؟ 
2 - لماذا یکون عدد النیوکلیوتیدات فی ال ۸۸۳ ختلف؟ 

3 رضح دور كل نوع من الأنواع ال ۸N‏ خلال صنع البروتين. 

E‏ = سمحت الدراسات المنجزة على 
8 ) الاوزومات ف اک ŞĞŠĞ‏ 
بالحصول على النتائج الموضحة | 


` ARNr ja عlgil‎ 


4 


: تحت الوحدة الكبرى 
الريبوزوم الكامل TES x‏ 


ARNr (235) ARNr (5S) 37 ف الو‎ 
للريبوزوم.‎ 


| ARNr (165) 2 e ) 


| 
ا‎ 
٤ 


ققدم الوئيقة ص ص ي جڪ ي 

_ ےآ ات الممثلة ف الوثيقة ومختلف المراحل ومقرها. 

3 بالاستعانة بجدول الشفرات الوراثية سم الجزيشات 8 التي هكن التعرف عليها. 
امل اة ۷ العی تیدا برام الد في المرحلة 1. 

8# كون ترتيب الأحماض الأمينية في الببتيد المعشكل. 

بافار ات ض أن الببتيد المتشكل هو هرمون ما هي المراحل الموالية العي ير بها .. 


0 کا‎ i Lm 1 SIJA 
45 ۱ by: moo ° ر‎ 


ا 1 اا 


| 


yT 


ماوت سما د ممق ا 
: ھھھ چ ار 


 [‏ تمثل الوثيقة المقابلة جدول 
ا E‏ 
نيوكليوتيدة. 
1 اکل اجدول بالاعحماد على 
جدول الشفرات الوراثية. 
ے ‏ ماهى العلاقة بين شريطى 
ا چ ي ڪڪ ج ڪڪ 
ARNt Jly ARNm J‏ 
فيما يخص نوع وترتيب 
ومواقح الرامرزآت 
والرامرّات المضادة: 
3 حدد تتايع الأحماض الأمينهة ف السلسلة الببقيذية التخكلة. 
 [[‏ إذا تأثرت هذه القطعة بالاشعة 0۷آ ستعطى قراءات أخرى للمعلومة الوراثية : 
اا الأرل :فقدان 5 نكل ات اة ال قم 6-57 7 
الحالة الثانية : تغيير نيكليوتيدة الموضع (6) بنيكليوتيدة 1 . 
ا N0‏ اقا کا و ی پو ال كال 0ء 2 375): 
1 مانوع التغير الحادث وأذكر مط تغبر كل حالة. 
2 اهي تت اتجها على مخعده الببعيد المصتع ف كل سالة. 


EFE r r E ae e ge e qr rane e gr _ e a E gL LIBEL BF TERE EPA E FS ira o HF EE i EE Lh gE af Ea BS Fg RO KTEB a i a r gag E E EG iG 1 ag i a 1 a Ea Sa hi iam gis aT aa aka aa a ات وی‎ 


تلعب البروتينات أدوارا ختلفة داخل العضوية لذا تقوم الخلية بتركيبها حسب ما تتطلبه هذه الأدوار. 
يوضح الشكل (1) من الوثيقة (1) المراحل الأساسية لتركيب البروتين. 

1 تع ق ع ا ات21 37 ,اوالتته ى 

ب - تعرف على المرحلتين 1 و 11 ثم الفترات أ » ب » ج. 


ہے . cam‏ 
4 ۶ حح 1 
e ۱ ۱‏ آ 0 1 ا 
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فن 1 ا : 3 1 ا 

ق r.‏ ص ن rar‏ 1 س سے 3 5 س > : > س 
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حے ‏ اشرح دور الجزيئة (3)( 
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1 ا‎ 
LUBE CESS 
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GGCATCGTGGA 
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| 
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ا 
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ى‎ 
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و ے 


۶ س يبين الشكل (2) من الوثيقة (1) جزءا من الجزيئة (1). 
أ - مشل بنية الجزيئتين (2. 4) انطلاقا من الجزيئة (1) المقترحة في الشكل (2) من الوثيقة (1). باستعمال جدول 
ةة ال راتيةق الرتة (2]. 


أا 


ا 


ا 


أ 


ا 


 )2(ةقبتولا‎ 


ب حدد الوحدة البنائية للجريئة (4)» واكتب الصيغة الكيمائية العامة لها. 
جے_ في غياب الجزيئة (1) لا یتم ترکیب الجزيئة (4) ما هی المعلرومات التي ييكنك أستخراجها من ذلك؟ 


ا 


تس 


2 
چ 
2 . 


mn 
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ثيقة المجاورة : 
ك على المرعاةالساةى 
الا ية 
ماهوية کل من العنصرین ۸ و 8 
والجزئيات ج و وصح دور کل منها 
حح بجدول. 
3 عرف الرامزة والرامزة المضادةء ثم حدد 
© دا رة لاتاق Raj . ARN ala‏ 
ك 4-أكمل علامة الاسعفهام بايناسبها ا| . 
حح أعتمادا على جدول الشفرات الوراثية. 
5 -فرضا الجزيئة (جم) مشفرة ب٣04‏ على "ل۸۸ هل يكن أن تكون مشفرة برامزة أخرى؟ في حالة الجواب بنعم 
عل ذلك؟ 
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فب -اعتمادا على المعطيات السابقة ومعلوماتك الحاصة اكتب في نص علمي ألية تصنيع البروتين في الخلايا الحية. ) 


ممثل الوثيقة 
بنكرياسية إفرازية, أما الجدول المرفق | 
فيلخص التجارب ونتائجها المنجزة 


على هذه الخلية. ي 


ڪڪ ڪي ا 

3 س کیف : نق فين الإقماع اي ى چ ص 

4 في أي مستوى خلوي يهكننا ملاحظة الإشعاع وذلك في التجربة الأولى إذا 
تت ملاحظة الحلية قبل (ز,)؟ ولاذا؟ 

5 - استخلص الظاهرة البيوكميائية التى تحدث في هذا المستوى» مدعما || 
ا ف و عل ا ی ا و او اتتا 
ا 

6 -الوثيقة ة (2) تبين رسما تخطيطيا لاحداث الظاهرة التي مقرها العنصر 
(1) في التجربة الثانية في الجدول السابق. 
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أ- تعرف على العناصر الرقمة من 1 إلى 5 
- ما هى الظاهرة التى تعبر عنها الوثيقة CELE‏ 
ج - ما هي الرامزة التي يكن تواجدها في الموضع (1) و(2) أي في بداية ونهاية العنصر (1) من الوثيقة (2)؟ 
د - ماذا تستخلص فيما يخص سبرورة هذه الظاهرة؟ 
-- نحضن في وسط زرع ملائم يحتوي العناصر (1) و(2) من الوثيقة | 

تيل عم تل الع ج س چ چ 
العتاصر النهي ةق الرتيقة (3) إل وسط الز 
اسو ا ڪه العناصر؟ 
ب - ماهي خصائصها البنيوية التي تؤهلها التدخل في تر كيب الإروتين؟ 
ا ا 

انف البتةالارلية لله 3ق اللمحشكل. 

م - استخرج المورثة المسؤولة عن هذا التركيب. 


چڪ Hi Lan‏ کک 
by: moo aif)‏ 
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تفل الوثيقة نيقة (1) إحدى مراحل تصنيع هذه الجزنيات. 
3 أ - ضع البيانات المرقمة ثم عنون هذه الوثيقة. 
ب صف باختصار مراحل الظاهرة المعنية. 
ك يسبق ت ركيب هذه الجريثات ظاهرة بيوكيميائية أساسية هامة. 
= 1 فيم تتمثل هذه الظاهرة ا زر أهميتها. 
> ب -مثلها برسم تخطيطي دقيق ميسط: 
قمنابعزل ا E NFETE‏ ي ي 3 الوئيقة 


TIT 


i ال‎ 
UUG CAC CGA ACA CCGG CCC AAA CCU 


ڪڪ ڪڪ وا وف 

ب - استخلص جزء المورثة المشرفة على تصنيع هذه الوحدات. 
ج - في نص علمى وجيز لا يتعدى خمسة أسطر» وضح كيف 
يتم التعبير عن ع انطلاقا من المورثة المسؤولة عنه ئ EES‏ 
وهذا بالاعتماد على ما توصلت إليه من معلومات ومعلوماتك الخحاصة. 
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ختلف أنماط ۴١‏ ف الهيولى المتدخلة في تركيب البروتينء أنجزت العجارب التالية : 

اتجرية الأولى: : زرعت خلية بنكرياسية في وسط يحتوي على مادة طلائعية هي اليوراسيل المشع؛ بعد فصل 
جزيئات ۸۸[N‏ بتقنية الطرد الم ركزي متبوعة بالهجرة ي 
وخأرجه. النتائج المتحصل عليها في الوثيقة (1). Sa‏ 
التجرية الثانية: عولجت خلية أرنب منتجة 


5 لسجبا ؛ خاد" التسجيل أ: أثناء فترة 
للهيموغلربين قبل تركيب البروتين بمأدة الفا امانيتين نترة تركيب البروتين | ترڪيب البروتين 


- (مضاد حيوي یوقف عمل إنزیم ۸۸۸ بولیمیراز) ثم چ و چ 
أضيف اليوراسيل المشع لوسط الزرع بعد المعايرةتم | با د 
> اج ى 2 چ و ع ال ARN‏ ماثل أرقام الأجزاء الفصولة بالطرد المركزي أرقام الأجزاء المفصولة بالطرد المأرركزي 
ك أتنحنى التسجيل(ب) من الوثيقة (1)ء وبعد معالجة کے 
- الخلية السابقة بإنزيم ۴١ه ۸N‏ وهو خرب نوعي للريبوزومات لوحظ اختفاء الشوكات 1 EE‏ 
1 - ما أهمية إضافة اليوراسيل المشع لوسط الزرع ني هذه التجرية؟ 
2 قدم تحليلا مقارنا لمنحنيي التسجيلين (أو ب) الممفلة في الوثيقة 

(1) ماذا تستنتج؟ 

و الشوكة رقم 4 قشل توع من ال ل۸۸ كما هو مبين ي الونيقة 

E E E E OE 

ب - ارتباط العنصر 1 بالعنصر 2 يتم بعملية يشارك فيها عناصر أخرى. 
3 سم هذه العملية مع ذكر العناصر الأخرى المشاركة. 
4 - استخرج أنواع ال ۸۸N‏ التي تظهرها التجربة والتي تتدخل في 
ف تصنيع البروتين. 
ك اعمادا على معلوماتك وما جاء فى الموضوع. أنجز خططا عليه البيانات 
بور قيه ويل الرسائة الوراتية (4805 إلى الرسالة الوتينية. 
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ف ت الكرومافين C1۲01‏ وهي خلايا محبة لأملاح الكزوم فآ 
شكل مجموعات منقصلة من النسيج الضام تتصل بها الحاف عة 
(١4۲أط؟)‏ وشعبرأت دموية عديدة. غ ا 
تمشل الوثيقة (1) ملاحظة مجهرية لجزء من نسيج ضام يتضمن خلية | ےم ٠‏ 
کرومافین. ر 
| اکچ الب انات جج اص0 
ب - تعرف على نوع الخلية معللا إجابتك؟ 

[1 _ أ - لإظهار آلية عمل خلية الكرومافين تم تحقيق التجربتين التاليتين: 

التحربة 1: نبه العصب ١هأمء‏ فظهرت مادة الآدرينالين بتراكيز 
عالية فى الشعيرات الدموية. 
التجرية 2: وضع النسيج الضام السابق في وسط به الأستيل كولين فلوحظ تحرر متتالي لمادة الأدرينالين. 
- ماذا تستنتج من نتائج التجربتين فيما يخص نشاط خلايا الكرومافين؟ 
ب - توصل الباحثون خلال تجاربهم إلى اكتشاف الأنزيم الذي يشرف على تركيب مادة الادرينالينء الوثيقة (2 
ا ا ال ااا الق ااال ال اتال ق د اه 


BN SG a‏ ڪڪ چ 
2 جد الجر من المورة الرافقة لهذه السلملة الية _- Ex Io Û6 N&®‏ 
3 - وضح برسم : تخطيطى ب بسيط اليةتركيب السلسلة aU al AS‏ 
GGC Gly | UGG Irp E TIE‏ 
UGA Ser‏ 
AUG AAG UGG CAA UCA GUC GGC‏ 
MEE ES HUSO SSF VO‏ 
الوثيقة (2) 
و و ا اهدح تيت ص ES FG BE E‏ 


کالتالي: 

E E 

2 علل سبب التغير الذي أصاب اة el E Û E E O TR SA‏ 
ج ڪڪ التي يثلها هذا التغير؟ 


فشن ب مجموعتين من الحلاياء مجر في وجود اليوريدين المشع» مجر في وجود أحماض 
أمينية مشعة تم قياس نسبة الإأشعاع كل ساعتين على مستوى ۸۸١‏ في مجر 
وعلى مستوى البروتينات في مجد. 

- النتائج المتحصل عليها ممغلة في منحنيات الوثيقة (1). 

1 ماهى المعلومات المستخلصة من تحليل النعائج الممشلة في الوثيقة (1) ؟ 
2 جد الط اخلري المتفمل ف التجرية غلل باحك 

3 سمحت تقنية التصوير الإشعاعي الذاتي والفحص بالمجهر الالكآدوني | ي 
لايا المررعة(2) من الحصرل على الرثيقة (2). 
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TAC LCT CTC TAA TEC TASA CIT ATT 


دور الريبوزومات فى هذا النشاط . 
e |‏ > = ة فى وجود وف غياب الريبوزومات› 


wai 


النتائج المتحصل 
هف وجود الريبوزومات تكون نسبة الإشعاع 2100 دقة/ دقيقة. 
فی غياب الريبوزومات تكون نسبة الإشعاع 00 دقة/ دقيقة. 
- خلل النتانج ماذا تستخلص؟ 
2 8 - هل تؤكد النتائتج الفرضية المقترحة؟ وضح. 
دك - استخرج العنصر الوسيط بين المورثة والبروتين لجزء المورلة السابقة. 
ق8 - مدل تخطيطيا المرحلة الممغلة في الوثيقة (2) وماهو الببعيد الثاتج. 


الرامزة البادئة 
AAT IIT AIG TIC TCT TAA CGG ATG=‏ = 


1 


باستعمال جدول الشفرات الوراثية بين عدد جزيئات ال۸۸ المستعملة في ترجمة هذه القطعة. 
السلسلة الببتيدية المعنية (أستخدم جدول الشفرة الورأتية). 
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ن ولدراسة العلاقة 


کک بچكون هول ×۸9 وجروتان:! 
تیدات الحرة وإنزيم النسخ ۸۸۸ بولیمیراز 
ال ARN‏ ف الوسط 


ا أ 2 
يال AIP‏ 2 رم باضافة روت بروتین الهيستون 8 متزايدة وقي كل مرة نقوم بة 


E ا‎ 
(Hg )/pgADN 


1 - ما هي الظاهرة المدروسة وما هو دور کل من ال ×۸0 والنیوکلیوتیدات الحرة» و۸8 بولیمیراز و۸۲۲ فى 
هله الظاهرة. 
2 - ماذا تستنتج من تحليل نتائج التجربة حول دور الهستونات فى هذه الظاهرة والية عملها؟ 

ب سحقنا خلايا كبدية لقار ثم قمنا بعد ذلك بعملية الطرد المركزي للمسحوق فحصلنا على أربعة أقسام قمنا 
بدراسة نسبة تركيز كل من : 
ال .۸ وال ARN‏ وكمية ال 02 الم حا تا 2 1 المتشكلة وكمية البروتين المتشكلة فى كل قسم 
من هذه الاقسام E‏ 
النتائج المحصل عليها مسجلة فى جدول الوثيقة(3). 


يو ي 
ES E an‏ = 
.- چ کک 


4 (السائل الطافي 


- حدد هوية كل قسم من الاقسام 1 )2 3 مع التعليل. ڪڪ 
2 - ماهي الظاهرة التي تمت في القسم 3؟ وماهي علاقتها a‏ قیم‌اعتباریت ٥‏ | ۽ 


ص س A RNm‏ أصلي 
يالاقسام الاخری؟ کیچ ی 
3 لاف الع تيح ق الق 3 بتكن لهاان تق چ چڪ ڪڪ 1 
انابيب الاختبار ف المخبر وذلك بإدخال كمية من | 1 
ال KN‏ وکل أنواع الأاحماض الأقينية نتانج | | 1 
التجربة موص ضحه ف : منحنيات الوثيقة 
: ۱ 
- حلل هذه المنحنيات وماهي العلاقة بين تطور ) | ۱ 
کر E RR a‏ 3 ا 


E :‏ 
في الوسط. الاق 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
8 - فسر العلاقة السابقة موضحا دور ال ۸۸ فى | 


حقن a ARNI2‏ 
ي ي و ي ي 


HHT 


سس ممست ___ ° 

1 -أثناء دراسة صنع البروتين تمكنا من الحصول على مجموعة من المعلومات على شاشة جهاز الكومبيوتر باستعمال 
برنامج المحاكاة " ۴هعةم "A‏ مثلة بالوثيقة (1). 

GAT CTG TCA ÃAAĞ GCA TAG GCC ATA 

CIA GAC AGT TIT TIC CGT ATC O66 TAT 


11 1۲ 


CUA GAC AGU UUU UUC CGU AUC CGG UAU 


Mi f 2 


Leu - Asp - Ser - Phe - Phe - Arg — Ile - Arg - Tyr ي‎ 
)1( الوثيقة‎ 


1 - ما الهدف من استعمال برنامج المحاكاة ٤"‏ غagہA'؟‏ 
2 - تعرف على البنيات س ص» ع معللا إجابتك؟ 
3 - ماهى المكونات الكيميائية التي تععصل عليهام الإماهة الجزتية والكليةللجتية ع . 
4 - لماذا رتبت القواعد الآزوتية في الوثيقة (1) على شكل ثلاثيات وما هو الاستدلال الرياضي الذي تم به هذا 
الارتيب؟ 
إن دراسة مافوق البنية الحلوية مكنتنامن الحصول على شكلي الوثيقة (2) الموالية اللذان قثلان مرحلتين من 
ج ص 2 ا . 


1 - ما هى الظاهرة المدروسة وما هى المرحلة الحاصة بكل شكل من شكلي الوثيقة (2) مع التعليل. 
۴2 کی الات الا الام ال6 

3 - حدد أرقام بيانات شكلى الوثيقة (2) التي قشل البنيات س» ص» ع الممثلة في الوثيقة (1). 

4 - مشل برسم تخطيطى يحمل البيانات نهاية المرحلة الممثلة بالشكل (ب) من الوثيقة (2). 
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_ أن قيروس فسيفساء التبغ (۷[11) عصية طولها 300 نانومتر وقطرها 47 نانومتر. هذا الفيروس لا يحتوي إلا على 

- م ركبين: المحفظة وجزيئة ال ۸۸8[١N‏ بحوالي 6400 نيكليوتيدة. 

عتد دخول الفيروس إلى الحالية تستخدم ال ۸8 مباشرة في تصنيع البروتينات. 

١‏ في ماذا تختلف المعلومة الوراثية لدى هذا الفيروس والتعبير عنها عما هو لدى حقيقيات النواة وبدائيات النواة 
(البكتيريا)؟ 


ے2 وڪ ص ص 0 وڪ چچو و اھ ی ج 


ا © ج کے وو اھ و ی کے ر و | کے ا کے و ا 


باستخدام الوثيقة الموالية حددترتيب التيوكليوتيدات فى المعلومة الوراثية المشفرة على صنع هذا 


البروتين الف لغإروسي . Phe‏ 
UUC‏ 
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د إن مغالجة الفيروس ۷۸1 بالحمض (×uء۲)زم‏ #dذA)‏ تؤدي إلى استبدال القاعدة الازوتية السيتوزين € من 
الراأمزة € باليوراسيل (0€). 


تعتب الموتيغات جزينات أساسية في حياء الخلية تظرا لتنوعها اکا ا ر 
E‏ -الشكرا غيل تخطيطى لبنية تتدخل ف تركيب الروتين تدعى ۸8١‏ الناقل. 
قل الوتيقة پڪ ی حدق ی ی الرتة: 


(Da الوثيقة‎ 


ا ا a‏ )1( الشكل "رمات قعل الأرقام 1. E‏ 
2 - جزية ۸8۸ قدرة وظيقية مضاعفة وضح ذلك. 

ك - ما الظاهرة التي تييتها الشكل بمح الونيْقة؟ 

4 ما المعلومات التى يكن استخراجها من هذه الظاهرة. 

5 - للظاهرة المدروسة علاقة وطيدة بالتخصص البتيوي للبروتيتات المعشكلة بين ذلك. 


نريد في هذه الدراسة التوصل إلى كيف تعبر المورثة عن نفسها وبعض العناصر الضرورية لذلك من أجل ذلك تقوم يا يلى: 
1ت حل ار عة رل اة چک یا لها الق ع و کے وق ورمون 
آكحب البيآتات الرقية من 1 إل § 
أا - لدراسة بعض مظاهر تركيب البروتين نقترح ما يلي : 
| - بالاعتماد على تقنية خاصة نقوم بعزل العضيات الحلوية 3. 4 د من الوثيقة (1) ثم تضع كل منها في وسط . 
م چ ي م و ج ي بين الجتول الحا تي نچ لیل محتوی کل وسط. 


ا س د ت ا 5 mi ooo inn . - Es‏ س 


Sli jO 


5 MOO : 


ج سے 


کک 3 کچ / 
fo‏ 
8( 


حددنوع العضيات الموجودة فى كل وسط معللا جوأبك. 

ب - نقوم بعزل العناصر السيتوبلازمية ثم تضعهافي وسط زرع غني 
بالأحماض الاآمينية ثم نضيف في الزمن ز= 0 د الحمض النووىي ARN1١‏ 

چ ا نقوم بقياس كمية البروتينات اسمركبة ركية 482 ف الوسط رالتتائع ل 7 
عليها ممثلة في الوثيقة (2). 
حلل هذه الرتيقة ماذا تستنتج؟ 

تمل الونيقة IE ERLE‏ ا 
الثمانية الآخيرة لبروتين مكون من 46 حمض 
أمينى وكذا جدول الشفرة الوراثية. 


HTH 


Ss ¥ 0 0 @ 45 46 
‘Thr - Cys - Pro - Gly - Asp - Tyr - Ala - Asn 


NPP 


1 -قدم ترتيب القواعدالازوتية المكونة 
لجزء المورتة للسلسلة الغير مستنسخة 
المسؤولة عن تركيب هذا الجزء من 
السلسلة اليبخيذية. 

2 ييين شكل الوثيقة (4) إأحدى فارات 
أرتباط الحمض الآمينى رقم 2 اتا 
تر کیت سلاة مدد الييقيد: 
- سم الظاهرة OT as‏ تيقة (4). 

8 - أعد رسم الوثيقة على ورقة إجابتك وضع عليها أسماء البيانات المرقمة والقواعد الازوتية التي 
يحملها العتنصر /› 5 اسا الأخاف او 
۷ - سم الظاهرة التى يجسدها هذا الشكل. 


عرض ال Phény]cet onu rie‏ مرض وراثي متنحى» سببه خلل في المورثة التي تشفر لإنزيم A4۴‏ الذي يتدخل قي 
ي ي الفنيل ألانين. 

ل العادي وكذلك الأليلات الطافرة هم أصل المرض. صنعت منها اللمة وعزلت ورتبت قواعدها الآزوتية وجزيئات 
ARN‏ ألموافقة لهأ معروفة. 


ا 


الأاشكال 1-4 . -1. 1-٤‏ توضح المعطيات المحصل عليها : 


Exons E E a 3 


: 8 1012: 

0 ET e Tm E E TT TT 

1 i, j PEREIRA NONOPERATIVE aR BTS AROS pp م ی‎ 
kilobases 


الشڪل 2 - 1 : بتي رتركيب اورثع المشفرة تل ۶۸۴ 


الأرقام 1 - 13 تعبر حن القطع الدالت رالأكزونات للمورثة 
علما أن 1 كيلوباز= 18080 أو (10) زوج من التيوكليوتيدات. 


رامڑةقف 0۸۸ا 6ھ رامزة الیدے بالترجمت 


| الترتيب من‌الرامزة 405 | الترتيب من‌الرامزة 308 الترتيب من الرامزة 277 
إلى الرأمزة 411 إلى الرامزة 314 | إلى الرأمزة 283 
فهي توافق الترتيب هفهي توافق الترتيب | فهي نوافق الترنيب 
الموجود في الأكزون ‏ الوجود في الأكزون  _‏ الوجود في الأكزون 
رقم 12 أ رقم 9 


, 38 314 
CUU GCC UCU CUG GGU GCA CCU 


2 TOTTI 


saga a E arman ar mam 


405 411 
ACAAUA CCT OGG CCC UUC UCA z 


277 
|UAU ACC CCC GAA CCU GAC AUC | 


TT TT TT TT TTT TOTO TTTTTTTTTTTTTTT 


| 411 
ACA AUA CCU UGG CCC UUC UCA 


الشكل :1-٤‏ ترتيب القواعد لل ”۸ه عند شخص ماثل اللواقح( نقى) بالنسبة للأليل العادي 
وعند ثلاثة أشخاص ماثلي اللواقح بالنسية للأليل المسبب للمرض.(في هذا الجدول ترقيم الرامزات 
م اأنطلاقا من رأمزة أليدء 06 )A۸‏ 


ات اقا هج اليعل مان الح اله ةمد عار اا ا ا ل 0F‏ 
— بين ماذا تعنى المورثة المجزأة وحدد المراحل المختلفة للتعبير عن مثل هذه المورثات. 
2 - باستعمال رسومات مبسطة قارن التعبير المورثي لدى حقيقيات النواة وبدائثيات النواة. 
3 س حدد عدد الأحماض الآمينية التي تشكل منها أل 41 وحدد ترتيبها من الحمض الآمينى رقم 277 إلى الحمض 283.. 
4 — احسب الكتلة الموالية المتوسطية للإتزيم ۴A8‏ إذا علمت أن الكتلة المولية المتوسطية للأحماض 
الأمينية = 128 غ. 
5 - بين فيم تتمثل الفوارق بين ختلف الأليلات المسببة للمرض والعادي وعواقب ذلك على بنية الإنزيم. 


by: moo 


1 
i : 1 | | |‏ ا 1 | ۳ | | ا i‏ | 
| 1 آ 1 1 ا SE‏ 

أ | 1 | ۱ 3 1 ا 3 1 9 iN‏ 1 | ا 3 I‏ ا أ ا 1 أ ا 1 1 E‏ 1 | 

1 ا ا ا ل ۱ أ ا آ‎ FF ê SEES 1 1 FF 1 1 ا ر‎ 0 1 ١ 
1 1 | TT ITT | 0 | NoOTT | 1 | E 1 7 أ‎ 7 N TTT | آ1‎ 
N 1 1 E FN 0 إ | | 7 1 1 1 ۱ 1 1 1 1 آ‎ 1 | N | 1 i 1 : 

1 ۰ ١ ك‎ 0 1 1 | | NT | 1 | | ITT | 0 1 1 1 1 1 
SE ۰ TSE 1 1 1 8 1 : 0 


س هناك عناصر أخرى تتدخل فى المرحلة الغانية, أذكرها فقط. 


i 


1 


قفراسات الحديفة تهدف إلى تحديد العلاقة ا احفود من اکحاف عد 
قا ~ ل والوثيقة CD‏ نوصح أحدى مراحل هذ e‏ د 


س الوثيقة (1) ثل مرحلة من ظاهرة مهمة 
# خد آل حلةوالظاهة! E E‏ 
البجاتات مح 1 إلى 4. 
ب حدد مقر حدوث المرحلة في كل أنواع لابا SS‏ ر 
ج-هل تتم هذه المرحلة على كل النيوكليوتيدات || ٣‏ جز هه حرو HEEE‏ 
الموجودة في المورثة مع التعليل. ُ1 > 2 TS‏ 7 0 


س لإظهار دور العنصر "3" في المرحلة الموالية لهذه الظاهرة || e‏ 


نستخلص من عصيات بكتيرية خلاصة بكتيرية يحتوي < ھھھ ڪڪ ت 
علی المکونات الھیولية وخالية من ال ×۸5 وال ۸8۸ ثم نضیف إلى | ۔۔۔۔ صعوسب قیم اعتباری: 9% 
الوسط احماض امينية مشعة ورA۸[N‏ مستخلص من الهيولى. بعد ذلك e‏ 
نقوم بقياس كمية ال ۸8١‏ والأحماض الأمينية المدجة بتقنية خاصة | 
والنتائج موضحة في منحنى الوثيقة(2). 

أ - حلل هذه النتائج تحليلا مقارنا ماذا تستنتج ؟ 

ب - ماذا تمثل هذه المرحلهة؟ وما مقرها؟ 

ج - ماهي الفرضية ألتي تصنعها لتوضح بها دور العنصر المدروس في 

القاهة المعينة 


“EEE 5 PN -‏ ا ایسا ا چ 
ود کو چ ا 
کے اک کے ج کی یکو کے 
چ اوو لال سل یط ت ر چا 
# چاه .1ة 
سی ۴ یہ ےج > a e a he ie nl a a a TEE EEE EET E‏ ق ت و و ب ۹ FTE FDL Ear E 1S. FH "REEFS Ti _ Tag E ag ai, a oa afew Gr TK EF UT SOIR aS a DF RIE ™ ETL Fc a a a, aE a‏ 
کے مہ ا 


چ اراي من ظاهر: 
هامة تحدث عند حقيقيات النرى. 
كف نے تة الظاهرة 
2 سم الرحلة الحاصةبكل شكل | 
من الوثيقة (1) مع التعليل. 
اكب البيانات الشار إليهايالارقام سن إل 6: 


E‏ © ت ألعلاقة بان مرج ی 2 2 ت من E‏ ارات ي ساسا ساس فشي ADN‏ وجزءا ا 


- کیف تمي EE‏ (ص) و ا 

a > :‏ الفلحلة ۴ جج ال ية 
اا اللازنة نهایة CAA TC TAC GGT cet TGA‏ 
المرحلة | > أ ر 
ڇڪ ۸ ج ا AUG‏ 


يعطى جزء من جدول الشفرة الورأثية. 


AUT I 
AUC 
AUA 


| 
Ile 
AUG Met 
| 


1[ - لإظھار هم العناصر المتدخلة خلال مرحلتى الظاهرة الممثلة في الوثيقة (1) قرح ال التجارب التالية : 
أ - المرکب (» - آمانتین) له تأثیر سام بسبب قدرته على الارتباط بإنزیم ۸۸۸ بوليميراز. 
نضع في أنبوب اختبار مستخلصا خلويا يحتوي على: [40.نيوكليوتيدات ريبية وإنزيم ARN‏ 
| بوليمةراز› E ET‏ المركبة في وجود تراکیز نزت من ا رکه - اا 
النتائج ي ا (3). ۰ 
| 1 - حلل منحنى الوثيقة (3). 
2 - استخرج دور إنزيم ۸۸۸ بوليميراز. 
ب تعلق الارن الالية تخل ا يكت ايمت ى ر ا 
مستلزمات الترجمة بالإاضافة إلى م متعدد د الره يبوزوم. 


ا التجرييي يبية 


مالذاحظة :؛ 
- الإنزيم ريبونيوكلياز له القدرة على تفكيك ARN‏ 
| ineاétracyc‏ التتراسكلين مضاد حيوي بإمكانه الارتباط بسهولة بالريبوزوم في الموقع ۸. 


أمراض الليفة الكيسية مرض وراثي خطير يتمشل في لزوجة مفرطة في إفرازات الغدد ذات الإفراز الحارجي مسببة 
أضطرابات هضمية وتنفسية لدى المصابين. : 
امرض في حدوث 2 في مورثة توجد على ي الطريل رقم 7 تدعى €۴ مسؤولة عن صتع بروتة 


EAR GAA ATT AFG AIG -TIT FG LL. 

G C GC GG PE حمض کک‎ 10 
ETI °`CFF FAA TAG TAG AAA CLA CAA.. E LE SE E 
KAA GAA ATT ATC - ATT GGT GIT FCG: الت كل دات اء ف التوةة فی ت‎ 

ET CFI - TAR -—FNG FAR CCA LAA AGG العادية والمورثة المسؤولة عن‎ 


ظهور المرض (الطافرة). ج تجاه القراءة 


© 5 3 


NNN 


على مستوى هذا الجزء من المورثة لدى الشخصنن العادي والمريض. ماذا تستنتج؟. 
ب - حدد تحابع الأاحماض الامينية في هذا الجزء من البروتين لدى الشخصين وذلك باستعمال جدول الشقرات 
الوراثية. ماذا تستنتج ؟ 
ج - هل کل تغییر على مستوى ال 40[N‏ يؤدي إلى تغيير في البروتين ؟ وضح ذلك. 
إن الہرتیت C۴۲۸‏ بدخل ف بناء الغخاء الهيولي للخلايا المخاطية في الرنتين والأمعاء مغل في خمسة قطع تشكل 
قناة الكلورور المنظمة من قبل ال 1۶ ۸. 
| - هل ييكنك الآن تفسير سبب ظهور المرض؟ 
ا هناك عدة أنواع من الطفرات وتختلف من حيث تعقيدها وخطورتها. 
a‏ ما نوع الطفرة المدروسة في السؤال |2 
8 - اذكر الأنواع الأخرى من الطفرات. 
3 - ما هي العلاقة بين المورثة والبروتين؟. 


hore HT 


ارين 75 


ب 
تینات جزيثات عضوية ذات أهمية بالغة في حياة الجلية وهي || متحدد اليوراسيلى (0) 


۔أححات أن یداد متب 1€ 


عبر لعلومات ورا ثية حمولة على جزيئثة ال .A 0N‏ : ا 
3 قارح دراسة العلاقة الموجودة بين تتابع التنيوكليوتيدات في | | بكتيريا ا 
ي جز وي ر الأحماض الأمينيةفي جزد ية البروتين. ي 
تلخص الروتيقة نيقة (1) مراحل ونتاتج تجرية أنجزت سنة 1961 أ 
من طرف باحشين هما : ن#رتنبأارغ وماتيي» في إطار دراسة | 
EA PET‏ ر 
1 خالل عه الاي وما عى العلرمة الأساة الى من أ 
استخراجها من هذه النتانج التجريبية. Eee‏ 
2 باستیدال منطقي مؤسس استخلص کم نیوګلیوتي ر أا في درجة حراره ` 


مستوی الجوتين. | 


1 س بهدق التعرق على الحجيرة الخلوية والعضيات مقر تركيب 
البروتين. نقترح التجربة التالية: 

3 تحردة: يخضع لسلسلة من عمليأات ألطرد المركزي 
مستخلص خلايا كبدية محصل عليه بتمزيق الايا 
موضوعة في وسط يحاقظ على بتية ونشاط الحضيات. 
تسمح هذه العملية بالحصول على مجموعات تكون في 
كل مرة أقل حجما ووزتاء يضاف لكل مجموعة حصل 
عليها أحماض امينية مشعحة» ركيزة غضية بالطاقة 
وإنزيات نوعية. 

التجربة والنتاتج الہمحصل عليهاممتلة 
بالوثيقة تة (2). 
2 - فسر النتانج المحصل عليها. 

3 -استخرج مقر والشروط الضرورية لتآركيب البروتين. | 
5 غالبا ما تعود الأمراض الوراثية إلى تغيير في الشفرة | | ا 

الوراثية كيف تقسر ذلك؟ ڪڪ ي iy‏ 1 


KANI Imi 
by: moo 1 GEUJA 


N 


تشنوع ET E‏ وتتخصص حسب المعلومات الوراثية المخزنة» وخطط الوثيقة (1) يلخص آليات ومقر تصنيع 
الاروتين عند حقيقيات النواة. 


mm mim mm ran a are gı a 
a ıa a Rê mY ara 


mer ga gam ier a r 7 چچ چ2‎ E e e mmo a ak 2 =f 


A a a a a e gg ي و‎ am 
he چڪ‎ a e aa ma Ka aD & a Ag hb KC a uF omi e Eee om lb I O E EE oe aE r 


الوثيقة(1 


س سم البيانات فقط. 

g7‏ 2 تي هانق آل ة6 غا ةة ال اة 

3 س وضح برسم تخطيطى النشاط (س). 

4 -نضيف لمستخلص بكتيري خال من A۸5٩‏ اخ انيا تشحةر ا4 و لفن ر6 رب30 ایم باو 
E, 1‏ اللات E E | a‏ (البروتينات 
ك كبة) وتطور 4۸٣١‏ المضاف.» والنتائج مبينة کیت و ETR‏ 

في الوثيقة (02). چ 

bi 2‏ تزع 40١‏ من المستخلص ؟ كمية | الحموض 
ب حللى المنحنيان. ہے ےی ج ا 
ج - استخرج إحدى خصائص 4۸١١‏ التي تبينها | 


۹ ۱ 

: 

اپ ل 
d~ !‏ أ ۳ 4 
* . 
1 


د - توجد آنواع أخری من ۸8۸ فی الهیولی تکون 
اليروتين. كيف تقسر ذلك؟ 


N 


N 


REELED 


NT 


آلیة ترکیب البروتین تتم بمرحلتین : 


ADS ARN i1) المرحلة ا لاولى‎ 


النواة فى حقيقيات النواة 
الھيولى في بذاتبات التراة 


ققشل عة من الفواصل الي ىعيوية : 


— المورûثة .(A DN)‏ 
انزيم النسخ ۸۸۸ بوليميراز. 
س نيوكليوتيدات حرة. 

س ۸1۲ (طاقة). 


1 — الىدlاية (Initiation)‏ : 
يرتبط فيها ۸۸١‏ البوليمراز بمنطقة بداية المورثة 


ريل على ق سلملتى ال 0N‏ ودا بقراءة 
الل اة و ا جات ها 


2 — wuhتطا (Elongation) a‏ : 
يسمح تنقل الأنزيم على طول المورثة بمواصلة ربط 


3 — lqilıية (Terminaison)‏ : 
ينفصل فيها اللإنزيم وال ۸۸.1١١‏ عن المورثة. 


ADN ج‎ ARNMm ج‎ agıتورب‎ 


المر حلة التاتة (الترحمه) تروقينڻ جس AKIN‏ 


تتدخل مجحموعة من العوامل الكيموحيوية: 
HC AEN =—‏ >= احا ا 

(ARN) Jقliلl‎ ARN J| —‏ نظام إنزيي 

نظام لقراءة هذا الإعلام -الطاقة الخلوية .)A۲۲(‏ 


(الريبوزومات) 


n,‏ اليداية: 


تدا هذه المرحلة بتوضع أول ریبوزوم وأول AR‏ حامل لارل حمض 
اميتي ق كله الط (اليفيونين) على مستوى أول شقرة وراتيّة 
محخمولة من طرف ال ط۸8 . هذه الشفرة تلعب فى كل الحالات دور 
إشارة الانطلاق في قراءة ال ۸۸[N1١‏ من طرف الريبوزوم وتكون ممغلة 
بالثلاثية 06 .A۸‏ 


2 س الاستطالة: 
تحدث بتوضع اچ اة جديدة (الثانيء الثالت......ن) بصفة 
متتالية على طول سلسلة ال إل4۸. فى كل مرة يحدث الارتباط 
الأحداث الغلاثة الحالية : 
1 س اجتماع الشفرة المحمولة على ال ا۸۸ مع الشفرة 
المضادة لد ا۸۸ الحامل للحمض الأمينى الجديد. 
2 تشكل رابطة ببتيدية جديدة بين الحمضين نما يستوجب 
3 تحرير ال RN‏ الذي يحمل الحمض الأميني السابق 
فيتدحرج ( ينزلق) بعد ذلك الريبوزوم تجاه شفرة جديدة. 


3 س النهاية: 

ھا تحرفت قرا الرلة الوراتة الحولة على ال ل۴ س 
طرف الريبوزوم عند وصوله إلى شفرة ليس لها معنى والتي تلعب دور 
إشارة انتهاء اصطناع الجزيئة البروتينية» تعطى هذه الإشارة من طرف 
اأخحدىالرامزات الغلائة العالية .)UAA-ÛA6G-06 A7‏ 

عدا جسببان ما بلی: 

س تفكيك الريبوزوم إلى وحدتيه. 

تحرير ال 1 ۸۸[N‏ وتفكيكه. 

تحرير السلسلة الببتيدية التي تأاخذ شكلها النهائي (بنية ثلاثية 
الأبغاد) فتصبح زظفية: 


ا ست جع ست کد س : کہ ب 2 2 ی ی تو 
FAKE cea 1e‏ 
r e ١ Ha F# Rp‏ 
1 : س 
E‏ اسل : 


1 -الفرضيات: - عدم صنع الانزيم (1). 
عدم صنع الانزيم (2). 
- عدم صنح الانريم (1) و (2). 
- ترکیب انزیم غير فعال: 
2 | - العنصر الورسيط هر إARN.‏ 
تمشیل ۸٥2‏ ۂ لدی الامهق : 


AAU AUU UAU GAC CUC UUU GUC UAG AUG CAU UAU 
EE FE Gg FI Eg O GB FF 170 - 79: 180 


ب تسلسل الأحماض الأمينية المكونة للأنزيم (1) لدى الأمهق : 
Asn — Ileu = Tyr — Asp — Leu — Phe — Val‏ 
ج - نلاحظ نقص في عدد الأحماض الأمينية المكونة للأنزيم (1) إذا ما قورن بالشخص السليم. 
3 أ - لدى الشخص الأمهق (المريض) تم استبدال القاعدة الآزوتية ٥‏ ب" في الثلاثية رقم 177 في ال ۸0 عا ادى إلى 
REE‏ أل اهمزة UAG -ı UGG‏ على مستوی ARNm Jl‏ هله ا التي 3 عار عن عن آي حمص سے , 
(رامزة التوقف) لذا يتوقف صنع البروتين (الأنزيم 1). 
إذا تم الححقق من الفرضية الرابعة المتمثلة بصنع إنزيم غير فعال 


= 
الأشسعة فوق 
مورثة (1) ج۷ لی ۸۸ هه مورثة (2) 
ey‏ 
ARNm ARNm‏ 
و انزیم :1 دا ف ك ق الت یلان رین این 
وو و ي هب ڪڪ ي ي 
ت نم فاا مو ا ي ية ف اي ع ت و تفا 
اأحتمال حدوت الطفرات. 


5 - إن الحلايا السرطانية الجلدية تدقسم معطية خلابا مائلة لها وهذا ما يفسر ظهور السرطان فى الحلايا الجلدية 
من الانقسام» وا أن هله الطفرة لر تصب الخلايا الجنسية لذا لا ينعقل السرطان إلى الأبناء لأن الحلايا ا نة غ 
التي تنقل الصفات الرراثية من اة ا الأبناء وج اا اة (اجسمة): 
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f‏ الاختلاف ف السافة القظطرغة يخير عن الأخعلاف ق بنية توعي الخضاب الذفري : إذامرض فقر الدم المنجلي سببه 
خلل فی بنية خضاب ك ج .HbA‏ 
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چ ا 2 


A RN فطع‎ 
GUG CAC CUU ACU CCA GAG GAG 4— ^J pail 


اکشکل (1) ج 
متتالية الاحماض 
الأمينı‏ لل —4“ Val - His - Leu - Thré - Pro - A.Glu - A.Glu‏ 
العادي 


1 e 1 
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Rm :‏ ۸ بالنسبة 

GUG CAC CUU ACU CCA GUG GAG «4— ك للشخص المصاب‎ 
و‎ 

Val - His - Lëêü- Thré 7 Pro=- Val: AG 4 ڪڪ وجماض‎ 
ڪ الأمينية‎ 

ب - الاختلاف يتمشل في استبدال الحمض الأمينى السادس «آ۸.6 في 1154 بالحىض الأميني ة۷ في ال18 
وهو ناتج عن استبدال النيوكليوتيدة 1 في الرامزة السادسة على مستوى ۸0[N‏ ال 104 بالنيوكليوتيدة 
۸ على مسترى ×۸5 ال5ط1. 

_- ج-يدل ذلك على وجود نوعى خضاب الدم 14 و 1S‏ عند نفس الشخص أي لديه المورثتان العادية والطافرة 
E 2‏ (هجين) ويعملان معا دون سيادة بينهما أي تعسیتشي عليه المورثة ۸ وصبعي عليه المورثة © (هجين). 

٤‏ جانة المرب ا ي 2 ج 
;5 := الشبكة الأندريلازمية الْحببة €: جهاز گرجی 5 : حویصلات گوچی. 


ب - اللوسين حمض اميني وهو يمشثل إأحدى الروحدات البنانية في صنع البروتين والاشعاع لتحديد أماكن الادماج 
= ومصار اليروتين المتشكل. ۸ ادمج اللوسين ف ستلسالة اماظن الأميثية الشکله للرو یی (ت كتب). 
:B A‏ : ينتقل البروتين من الشبكة عن طريق الحويصلات الانتقالية(النقل). 
فی U‏ : يتواجد البروتين في جهاز كولجى ليأخذ التركيب البنائى الخاص به ليأخذ شكله النهائي (التخزن 
والتكشثيف). 
5 : تتفصل من جهاز كرلجى عريضلات [قرازية تقوم بتقل الروتين باقاء القظب القبي لعفرز إلى خارج 
الخلة ا اتر ازا 35ن 
أومات المستخلصهة : 
- الشبكة المحببة مقر صنع الإروتين. 
= جهاز كولجي مقر خزن وتكثيف البروتين. 
- الحويصلات الإفرازية (الكولجية) وسيلة لطرح البروتين المصنع نحو الخارج. 
س أ -الوثبقة 3: هناك توافق بين منحنى البوليزوم (المنحنى الأخس ومنحنى الاحماض الامينية المشعة (المنحنى 
الأخهن رهذا ما يؤكد ان ححا الا حجحة ا عة مجمركزة ق البوليزوم. 
إذا دماج الاحماض الآامينية لصنع البروتين يتم في البوليزوم. 
هناك ابا تطابق بین منحنی البوليزوم ومنحنی ۸۸.1۳٣‏ ((المنحنی الا ودا يو کد بان البوليزوم 
يحتوي على | (Iga ARNE‏ 
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الوثيقة 4: اضافة انزيم ال ۸85٥‏ ادى إلى اختفاء البوليزوم وارتفاع عدد الاجسام الريبية الحرة» إذا ‏ 
انزيم ال ۸۸5۴ دورا في التفاعل التالي: 


ARNase 
ريبہوزومات حرة چ بولیزوم‎ 


ب - البولیزوم يتکون من [N۳‏ ۸۸+ ريبوزومات. 


1 أ - ها أن الفبروس يتكون فقط من ال +45[×N‏ البروتين (الشكل 1 من الوثيقة 1). 
ويا أن اصابة البكتيريا بالفيروس تتجلى في: 
٠‏ حقن ال [N‏ 472 الفيروسي في البكتيريا. 
ADN JlۍZ ٠‏ البكتيري. 
٠‏ تشكل فاروسات جديدة مشابهة للفإروس الام. 
الاستنتاج: أن ۸ الفيروسي يحمل جميع المعلومات الضرورية لتركيب البروتينات الخاصة E‏ 
وبالتالي ۸N‏ يشرف على صنع البروتين. 


bé) ADN‏ تکويني) کے کے ےک البروتبن (نغط ظاهري) 
ب - الطفرة تغيير فى ال ۸5[N‏ فالآاشعة خربت جزءا من ال 45١‏ المسؤول عن کی دای کک ا ا 
البروتينية رفا يعني أن المورئة تخريث بقل الإشعاح 

إذا المورثة مسۇولة عن صنع البروتين. 

2 أ - المنحنى E‏ اتی الأحمر ثل ال 5۸ ۸. 
إن المناطق التي توافق المنحنى الأحمرمع المنحنى الأخضرتمثل الأجزاء ءالهجنةلتكاملنيوكليوتيداع ت 
سلسلتى ال "۸۸# وال ×40 وهي تمثل القطع الدالة (الأكزونات) وهي التي تعإر عنهافي صورة بروتين 
بياض البيض والأشكال العقدية تغل المناطق غير المهجنة حیث لا يوجد ما يقابلها فی ال ۸۸۳ وهی ٤:‏ 
القطع غير الدالة (الانرونات) إذا طول المورثة في حقيقيات النواة کر من طرل ا ARN‏ لان هذا ال ر 
نسخه من القطع ألدالة فقيل حصوره بین القطح غار EP HIE)‏ فهي ذات بنية تحراة (فس فا 

ب - عدد القطع الدالة 7. 
عدد القطع غر الدالة 7. 
ج - نستنتج ان المورثة فى بدائيات النواة تتكون من قطع دالة فقط. 


Si‏ ت ¬ E‏ ا ا 
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أ AI UE HG al a‏ 
ع عي الد ا ج ا2 8 S58‏ 
- يكن تعويض اللوسين بحمض أميني آخر يوجد بكثرة في البروتين. ) 
2 - من مقارنة المنحنيات الحاصة بفئران المجموعة (ب) التي استؤصلت جزء من كبدها واعتمادا على حساب 
ا الضائع يتضح : - أن ۸N‏ يصنع أولا ثم بعد ذلك يصنع البروتين وأخيرا .ADN J|‏ 
التعليل: الزمن الضائع في حالة ۸۸ أقصر من حالة البروتين وهذا الأخير أقصر من حالة ال 5١‏ ۸. 
حيث من المعلومات المتواجدة في مستوى المورثة ينسخ ال ۸۸[N‏ الرسول الذي يترجم بعد ذلك إلى بروتين بنائي 
وأنزيى وبعد ذلك تتضاعف جزيئة ال ۸0 استعدادا للتضاعف الخلوي لتجديد الجزء الستأصل من كبدهاء 


EE 1‏ * ۳ 
N‏ ا ا ات کے چ ی پرونین 


1 - لسيج الوسط (1): كمية الاحماض الآميتية اة في الوسط قابحةعخ مرو الزن 
| تمع الوط( ك الاحماض الانيتية الحرة ق آل سط اق ج رر الزمن. 
التفسير: مادة البيروميسين في خلايا نسيج الرخط ا قا NN AN‏ ل) فعوقفت عملیة نقل 


۰ الأحماض الأمينية لذا بقيت كميتها ثابتة لعدم استخذامها فى صتع الإروتين. أما خلايا تسيح الوسط(2) 


فالأحماض الأمينية تنقل من قبل ال ا۸۸ لتدخل في صنع البروتين فيتناقص كميتها الحرة في الوسط. 

م يبطق علها اا سكطالة 

8 البيانات : (1) حمصض أميني. (2) ARN‏ (3) رامزة مضادة. (4) ريبوزوم. (5) الموقع ۸ء 
(6) رابطة بيبتيدية» (7) الموقع .ARNın (8) .P‏ 
- ح: میثیونین. ح2: فنیل الانین 1۴م ح3: لوسین: اع[ حے: لیزین: 8لا. 

3 - دور العنصر 4 (الريبوزوم): - الدور (راجع التمرين 73) يتكون من تحت وحدتين صغرى وكبرى وتتكون كل 
تحت وحدة مj ARN?‏ + بروتینات» يحتوي الريبوزوم على موقعین ۸ (المحمضيى) 83 (البروتينى). کا 
يحتوي على على نفق في تحت الوحدة الكبرى لخروج السلسلة البيتيدية. ونفق آخر بين تحت الوحدتين 
لتوضع ۸۸[N ٣۳‏ يسمح بانزلاق وح ركة الريبوزوم على خيط ال ARN‏ . 


hhh 


Ny 


| - المعلومة : أن ال 40١N‏ مسؤول عن صنع البروتين. 
ب - قبل أن یصنع البروتین یصنع ال ×۸۸ و ال ۸۸۳ وسيط بين ال ×۸5 والبروتين. 
قت كرون الحتات 1 ر 2 من ۸9١‏ مدقا تاقار 
- التعليل: نسبة €% = %20 = نسبة 6 %. 
أما العينة رقم 3 من ال [N‏ ۸0 فهى ماخوذة من خلايا فار آخر. 
التعليل: 0G 32 %630 = OASIS OTE SS 00S SK‏ 9د نسبة لا تتفق مع النسب الموجودة 
العتن 1وت 
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دراسة ال ٠‏ ج سے | - 
ا r‏ 


| من ز30 إلى ز50 | بعد ادخال ۸۸[N1(‏ فى ز30 تنقص كميته | كمية البروتين المصنع يرتفع | 


بسرعة - بط 
چ 
العلاقة بين النتائج الملاحظة: 


- فی غیاب [N۳‏ ۸۸ لا يوجد صنع للبروتين. 

ہوجود ال ۸۸.1١‏ يیصنح البروتين ويتوقف بنفاذ ال ۸١‏ اي أن سرعة التصنيع تزداد بازدياد كمية ال 
"۸ وتنخفض بانخفاض کمیته وینعدم بنفاذه. 

2 - أن ۸R‏ ضروري لتركيب البروتين انطلاقا من أحماض أمينية. فهو يوجه الترجمة. وأن ال ۸۸١۳‏ يتفكك 
ف هاية الترجمةلأن تعليماته خاصة بهذا النوع من البروتين الذي يبصنع. 

-_-1 - عنوان الشكل 1: مخطط لالية صنع البروتين في بدائيات النواة. 
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توان الشكل 2: مخطط لالية صنع البروتين في حقيقيات الضواة: 
ے2 الناتاتs‏ 1او,7: 3a ADN‏ 2: استنساخ - 3و8 : ARN”‏ - 4 و 10: ريبوزوم. 
ا بيقي اق رعا سال 6: لول اني 


E Ê‏ النواة 


المورثة كلية إلى ARN‏ 
ج ان الل غر الان 


. تسام المورثة بكاملها 
إg ARNm‏ liضz‏ 


ف مکانین ختلفن ونی زمنین 
ختلفین وف فدة زمتةاظل 7 


يحدثان ف أن وأحد ومكان وأحد 


وف مدة زمنية قصدرة(سريعة) 


4 - العلاقة بين المورثة والبروتين: 
٠‏ امورثة هي جزء من جزيئة ال ۸0[N‏ وقشثل النمط التكويني. 
ه البروتين يشل النمط الظاهري (الصفة الوراثية). 
تقوم المورثة بصنعح الروتبن كما يلي: تنسخ ARN‏ من .ADN J‏ 
إستنساح 
الملورiة .ARNm q4= (ADDN)‏ 


ترجمة الرسالة الوراثية اللحمولة على ۸۸1١‏ إلى بروتين نوعي. 
ترجمة ج 


قد يلعب هذا البروتين دور بنائي أو اي 
ج الكتلة المولية=(18 × 300غ) - (16 × 18غ)= 5400 - 288 = 5112 غ 
رل آ9 × 04 نة = 3.06 انمق 


1 — الآلية هي کک البروتين. 
چ چ رات 5 zARNm:: y3 ADDN 7w‏ ع : ARN‏ (الناقل) 

المرحلة( (1) هي الاستنساخ ومقرها النواةء المرحلة( 2) هي الترجمة ومقرها الهيولى. 
3 س رسم الجزيئة ص( ARN‏ ) ف المرحلة (1) آي الاستنساخ. 


ا 
ج ا چ 7 و و ا د 


4 العناصر المشار إليها بالارقام: 1-حمض أمينى» 2-رامزة مضادة (مقابلة)» 3-متعددةببتيد. 4-رامزة. 
5 رابطة بيتيدية» 6-ريبوزوم. 

5 الجزيئة التي يجب أن تتوضع في اللحظة ب هي: أن الرامزة الحامسة على مستوى ال 4۸۸٣"‏ هى لا تعبرعن أي حمض 
أميني 46[ فهى رامزة التوقف فعندها تنفصل تحت الوحدة الكبارة عن تحت الوحدة الصغيرة ويتوقف صنع الروتين. 
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تسحعظلص أن الرامة تجكون سن اة قراعة أزوتية. 
الام 0 0لا تعر عن الخحمصض الاشيتى y5‏ 
الرامزة 606 تعر عن الحمض الاي Val‏ . 
2 - البوليزوم عبارة عن خيط ۸۸٣"‏ مرتبط به عدة ريبوزومات تقوم بالترجمة (الرسم راجح إجاإبة 
الك 42 
- يصنع نوع واحد من البروتينات لآن الريبوزومات مرتبطة بنفس المعلومة الوراثية (نفس نفس |آ_ .(ARNm‏ 
عدد الجزيئات المصنعة من نفس النوع يساوي عدد الريبوزومات المرتبطة بال ۸۸١٣‏ (نفس المعلرمة). 
و قطعة ۸۸۳ التي ساهمت في بناء النبلملة الى تيدية 8 لانسولن الالسان والجرد 


GCU CAA AGA 


ا س n‏ 


AAU GAA AGU CAU 


GGU GAA CCU CAU GCU CAA AGA 
ك‎ 


2 - الشكل (أً) يشل سلسلة 8 لأنسولين الجرذ لأن الغلاثية الأرلی ا66 من ۸۸1 الخاص باملجرذ يقابل الحمض 
الأمينى المرقم بالرقم (3) وهو الليسين 8را. 
RR CON a,‏ ا ج ا الع انی ال لے 9 ر 
الرولين ۲۲١‏ . 
الشكل(ب) ثل سلسلة 8 لأنسولين الإنسان لأن : الغلاثية الأولی ۸۸€ من ۸۸۳ الخاص بالانسان يقابل 
الحمض الأميتي المرقم برقم (3) هو السبارجين ط٠۸‏ والغلاثية الثالثة لا ۸6 من ۳ ۸۸ الخاص بالانسان 
يقابل الحمض الأمينى المرقم برقم (9) هو السيرين .56١‏ 

3 يعمقل الفرق فى الحمضين الآسينمين رقم (3) ورقم (9) : 
في الإنسان رقم (3) هو سبارجین و رقم (9) هو سيرين. 
في الجرذ رقم (3) هو ليسين ورقم (9) هو برولين. 

4 - المصدر المورثى هو اختلاف في تتابع النكليوتيدات على مستوى المورثتين المسؤولتين عن صنع السلسلتين 8. 
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ڑ[1— AC ACG CGA T' TAT GTA‏ الشريط الناسخ 
SFE ST AG TEE GT A A OF‏ 


AUG | UGC | GCU | AAA | AUA | CAU المرافي:‎ RN” — 2 


4 الثلاثية الثانية ۸06 تصبح ۸٣۸‏ وال ۸۸١٣“‏ الموافق يصبح ل06 فهو يشفر للسيستيئين sSو€‏ مثل 
الرامز: السابقة GC‏ 0ا ے إذا لا يوجد تغيير في ترتيب الاحماض الامينية للبروتين ويمكن استخلاص أن عدة 
دامرات لات ) يكن أن تعبر عن نفس الحمض الاميني. 

5 اذا كان ال 0 للغلائية التانية تستدل بال فالتلاتية تصبح ARNm Jly ACC‏ الموافق يصبح 066 الذي 
جو ھی لوچ ین اا هو لاور فاا فو اة الأرلية للاي رين خاضة اة حدتث في الموقع الفعال. 


ا کی کک کہ یکر و کدی وون ہک ووک کہ کک اساج اکم کے کے ج ہک م ر وھ کے ہک ہے e‏ > می ٦7‏ کو کے و کے ےہا اتی چ کے ے ے اسک ا ہے ۔ وکے ےہا ہے اا کے 2 کے ا ی ےا کے کے کہ چ د کوت و وکو نے ی چا چرچ وی کو ج 


|" المعلومات : 
- أن ”۸۸ تحوي معلومات تسمح بصنع الميلانين. 
هذه اللعلومات مستنسخة من المورثة المسؤولة عن صنع الميلانين. 
- يعتير هذا ال ۸۸٣‏ وسيط بين المورثة فی النواة والميلانين في الهيولى. 
م تنزع النواة لمنع استنساخ أية رسالة أُخری ۸۸1 ۸. 
3 أ - تحليل النتاتح: إن العلاقة بين نسبة الاشعاع وكمية البروتين طردية لأن المحمض الأمينى المشع يدخل في تر E‏ 
الېروتین. 
الوط ١:1‏ نلاحظ تشكل الررتن تة معقرة عد و رة فا هن ال ر وة ARNT ATP I;‏ 
الوسط 2: انخفاض شديد في نسبة تشكل البروتين بغياب الريبوزومات. 
الوسط 3: انخفاض فى نسبة تشکل البروتین بغیاب ال ۲۶ '۸. 
الوسط 4: انخفاض شديد في نسبة تشکل البروتین بغیاب ال ۸N‏ . 
الشروط الضرورية لصنع بروتين نوعى هى : 
الريبوزومات - A1۲۶ - ~۸ [N11‏ إضافة إل انزفات الخنشبط: 
ب دور کل عنصر : ۰ : 
الريبوزومات: يتم على مستواها قراءة الرسالة وربط الأاحماض الامينية المعنية بروابط ببتيدية وتشكاة 
E ES |‏ 
۶ : * مصدر الطاقة اللازمة لعتنشيط الحمرصض الامينية لربطها ب ا١۸8‏ المعنى. 
صر القاقة اللارمة لكين الر ر بط البيتيدية بخ امرض الأميتية 
A۸۸‏ : حمل التعلیمات اللازمة لتکوین البروتين من حيث عدد ونوع وموأقع الأحاض امت 
ڪڪ ڪ 
AUG CUÛG | UG | GAG | AGG UGG GCUG‏ 


a CEE ا يبد د اا‎ a n | gg arn a r i a r gm gry x 


ب - اتجاه القراءة من ۸06G‏ لاحظ الرسم. 
الكعليل: لان الرسالة يدا در قاب ا ا 6ا 


تچ ع اا الت و ال ا نتکل 4K N8‏ ج الى : 


hi 


AUG UUG GUG GAG AGG UGG CUG 


E‏ ظأهرة هى: الطفرة وهذه الطفرة صامتة لعدم تبدل الحمض الا ميدي وبالتالي عدم تغيير الإبروتين. 


a e =. ar‏ ته اق د 
ت ادق م 
چک د e to ET‏ 
ر و 
کے بسن وا 
E‏ < 2 
جا ا 


8 - تظهر المقارنة غياب ثلائة نيوكليوتيدات من مورثة ([۸0) الشخص المریض هی .K۸۸‏ 
ج = أ - السام ن التغيار لک الأشخاص الصابين تمل بطفرة عن یف فقدان قطعة صبغية. 
7 ب A RNm‏ الشخص العادى : AAA GAA AAU AUC AUC UUU GGU GUU‏ 
RN‏ الشخص المریض : AAA GAA AAU AUC AUU GGU GUU‏ 
اال الأختاض الاسينية 
بروتين C۴1‏ الشخص العاديى Ilys — A.Glu — Asp — Ieu — Ileu - Phe — Gly —- Val‏ 
تتالى الأحماض الأمينية لبروتين 
C۴۴‏ الشخس المريض Ilys — A.Glu — Asp — Ileu — Ileu —- Gly — Val‏ : 
أن الحقي و الذي را على بروتن C۴١۸‏ العخص الريص حمل بققدان ا لحمض الأميس فنيل الاتين ذا 
في متتالية الأحماض الأمينية لبروتین ۴۲۴©. 


۴ ا ا ا تو چچ ر رچ 

mS‏ فغ اوہ کی ع ایی و کان مق س اید 

a ee i, per ا ا‎ im. 
e a: ا‎ e Ea 3# کد ا ا‎ 
: a ا‎ i : 

ت ڈ : [ 
2 ۴ اسا 5 EE EEE EEE‏ ا 

: ۰ 1 پا‎ E 
دو = ا‎ 
e 


الف ١‏ لے بال اة الفط اپ تمي تيد 
المورثة NE Tg‏ يشرف على صنع بروتين. 

2 - النظام التوافقى بين تتابع النيوكليوتيدات في المورثة والأحماض الأمينية للبروتين يدعى بالشفرة الوراثية. 

3 مراحل صنع البروتين باختصار: 
المرحلة الأولی : استنساخ ۸۸۲١‏ من ال ۸5١‏ على مستوى النواة. 
المرحلة الثانية : ترجمة ال ۸۸١.٣‏ الذي يحمل المعلومات الوراثية إلى بروتين بتدخل ال ,AKN٥‏ 
ATP ola ARNE Ola‏ 

ي اء الر رین على قى الها اة ال راجاق الهيرل اأرعلى تى الك ة الهيرلية 

ا لالم 

-ينتقل إلى جهاز كولجي عن طريق الحويصلات الانتقالية ليخزن ويكثف هناك. 

@ -يغلف ويصدر نحو الحارج عن طريق الحويصلات الكو لجية (الافرازية). 

العتنصر الو سيط بن أ ب هر ARN‏ . 
التمثيل: لديناحالتان: 


GUC UCC CUA GUC UAC 
CAG AGG GAU CAG AUG 
HIL IIL EE RH gg a 


Ai IAI 


by: MOO 


3 للقيام اتم الصحيح يجب أن کون لدا إحدى المعلومتين: 
- أن يحدد لنا ما هو الشريط المستنسخ. 
- أن يكون لدينا جدول الشفرات الوراثية ففي هذه الحالة نلاحظ مغلا الرأمزة الأول یا 
الأمينى فالين لة۷: 61٤€‏ 
Î‏ 
فالتي تعبر عن الفالين هي التي تحدد الشريط المستنسخ فنقوم بالتمثيل الصحيح. 
1[ — 1 النوع هو استبدال على الاقل قاعدة ازوتية واحدة على مستوى المورثة التي تشفر لل ط3 إذا الطفرة 

أصلها تغيير قاعدة ازوتية واحدة على مستوى ال ×۸0 المسؤول عن تركيب ال ا1. 


ع - بالاعتماد على جدول الشفرات الوراثية يمكن ايجاد اصل الطفرات التي ظهرت على مستوى oe‏ 
الناة 


٤Cب -ه استبدال ق6‎ ۴۲١ بدلا من‎ Aa 
I - پا ھت وعو جهھ پچ ل و‎ 0 
A= 6G بدلا من ومعم >< جهھ امال‎ ۴ 
٤٥0ب‎ 6G هھ استہدال‎ ۶٣٣١ بدلا من‎ E 
G اھ بدلا من uآG. ۸ سھ استہدال آ ب‎ 
۸ اھ۷ بدلا من uآGB. ۸ سه اسعبدال 1 ب‎ 
آ٣ب‎ € بدلا من uاآاG. ۸ سه استبدال‎ 6 


E E کک ج چ ی و اه و ی ج‎ 
a EF Kk ar E ha SS ۹ 
E e قي : ا‎ 

* :۴ س ا تلزنا 

2 ت س ب جا idles‏ 
% ۰ أ a > 5 e"‏ ج : 2 ر : د - و ا 2 س ص ص یچو 7 د تاھد 
bg « EE‏ 

w 


وچ 1 - 1 -غشاءهيولي . 2-هيالوبلازم ‏ 3 -غلاف نووي » 4-ميتوكوندري . 5-شبكةحببة ا 
6 - جهاز كولجي » 7 - حويصل افرازي » 8 - مادةمفرزة » 9- صبغين (كروماتين). 
2 شبكة هيولية محببة متطورة. - جهاز كولجى متطور. - عدد كبير من الحويصلات الكولجية. 
- عد كبو من الیتر گر لتریات۔ الق عا ء هيولي متموج جهة الاقراز. 
3 -|أ- المشكلة: : من هو المسؤول عن صنع البروتين التنوعى ألنواة أو الهيولى؟ 
ب - انتاج البروتين يتعلق بالنواة ولا يتأثر بنوعية الهيولى. 
ج - يلعب الهيولى دور دعامة في تركيب البروتين فهو يحتوي على كل العناصر الضرورية لهذه ا 
(الرجمة) من شبكة محببة» ريبوزومات» ۸8١‏ الناقل» جهاز كولجي. انزهات. طاقة (۸۲۶). 
د - 4 - يتم اعتمادا على السلسلة المستنسخة وهي 1: 
GUC CAG AGG OA‏ 
اللي : ARNm JLL lIL lll Il‏ 
GUC CUA AGG CUA‏ 
SS TT CIL IE TEE‏ 
دور ۸۸1 : ينقل المعلومة الوراثية من النواة إلى الهيولى ليترجم إلى بروتين. 
0 - يوجد نظام توافقي بين المورثة (تتابع النيوكليوتيدات) والروتىن ( (تخابع الأحماض الأمينية) بت 
الشفرة الوراثية. 
أي تغيير في مستوى المورثة في ترتيب القواعد وأنواعها قد يؤدي إلى تغيير فى التعبيرعلى م 
البروتين ويتم هذا دأئما وفق الشفرة الورأثية. 
[J‏ = 1 ان ال۸ المناسب للمورثة يحتوي على 150 نيوكليوتيدةء الرامزة الأولى هي رامزة البدء التى ت 
للمشيونين الذي 2 چ ا اللاستطالة والرامزة الآخرة هي رامزة قف لا تع 
عن أي حمض اميني. 


-Siijal 


by: moO 


: د 
a 9‏ 
Aa a‏ 
a‏ 
س : 
.س 
س 
سے 


6 — 150 


ج إن عة الاحباض الاححية >< 48 حم امین 


2 - إن حمض آأمينى معي حشقر من طرف ثلائثية من التي وكليوتيدات إذا 120 حجمض أميتي يقابلها 
OXI20)‏ =360 نيوكليوتيدة» ویجب إضافة رامزتى البدء والتوقف فيما يخص ال ۸R N1‏ . 
إا امور نة ست حون على الأقل من 360 + 6 > 306 یو کلت تمدو و هدا ب اة ل بط واحد هی لور نات 
ما إذا حسبنا بالتسبة لشريطى المورئثة فيجب ضرب الرقم 366 × 2 = 732 نيوكليوتيدة. 

RR OES O TR TET BP TR 
الحمض الأمينى يكن أن يوافقه ثلاثيات تختلفة» إذا كل تغيير في بنية ثلاثية لا تؤدي حتما إلى تركيب‎ 
بروتين غير عادي الذي سيختلف عن البروتين ین العادى ب بحمض أمينى واحد لأنه يكن الرامزة الجديدة تعار‎ 
عن نفس الحمض الاميتى السابق.‎ 


a gra E ag i a oa a Î < o o a 1 oa e ی کک کیا کے ےہ تیت ردا ےر اھ ایی ےی سے وای سے لے سے ,نو تی سے ا ساچپ ع اتی ہہ تی ہہ ےھ س ہے سے سک ت الت ب وة ےک ی ا کک کی ا ی د کے سک ت کک لے ق ع ق‎ rir a r ar Lama aka 


OTTO TTT OTT 


NOT 


— | - التعليل : ه٠‏ الاشعاع من أجل تتبع مناطق الادماج والمسار والمآل. 
١‏ اختيار اليوريدين لانه يدخل في تركيب نيوكليوتيدة» اليوراسيل المميزة ل .۸R١‏ 
ه اختيار الأحماض الأمينية لأنها تدخل في تركيب البروتين. 
ب - تحليل النتائج : 
المزرعة (أ) ظهور الاشعاع في النواة وعدم ظهوره في الهيولى» يبين أن إدماج اليوريدين يتم على مستوى النواة. 
المزرعة (ب) ظهور الاشعاع على مستوى الهيولى يدل على أن إدماج الأحماض الأمينية يتم على مستوى 
ال 
ج - الاستخلاص: ه تخليق(استنساخ) ARNm‏ بم على مستوى النواة. 
٠‏ تركيب الإروتين يتم على مستوى الهيولى. 

أ - العحليل المقارن: يظهر في التسجيل (أ) أثناء فترة تشكيل البروتين القمة (5) بالاضافة إلى القمم الأخرى التي 
تظهر خارج فترة تشكيل البروتين (التسجيل ب). : 
الاستنتاج : الذروة (5) تبين ظهور نوع من A۸١‏ يتشكل أثناء تصنيع البروتين والذي ييز التسجيل .)١(‏ 

ب - النتيجة التي يكن الخروج بها هي : الذروة (5) هي ١إل[۸۸‏ (الرسول). 
ي التعليل: توقيف الاستنساخ يؤدي إلى عدم ظهور ۸۸۳ المتمشل بالقمة (5). 
|١ 3Ç‏ - التعرف على البنية : هى ۸R‏ (الناقل). 
3 ا الرسم التخطيطى اجاور : 
- دور ۸۸.۲ في تركيب البروتين : 
ملاحظة: ۸8١N(‏ بالفرنسية = P#N4۸‏ بالانجليزية) مسي _الرامزة الضادة 
تقل الأحماض الأميتية النخطة إلى الريوزرء. 2 
يحمل الرامزة المضادة التى تسمح بالتعرف على الموقع آ ااي الآ لي يتل 
ثبیتھا على رأمزة 12 .AKN‏ 
ت ا 1 2. 3 هو R۲‏ (الريبوزومي). 
8 - تعليل نتائج الوثيقة | 
e‏ ص دائمة فھی تتدخل ق ترکیب آي بروتان. 
ه٠‏ ۸۴ يظهر فقط أثناء تركيب البروتين لأنه يحمل معلومة وراثية لبروتين معين» ويتفكك بعد 
3 الانتهاء من تركيب البروتين لآنه لا يتدخل في تركيب الأنواع الأخرى من الإروتينات. 
م الکلة راحاصة ب یکچ الو تن: 
- يتم تركيب البروتين على مستوى البوليزومات بصورة مكثفة عما هو في الريبوزومات الحرة. 
3 المراحل الأساسية لتركيب البروتين: (راجع الجدول في الصفحة 61). 
د مرحلة الاسحنساخ وت ق التواة 


۳ DAH 


NT 


e : 
ي‎ DP ER EES شم ی ار ای ہے یھ روچو والح کے‎ 
ق چ . ب ی چ کی کیا ےکرک ر‎ ۰ ۳ ۳ 
: 0 5 ت‎ 3 e 1 1 ۱ : 
aa, < ag. kag i r KLA. GE TL o E a o gk : j: î FU ww îy e a A a 2 TLE e Saag rr “En r aa PE Ê f Fe gı r Ra 5 : et, | | | : 
۴ : 
Bala DEF A r Rar f E a a ka 


1 س الاشكالية: وجود البروتينات في الكرية الحمراء رغم غياب النواة وبالتالي الذخيرة الوراثية .)A5[(‏ 
2 س الفرضية: الكرية الحمراء تصنع البروتين ثم بعد ذلك تفقد تققد دخرتها الوراثية 
ل أ- الفرق يتمشل باحتواء الحلية الأم على ال ۸0 وغيابها فى الكرية الحمراء. 
ب - الحلية الأم تعاني ثلاث ئة انقسامات ميقوزية فشكل 8 غلابا تقحترل إل خلايا رنظية ق تققد رتغ 
اورا ( تاها ل ا ل د ا و ا و اة 
ج- غياب ال 0N‏ نتيجة فقد نواتها (مقر الذخيرة الوراثية) ووجود الررتنات بتر متا 005 
الوراثية .)A0NN(‏ 
4 - أ نلاحظ أن مقابل 6۸٥‏ و 0٨0€‏ على مستوی الألیل ۸ توجد 1۸€ و 06€ على حساب الأليل 8 أي أن ع 
Ta Ga‏ وع بت هذافي الشكل (1). 
نلاحظ في الشكل ( 2 آنه جد 646 العو ع و 7 KA‏ على مستری ال 
E A E‏ 
ب - في الشكل (1) تم استبدال قاعدة آزوتية بقاعدة آزوتية أخرى. 
أما في الشكل ( (2) فقد تم فقد قاعدة آزوتية. 
ج - الظاهرة المسؤولة عن تعدد الاليلات هنا هي الطفرة. 
5 _— الرامزات المضادة لمختلف أنواع ARN‏ المتدخلة فى تركيب الجزء من الإروتين التاسب لغ 


AUG AUG GAC CCC CCC AAG 
Tyr - Tyr leu Gly Gly pضhe‎ ۸ ب - جزء البروتین المناسب للالیل‎ 
Tyr Tyr Met Gly Ala phe B Ey ER 
A۸اa و ال‎ N٤ الاختلاف يكمن بتعويض الحمض الأميني 1ا٥[ وال رآ6 في بروتين الأليل ۸ على التوالي بال‎ 
.b في بروتين الاليل‎ 


ma E ERE E : e 
الع تس چے جن تجو ےو چ سک چ کپ‎ 
:ا ت‎ * ۰ 
متا د‎ : 
2 0 i ¬ 5 2 5 
5 کد ا‎ : 
: : : ر‎ iF Fag gS 
Ee 8 ت‎ E E چ حو جم یی : ت‎ nm و ی ي ي ي ي‎ 
ر جس ا ا د ج ا و ا ا ا م ا ا ا‎ agg ag ag a ge ra ga a agg e a eg ar _ a و‎ 1 4 - 
FN ۴ e 
٣ بد ََ ب ر‎ 1 


| سبب تو قف ج کج اشاب 15۸ عند حمض ال A۴۶‏ د الق وجو اعد رامات ÊÃÃ ,Î UXG:; Î 0GA û‏ 
E O E‏ 
پا - سبب ادماج < حمض الغلوتامين 6[١‏ بعد الأرجنين في خضاب ئ١‏ يعود إلى استبدال رأمزة قف برأمزة تعار عن حمطضة 
الغلوتامùı CAG „Î CAA) Glu‏ (. 

سے س 


HbA ك‎ ATT ATC ACT 
ARNm UAA UAG UGA 


Cs GTT GTC 
. lARNm CAA CAG 


د - تبين ما سبق أن حدوث طفرة فى الرامسرة 1٥‏ ار A11‏ على مسحرى الخلائية (الرامتترق المتنورلةهة تر 
التركيب عند الحمض الأميني 141 Êrî EAN EG AIT EES aa UE HDA J‏ 
ا 1G‏ المغرة عن الحمض الأسيتى رقم 142 في الحضاب 5را فيستمر بعد ذلك ادماج الحموض ا إل غا 
ظهور رأمزة التوقف في ڪڪ 74 


NILA 


by: moO : 


NNN 0 


ا ا ا ا وا ا وا و ا ا ا ا 


و الستية س : ADN‏ الا IT TTT TRT‏ 
ه البنية ص : ۸۸١‏ التعليل: سلسلة واحدة فقط تواعد أزوتية بوجود ل. 
هالبنية ع ١‏ متعدد ببتيد التعليل: وجودسلملة خموض چ چ ي 
ب - المكونات الكيميائية: حمض فوسفوريك» سكر ريبوز منقوص الأوكسيجين. لاع 1:4 Gi Ci‏ 
البنة الف عة ا 45١‏ (لاحظ الرئيقة المجاورة). 
چ اا ته جک اني لات تراعد رة 
Saath ke EI‏ 
أمينية غير كافية. 


قاعدتن ازو تیت 24 < تعطي 6 حمض ا عار 


ثلاث قواعد آزوتية 4 > تعطي 64 احتمال ويغطي || 
أنواع امرض الأميدية العشرون. 


أ المرحلة: استنساخ. 
ب - تعتير مرحالة أساسية لأنها تعطي صورة طبق الأصل 
(تحافنظ على المعلرومات) لاحدى سلاسل .۸0١N‏ 
الرس راجع الکم ين الوا (19: 
- الرسول > لآنه رسيط بين المعلومات وتوعية معد البيقيد احمل المصلومات من الغواة إلى الهيولي لعترجم 
چ إلى سلسلة متعددة الببعيد). 
3 ي 
ب - الشرح E‏ چ اللتعلرمة الو ائيةخل فكل قراعدازوتة. 
هتنسخ هذه المعلومة في جزيئة ۸۸ طبقا للتكامل بين القواعد الآزوتية. 
o‏ تارجم هذه المعلومة في سلسلة متعددة الببتيدوفقى نظام دقيق يتمثل فى قراءة العلرمة ف الا مين 
ه التعرف على الحمض الانين ف SFU RS ARNEL OUI‏ 
ج ه بداية ونهاية القراءة (تشكل السلسلة) مقيدة بثلاثيات معينة. 
ك تدعيم الإجابة : ٠‏ الحمض الاسيتى كن أن ارجم TS E‏ 
ه وجود رامز ات فى نهاية التركيب لتوقيف العملية وفي بدايتها للإنطلاقة حيث يبدأ صنع البروتين 
با لحمض الأميتى .Met‏ 


کس چس 


چ أخلايا البيضية للحيوان البرمائى المحقون بال ۸۸١١‏ قد صنع بروتين الهيموغلوبين إضافة إلى البروتينات الحاصة 
چ ها عكس الخلايا البيضية الغبر محقونة حيث صنعت البروتينات الخاصة بها والخلايا الاصلية صنعت الهيموغلوبين 
ج ققط. 


A1 AI 


»چ 
by: MOO‏ 


۸۸۸ ھو الوسیط بین (N۸‏ والبروتین (أي هو الحامل للرسالة الوراثية) 


ي تڪ مرحلة الإستتسا: 


ARNm di 
الاسهم : أ - بداية الاستنساخ . ب - نهاية الاستنساخ » ج- اتجاه الاستنساع‎ 


2ے - الرسم التخطيطي للإستنساخ. 


30 29 28 A Z26 
TGA TIC GGA TGA ATG 


E‏ ذات بنية فسيفسائية تحوي قطع دالة وغير دالة (أو یتم نسخ ۸۸1١‏ طلائعى طويل تحوي قط 

دالة وغير دالة ثم تحذف القطع غير الدالة وتربط القطع الدالة مع بعضها لتشکل ۸۸٣‏ ناضج). 
چ - 1 -البنية أ - ريبوزومات حرة. البنية ب - متعدد الريبوزوم (بوليزوم). 
ي بصورة أكبر من الريبوزومات الحرة. 

د 1 - الرسم. 


تزيم ®4 بوليمیراز 


صح البروتين تو بدائیات النواة (النسحخ والارجمة ف أن وأحد ومکان وأحد) 


2 - في حقيقيات النواة : ه الاستنساخ أولا فق.التراة ة ثم الترجمة في الهيولى. 
ه تركيب البروتين بطي ء. 
اتات الوا : ٭ قبل اتجهاءعملية الاستنساح تدا غملة الرجمة وقي الهيولى. 
ه تركيب البروتين سريع. 


E 


1 أ - تحديد طبيعة العناصر الخيطية أ ب من الوثيقة (1). 
٠‏ العنصر أ: جزيئة 5١‏ ۸. 
ِ العنصر 2 جزیئات .ARNm‏ 
ی الاه اه استنساخ .ARNm J|‏ 
١‏ تحدث هذه الظاهرة فى النواة (عند حقيقيات النواة). 
ج - الرسم التخطيطي الموضح لرحلة النسخ من الوثيقة (1) مع البيانات.(راجع التمرين (19)). 
2 استخراج المراحل الاساسية لتطور الاشعاع : 
هني المرحلة الأولى : الاشعاع متواجد كليا على معستوى الشبكة الهيولية الفعالة. 
٠‏ بعد مدة زمنية يصبح الاشعاع موجودا بكمية معتيرة فى r‏ 


ا 


- wr 
| kk 
چ‎ 
. 
_. .سس‎ 
wren 


١‏ بعد مدة زمنية اطول يظهر الاشعاع بكميات معتبرة في الحويصلات الافرازية. 

هلا نلاحظ الاشعاع في النواة في كل المراحل. 

التضسير: يعود هذا التطور إلى أن تركيب البروتين الذي يدمج الاحماض الامينية على مستوى الشبكة الهيولية 
الداخلية المحببةء ثم ينتقل إلى جهاز غولجى ومنه إلى الحويصلات الافرازية التي طرحته إلى الوسط الخارجي 


1 


أ 


| 
o 
0 
| 


جزء المورثة المسؤولة (السلسلة الناسخة): 


GCU GGU GGU UCU UCU UCU UUC GCU UCU AAC 


ARNm 
ADN CGA CCA GCA AG A AGA AGA ا‎ ah AGA TTG 
(الشريط الناسخ)‎ 


. + سے ت 


البيانات: 1 الوقع الحنضى ۸. 2= الريبوزوم. 3- صلا۴ة. 4-رابطة بيحينية. 5- .ARNt‏ 
2 6-الموقع البروتيني. 4 E TT‏ 8 اتجاه القراءة. 9- كسر الرابطة بين ۸۸ والحمض 
الل .< 16 اض لا 619150 
- مغل هذا الشكل زمن الاستظالة من مرحلة ألترجمة في حقيقيات النواة حيث نلاحظ انزلاق الريبوزوم على 
ال 8٣‏ وهى بصدد قراءة الرامزتين اللتين تقابلان المحمضين رقم 149 ورقم 150 مع ملاحظة كسر الرابطة 
بين ۸۸٤‏ والحمض الأمينى الذي كان مرتبطا به في الموقع البروتيني ۲. 

ب المرحلة : ٠‏ مرحلة الترجمة وبالضبط ف زمن الاستطالة. ٠‏ المقر: الهيولى. 

= ج -الرسم (لاحظ الرسم المجاور). 

3 ت أ - يتمشل التغيير الذي طراً في الرأمزة رقم 154 . 

ج استبدال النيوكليوتيدة 6 ب 4 والنيوكليوتيدة || 
ھج کا ار بے تیچ ال وکل و دو 
الثانية والثالثة 64 ب 46.أي استبدال الرامزة || 
ھ۸6 بالرامزة A A6‏ . 

ب يطلق على هذا التغيير بالطفرة ويفسر المقاومة | 
بتغيير المورثة نتيجة الطفرة فتغيير حمض أميني | 
في البروتين فتغيير طبيعة هذا ألبروتين فعدم قدرة 
الفيروسات الارتباط بها لغياب التكامل البنيوي 

ٍ التي كان نرجردا + القارمة 

2 س إن تغيير حمض أميني باخر على مستوى الإبروتين يعنى تغيير صفة البكاريا فتصبح مقاومة للفيروسات لعدم 

قدرتهاعلى الارتباط بها وهذا ما يؤكد العلاقة صفة > بروتين. 
الطفرة أدت إلى تغيير فى المورثة )4©[N(‏ الذي أدى إلى تغيير أحد الأحماض الأمينية في البروتين فتغيير البروتين 
وهذا يؤكد العلاقة مورثة > بروتين. 


a FASE“ fF ar E Err gi EE ma, gir qa heger gb ae a Pa i FRR TE ET o 


- المعلرمات الملستخلصة من التجارب : 
ءالتجربة - 1 - ظهور ضفادع مهقاء يدل على أن النواة هي الحاملة للمعلومات الوراثية. 
٠التجرية‏ 2 - تحول البكتيريا من لا هواثية إلى هوائية يدل على أن المادة الوراثية هى ال N‏ ۸5. 
«التجرية  3-‏ ظهور الإشعاع في النواة يدل على إدماجها في صنع ال ۸۸8٣‏ في النواة وظهور الإشعاع في 


CENI IOI 


® 
by: moO 


TT 


هیول لأسيب چ ی ڪ ت ARN JI‏ قل ڪڪ ن الغواة الى الهيول. 


کان ت رال چ او ا ي E oe‏ ن ا 


- مرحلة النسخ : وتحدث في النواة» حيث يستنسخ ال ۸۸8 من احدى سلسلتى ال ۸2١‏ (المورثة). 
- مرحلة الترجمة : وتحدث في الهيولى حيث تترجم فيها الشفرة الوراثية الممثلة بال ۸۸٣۳‏ إلى أحماض ' 
امينية مرتبطة» مشكلة بروتين محدد. 
ب - خطوات الية تركيب البروتين ليست متماثلة عند جميع الكائنات الحية. 
احرج ل ت کټ البروتين عند بدائيات النواة عنه فى حقيقيات النواة ويمكن توضيح ذلك في الجدول . 
الموالي ا إجابة الكمرين /: 


بدائیات النواة 


BN 


الو اة ل تارجم کلب ARNm JU‏ اللاي 
المستنسخ يحمل قطعا دالة وأخرى غير دالة. 


کے | نسح والارجمة مترامنتان. 
ج کون عملي تر كيب البروتون سريعة نسيها. 


| تتم عملية النسخ ق النواةء والترجمة في السيتويلازم. 
يڪ ص ڪڪ 


2 | تا الأحماض این ق کاچ لے جز ان ثدی: 
و اتجاه القرا be‏ 
الحيران _-1_. للالاG UCA UGC UG AGG AAG GCA GAG U‏ 


e اتجاه القرا‎ ee 


UCC UAU UUÜG AGA GGA GCA GAA UUÛUA GUA و‎ 
الحيوان 2 : ۱ | چ : ت‎ 


ب - الفرق بين الجزيئتين: تختلق الجزيئتان المحصل عليهما في نوعين من الأحماض الأمينية هما: 
٠‏ الحمض الأميني رقم (2) في الحيوان (1) هو سيستيين يقابله في الحيوان (2) التيروزين. 

٠‏ الحمض الأميني رقم (5) في الحيوان (1) هو ليزين يقابله ف الحيوان (2) الغلايسين. 

ج ج - المصدر الورائي لهذا القرق : يتمثل في اختلاف سلسلة النيوكليوتيدات فى المورثة المسؤولة عن ترکیب 
جزيسه ة کازيین في كل حيوان. 
التوضيح بالرسم : 

ه مورثة كازيين الحيوان (1). 


د چ چ و چ وھ وو چ چ چ ا ي وج 


مورنهة کازیين الحيوان (2): 


زي ڪي ي ڪڇ يڪ چ چ د هڪ د و ج يي ڪچ چ 


( iI IO 


EB moo 


NNN 


هد إق ی هي وحدات مكونة للحموض النووية وكل نيوكليوتيدة تتكون من: 

٠‏ جزيئة سكر خماسي. 
زت جزيئه اساس ازوتى. 
٠‏ جزيئه حمض فسفور. 
نيوكليوتيدة - جزيئة حمض فسفور= نيوكليوزيدة. 

=T + A+ G+ Cjj — §‏ 34 . 
تسب قاقد شارغاف فان U‏ = یا۔۸ = 1 
فان 2€ + 1 2= 34 ومنه : 


Sar 
کپ ڪڪ‎ 
2 
س‎ 
د‎ 
mm 
کے‎ 
سس‎ + 
و‎ 
Sm 


E EES 7ل کے ا‎ 6G 

E 2 AF FT 

= 0,7 ومنه —= 0,7 O‏ )-_—— ی ی ر 
U7 0 e C+ G‏ 


وض تة ا من العادذلة (1), 
أذن: 1-7 و 19 07ھ E‏ 


a 


GS I0 EGE o OCC MAS GEC 


أ - إن ال ×40 مسؤول عن انتاج البروتين. 

- اليوريدين يدخل في تركيب ال .A۸۸١‏ 

- يصنع ال ۸۸[N‏ قبل تركيب الإروتين. 
- إن ال ۸۸١"‏ يحمل التعليمات الضرورية لصنع البروتين أي أنه هو الذي يربط اللغتين النووية والبروتينية. 
خث بدون RNM‏ ۸ لا یصنع الروتين. 


= RNASE 


َ8 
وحدة ریبیہ كکبيرة ق 


وحده (یبیہ صخرت > 


النهايہ 


العنوان: مراحل صنع البروتين في حقيقيات النواة 


AINA 


by: moo 


اوق ہیام کے چک ہہ مکی کے اے د یہ کے سی کے کہ یک روا ھی ب ق جود ہی ج فک ہو م واو کے کو ہے ی 


1 | حلیل المتحنيات : الادة "ا" هي الررتن. 
منحنى الشبكةالهيولية المحببة: كانت نسبة الإشعاع عالية فيها في الدقيقة 3 ثم بدأ بالقناقص تدريجغ 
رور ا ابتداء| من أعلى قيمة 97 إلى 14. 
منحنى جهاز كولجي: نسبة الإشعاع متزايدة في مرحلة أولى حتى الدقيقة 10 ثم يتناقص الإشعاع بوازاة 
المبكة اليلة اة 
منحنى الحويصلات الإفرازية: نسبة الاشعاع متزايدة تدريجيا باستمرار حيث الأشعاع يتناقص تدریجيا 8 ج 
بهار ی وتتزايد في الحويصلات الإفرازية. 
ب - العلومات العى كن استخراجها: 
ه الشبكة الهيولية مقر لصنع البروتين. 
ه جهاز كولجي مقر خزن وتكثيف البروتين. 
٠‏ الحويصلات الافرازية وسيلة لافراز البروتين المصنع. 
ے | س= ۸ ۸N‏ رسولء ص = ريبوزروھ» ع = بروتين في طريق التشكل. 
ب ال حلةالعة فى مرحلة الترجمة, وخطواتها ثلائة : البداية. الاأسعطالةء النهاية. ١‏ 
3 - أ - في بدائيات النواة مشل البكتيريا نظرا لعدم وجود النواة فإن ال 40[N‏ موجود داخل الهيولى» فإن مر 
الاستنساخ والترجمة يحدثان في أن واحد وفي مكان واحد (الهيولى) فإننا نلاحظ حسب الوثيقة (3) فإن هناك 
ظاهرتان في آن واحد النسخ والترجمة. 
ما في حقيقيات النواة فإن النسخ يحدث أولا وف ا ثم الارجمة بعد ذلك في الهيولى. 
ب جڪ ي مدل اتجاه النسخ والسهم. 2-يثل اتجاه الارجمة. 


ا ا ہے ع شس ي سے ية ق ميد 


٣ ا ف‎ e e e e e E N E KE E E OE OE FE ETT ٍ ج تڪ‎ e چ ت ا‎ : gk, : = . 7 ت . ق‎ ik ت نه ر س س ) ر ا‎ 


1 - 1 - البيانات: (1)مادة مفرزة. (2)غشاء هيولي. (3)هيولى زجاجية (هيالوبلازم). (4) حويصل افرازي. 
(5)-جهاز كولجي. (6)ميتوكوندري. (7)شبكة أندوبلازمية حببة. (8)النواة(غلاف نووي). 
2 - صنح وافراز البروتين. 
- وجرد تراة توي كل الإعاة الرراتي (5#) لصتم الررتيتات. 
وجود شبكة حببة متطورة لصنع البروتين. 
وجود جهاز كولجى متطور لخزن وتكثيف البروتين. 
عدد كبير من الحويصلات الافرازية وسيلة لطرح (افراز) البروتين نحو الخارج. 
القطبية : توضع كل من النواة والشبكة المحببة والميتوكوندري في القطب القاعدي وكل من جهاز كولجى 
والحويصلات الافرازية في القطب القمي والافراز من القطب القاعدي نحو القطب القمي ( (القطبية 
3 - ه - إن الشبكة المحببة مقر صنع البروتين في اة راتوا مقر دمج تعاض الاإة: 
= 


ايه تدده 


NH, - CO >= NH - CH - COOH + HO 
اک‎ 
چ ي م‎ 


إن سلوك ثنائي الببتيد سلبي مع تفاعل بيوري لاأن هذا المركب يحوي رابطة ببتيدية واحدة وتفا 
بيوري يتطلب على الاقل را چڪ ببتبدتان. 


az = : 
e + 
> 

oT 

-___ n 
e 
س‎ 
سد‎ 
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1 - تفسير النتائج : 
التجرية الاآولى : 
في غياب النواة م تتمكن الأميبا من الاستمرار ف الحياة وذلك كون النواة حاملة لمعلومات وراثية ضرورية 
لصنع البروتينات. إن عدم موت الخلية مباشرة بعد نزع النواة راجع إلى أن صنع الإروتينات يتم على 
مستوى الهيولى وليس النواة. فبعد النزع كانت على مستوى الهيولى مبجحموعة من المعلومات الوراثية 
ساعدت الجحلية على الاستمرار ف الحياة لضم ستاعات. 
الاستنتاج : ٠‏ المعلومات الوراثية المسؤولة عن صنع الإروتين موجودة في الغواة: 
صنع البروتين يتم على مستوى الهيول. سس 
التجربه الثانية ' 
المرحلة - أ - : ظهور الاشحاع فى مسعوي التواة لآنه يدمح ف تركيب ٠`‏ 
١‏ الذي يتم استنساخه من ۸0(×N‏ النواة. 
المرحلةه - ب -: عدم ظهور الأشعاع ف النواة تحت تأثير أنزيم  ARNase‏ ` 
يدل على أن اليوريدين تخل ق ركيج ۸8٩‏ على ا 
مستوى النواة. 
التحردة الثالثة : 
ظهور الاشعاع في النواة لصنع 48١‏ ثم انتقال الاشعاع إلى الهيولي 
HFA ENN ARGS‏ 
الاستنتاج : إن ۸8 هو الذي ينقل المعلومات الوراثية من النواة 
إلى الھيرلٰ انه صگٗARKN.‏ 
2 - إن ال ×۸5 جزيئة إعلامية تتواجد داخل النواة» یستنسخ [N1١‏ ۸۸ من ال ×۸0 فيغادر النواة باتجاه 
الهيولى ليترجم إلى بروتين (لاحظ الرسم التخطيطي المجاور). 


ا 
و ی و 


أ - بمقارنة ۸5١‏ الشخصين المصابين ب ۸5 الشخص العادي نجد: 

٠١‏ لدى الشخص (ب): -استبدال القاعدة الآزوتية رقم 12 )١(‏ بالقاعدة الآزوتية(1) 
- هلدى الشخص(ج): -استبدال القاعدة الآزوتية رقم 10 (4) بالقاعدة الآزوتية (1) 
ي - تسمى الظاهرة بالطفرة. 

GGU UUG AUU UGG AAU ۸AUA  :qداعلا‎ (Î) الشخص‎ ARNım 
GGU UUG AUU UGA AAU AUA :پlصڻl الشخص )ب(‎ 
GGU UUG AUU AGG AAU AUA :بlصھ|l الشخص )ج(‎ E 
متتالية الاحماض الامينية في بروتين الديستروفين.‎ > - 


Gly = - leu a He = FY — A — Ue الا‎ 
Gly — leu — Ile الشخص ب‎ 


ڪڪ الشخص ج Gly — leu — lle - Arg —- Asn — Ile‏ 
ااشخص (ب) مصاب بالوهن العضلى من النوع الأول عت الطفرة أدت ال ادال لر اة تاتالا برامزة قف تا 
٤‏ بب صنح البروتين. 
e‏ مصاب بالوهن العضلى من النوع الثاني لأن الطفرة أت الى اسعبدال الرامزة 066G‏ المعارة عن 
الحم الام ی 1٣۷‏ إلى رامزة ۸66 المعبرة عن الحمض الاتيتى فادی إلى تشكل ديستروفبن غير عادي. 


E‏ ۴ کے زا ب 
= هر ES TI‏ 
ت my‏ أ 1 


3 زاد تشاط بناء البروتين فى الجزء 8 لوجود التواة وذلك لتعوبض الج القظوع 


3 i moo 


ب - إن بناء البروتين يصبح منعدما بعد القطع في الجزء A‏ العديم النواة في حين يزداد نشاط بناء البروتين بشكل' 
معتإر في الجزء 8 الحاوي على النواة. ) 
التفسير: - التركيب البروتيني مرتبط بالنواة التي تحوي كل الأعلام الوراثي )42[N(‏ الذي يوجه 

عملية بناء البروتين. 
- إن تركيب ال ۸N‏ يصبح منعدما بعد القطع ف الجزء ۸ العديم النواة فى حين يزداد نشاط 
ترکیب ال ×۸۸ بشکكل معتبر ف الجزء 8 الحاوي على النواة. 
أ تركيب ال ۸۸۸ مرتبط بالنواة فعلى مستواها يعم اسعنساخ ۸8 من ۸0۸ النووي. أما 
الهيولة فعحتفظ بالكمية التي كانت موجودة فيها قبل القطع. 
ا ي ج الرسول يتكون من 18 قاعدة آزوتية أدى إلى تشكيل سداسى البيتيد نتيجة اتحاد 6 


أي ان کل چ ا زا م س آم 

- إن الرامزة 6)6 تعنى الحمض الاقيتى الالانين. 

- إن الرامزة C٤6‏ تعنى الحمض الأميني البرولين. 

کان الراضرة CGC‏ نعضي الحمض الأميني ا 

- الشفرة الوراثية عبارة عن ثلاثة أسس أزوتية وكل شفرة تقابل حمض أميني معاں. 
ج وا ال لوت ا حل ةن وال ظط اا لاتا لر که عد ال ج اا ات ت تنشط التفاعلات 

والاجسام الريبية مقر تركيب الإروتين (ترجمة) والميتوكوندري مقر صنع ال ۸1۶ بالاكسدة الخحلوية. 
ڪڪ و ج و ي ج ج ي ي ج ي ي ي ي ي ي ي ي 


CGC GGC GCG CGC GGC GCG 
GCG CCG CGC GCG CCG CGC 


الشريط غير المستنسح 
اورثة جزء من جزينة ال ۸0 محدد بتاع معين لعدة أنواع ف ال لے اا | ا ص 


3 - إن ال ×45 يصنع ال ۸۸[N‏ وهذا الأخير يصنع البروتين. 


E 8 `§‏ م و öۉëÈض3g3 Cg‏ يي 

NM‏ اسلسل 
His Pro‏ 3 ا Val 2 B- Fe leu‏ اعا واه الحموض الأمينية 

1 البقرة 

AR AA ÇAÎ A‏ ا ا ايقل يى 

UCC CUC AAU CUU AAU UUG CAA ÇAU CCA‏ اجو 

S6۲ 1e1 Asp leu _ Asp _ leu _ Glu _ His _ Pro‏ تسل الحبوض 
1 1 الآمينية 


الإختلاف الإختلاف 
4 س الكازائين لدى الحيرانين يتكون من نفس الأحماض e‏ والاختلاف یکمن ٤‏ الحمضن الأسيتين ا3 
٠‏ الحمض الأمينى الأول عند النعجة A4‏ والثالث هو اج۷ . 


.۸5۲ الحمض الأمينى الأرل عند البقرة 5۲ والغالث هر‎ ٠ 
الا ستنتاج: الاختلاف سببه الاختلاف في المعلومات الوراثية.‎ 


ج AI a18‏ ا 


by: moO ١ 


مس 


التعليل (تعليل نتيجة المقارنة): إن الكازائين من نوعين ختلفين. 

= کا کالیل: 

15-3 د: شدة الاشعاع ثابعة عند 1,5 وحدة اعتبارية داخل الحلية. 

5 -25 د: زيادة تدريجية فى شدة الاشعاع إلى 2,5 وحدة اعتبارية داخل الخلية. 

بعد 25 د : تتناقص شدة الاشعاع داخل الخلية إلى أن تنعدم في الدقيقة 60. 

ابعداء| من 15 إلى 45 د: يبدا الاشعاع بالظهور تدريجيا فى القناة الافرازية (خارج الجخلية) نتيجة طرح (افراز) 
الكازايين إلى خارج الحلية. 

بعد 45 د : يتناقص الاشعاع خارج الخلية تدريجيا نتيجة انتقاله عبر القنوات الافرازية ليفرز إلى خارج الجسم. 
الاستنتاج : البروتين يصنع داخل الخلية ثم يفرز إلى الخارج. 


و e TF‏ 
2 وت ا چ رو و اتیب 
ا ا 


e : =‏ 1 3 2 ` 
ية ارين 29 # 
ا : ٣‏ ا 
: 


1 


أ البيانات: 1-غشاء هيولي. 2 صبغي بكتيري .)A5[N(‏ 3 بلازميد ۸0[N(‏ حلقي). 4هيولى. 
جح ک5 غلاف بکتیري. 

ج الصيغة الصبغية للبكتيريان = 

ب کک (EEE a‏ ج لكيميائية لتر 2 هي DN‏ فقط. 


. پڪ 


ج 


ج أ تسمى هذه الوحدة بالنيوكليوتيدة وهي نيوكليوتيدة الثيمين. 
3 ب د لانه یدځخل فی ترکیبه کل من : ۾ السك :ال هز المتقرص اللار كکسجن 
N Sa‏ 


أ - الظاهرة هى الاستنساخ. 
= التعليل: يقابل الأدينين على مستوى الشريط المستنسخ من ال ل١۸0‏ اليوراسيل وكذلك سكر 
النيوكليوتيدات التى تتقابل مع الشريط المستنسخ هو سكر الريبوز كل هذا يدل على صنع (استنساخ) 
.ARNm J| 2‏ 

ب - مراحل الاستنساخ هي:(راجع الجدول صفحة 61). ١الانطلاقة‏ (البداية). الاستطالة. ١النهاية.‏ 
شروطها: أنزیم النسخ ×۸8 بولیمیراز» نيوكليوتيدات حرة» ۸1۶ و ال .A۸5۸‏ 

ج ج تعمل اليوراسيل السمشع او اليوريدين المشع. 

التعليل: ه٠‏ الاشعاع لتحديد أماكن الادماج ومتابعة مالها داخل الخلية. 

ه اليرراسيل صفة يز ةلل ۸8۸ حیت يدخل ف ت ركيب ال ×۸۸ ققط. 


14€ س نبحث عن منطقة ال ۸2 التى توافق رامزة الانطلاقة وهي الثلاثية ۸16 على السلسلة الغير ناسخة و‎ ٠ 
.A۸R۸ N1١ على السلسلة الناسخة و ۸06 على مستوى‎ @ 

بداية المنطقة الرامرة 
GGT ATG ATC CAG CAA ACC AAACGA TGT AAC AAC TCC GCA CGT AGG CAT AAC G‏ 


CCA TAC TAG GTC GTT TGG TTT GCT ACA TTG TTG AGG CGT GCA TCC GTATTG C e) 
E < 4 8 ر ڪڪ | ج 8&8 7 ق‎ 13 14 15 16 


AUG AUC CAG CAA ACC AAA CGA UGU AAC AAC UCC GCA CGU AGG CAU AAC G KRN 


FE E CS LS E‏ © ق ا س 


© - موقع الطفرة على الرامزة 11 من المورثة حيث يحتمل استبدال الرامزة ۸66 التی کانت تعبر عن السیرین e۲‏ 
بالرامزة G٥6‏ التى تعر عن الأرجنین ڇ۸۲. : 

6= استيدال الغلائية رقم (5) 6 للمورثة برامزة لا تعبر عن أي حمض أميني أي هرر رامرة قف ©4 أو 11 
3 6 على ری DN‏ 


a Fl EEF mp 
ا د‎ 
az و‎ . 
E: a 
أ کر تی چ‎ 2 

1 ا 3ود جو 
e 2 3‏ ا نیت 
1 3 ن یی . . . رات = ت إتت 2 ت ا و ا ا ara ICA CNUs Sera ma E E aS Ca ms a i ah a a e a e E a E e a a a e e e a e e a E n‏ ۴ 3 
1 
۴ 

آي 4 ا اا 


1 - 0 30 د : تطور النمو البكتيري مع مرور الزمن في السلالتين في المزرعتين. 
بعد 30 د : يتوقف النمو البحتيري في كل من السلالتين في المزرعتين ويستمر التوقق في المزرعة (ب) الحاوية علي 

السلالة الطافرة. ۰ 
اعا ق الي هة إا المارية على الساالة العافيت فيبدا فيه القطي يعدا ءا من الل ا ج 

2 - التفسير: تطور عدد البكتيريا في المزرعتين في بداية التجربة 30-0 لاستهلاكها الغلوكوز للحصول علي 
الطاقة :اللازمة لحضاعف البكيريا 
قك العطر مت او الق گی جى الس 
٠‏ استمرار التوقف في المزرعة (ب) الحاوية على السلالة الطافرة يعود لعدم قدرة البكتيريا الطافر 
على إماهة اللاكتوز إلى غلوكوز وغلاکتوز وذلك لغياب أنزيم 8 غلاکتوزیداز. 
ECE TE IDI RIT GGG FE‏ 
اللاکتوز لوجود أنزیم 6 غلاکتوزيداز كما يلي: 


EET‏ ی غلوکوز + غلاکتوز 


إذا السلالة الطبيعية لديهاالمورثة > تصنع الأنزيم النوعى. 


السلالة الطانرة: اع المورثة بطفرة عدم صنحع الأتزي كميہ الانزيم عدد البكتيريا 


4 = دى السلالة الطبيعية تقاط للموزتةالمسقولةغل | 
صتم الانزیم 8 غلاکتوزیدار کون بتحفیز من مادة حرضة 
وهي اللاكتوز وغياب الغلوكوز بينما وجود الغلوكوز يؤدي أ 
إلى تقبیظ نشاطها بوجود الغلوگوز بکنات غير حدرةة 
يعني استمرار النمو البكتيري في الوسطين بصورة مماثلة مع 
عدم صتع الآتريم من قبل السلالة (أ): 


زمن ردقائق) 100 50 0 
اجابة ال التعر رین چ ص ص ي ي ي ج و ي 


ي و ى ي 
يعد دمج المورثات المشفرة ليروتينات الغشاء ء الهيولي للبراميسيوم وادخالها خلايا الأرنب تقوم هذه الحلايا م 
خلال الحعبير المورئي بعملية نسخ لل ۸۸۸١‏ انطلاقا من خيط ال ۸5۸ ) E)‏ ) ثم تترجم أي تحول الرامع 
إلى تحاص آ تة مات ر ت الشفرة الوراثية تتوقف عملية الترجمة عند الرامزة رقم (7) 044ا ارام 
التوقف) التى لا يقابلها أي حمض أمينى فينفصل عنها الريبوزوم لغياب ۸8×٤‏ الموافق. HE eon‏ 


zs 5 
ااا‎ 1 
ا . ا‎ 
0 ١ 
/ n ٤ 
> ج‎ Li 
1 کچ‎ 
8 8 0 
Oa 
ee ا ي‎ 


ااا شی 
moo‏ 0 


UAA GCA CGU GCU 
ARNm 


AUC AAG AGG UAC GGC GAG 

و إتجاه القراءة 

Aa Ar Al‏ رامزةۃ توقف uاG‏ ,yاآG‏ آyآ 1]ys Arg‏ e]ا‏ ترجمة 
- للزامتسي القدرةغلى ترجمة رامن الرقف 044 إلى مض آميتي ما 


-فتستمر عملية الترجمة على امتداد ۸R۸[N1‏ مركبة جزيئة بروتينية واحدة دون انقطاع 
3 | نعم باستعمال هذه امعلومة يمكن إثبات صحة الفرضية. 
يهكننا القول أن إماهة القطع الببتيدية المركبة من طرف خلايا الوت أظهر نقص فى عدد جزيئات الحمض 


ال نى غلوتامين > مما يعنى أن رامزة التوقف هذه عند الإراميسيوم تعإر عن حمض الغلوتامين. 
ب - الاكتشاف المدهش الذي توصل إليه ف. كارون 


إن الفكرة الأساسية التى تعتبر جدول الشفرة الوراثية شاملا لكل الكائنات الحية هي فكرة مشكولك فيها 
ان الرامةة 0۸4 لجخ ن ق جح ع الكاتات ية قهى ليست عمقل راسزات الترقف 
TAG. UGA‏ 

رسمه خطط مراحل تركيب الإروتين عند حقيقيات النوى 


ا کت جت حت ھی ےک کوچ ے حر تی توتو ^ کو کے ےہ > دا رور فی ر سرچ جو اید کے ای تتت ہے چک ورد ی و کک ےی کک 


کن 30 د : بعد الحقسن الارل ئ٣ KN‏ ف الزمن ز0. نلاحظ تناقص ف كمية ARN‏ وزيادة فى كمية الأاحماض 
اة المدمجة فى البروتين بالوحدات الاعتبارية. 

30 - 60 د : الحقن الثاى ل RN‏ نلاحظ أیضا تناقص فى كمية ۸۸.1١‏ وزيادة في E E E‏ 
ی 


ي ي اأضتعة. 


و ا ی ج ا ی 


I کک‎ 


چ 
by: moo‏ 


س ا پک ADN Û‏ ج« غياب چ ي الوراثية ˆ 2 ا امكانية e‏ البروتين. 
چچ ڪچ 


ب 1 - ج د E‏ 
کک gern ga‏ 
5 ا ا سے اام ے سي ج جاو 
E‏ | ا سا :و کت اہ قوق ر و کپ کے کی 
FF : -‏ ا و ر 
haa : -‏ 
çey  - d2 2| 0‏ 
1 ۳ 
۳ 2 
1 ۹ 8# د : 
اا 
. 
a ri kr raki sivri e aly ۳‏ س کے سرا پیت 
E TS ks‏ 5 ٍ 


1 - لدينا المورثة العادية (قبل العرض للاشعة): 


ADN:-.: IAC ACC GGA IAG -AfC 
KENE AUG- UGG GEE AUG UAG 
الببتيد‎ Meth - Try - Pro - Meth ڑژۉف‎ 
الآن تحتو تفس المورتة يغد الفرط للاشحة.‎ 


Meth — [ry - Thr — Meth‏ البېتيد 


ARNm...AUG UGG ACU AUG 
AUG BOG ACG AOG 
AUG UGG ACA AUG 
AIG UGG ACG OG 
5ھ ج چ ا چ و چ و ر کے و‎ 
1 ا و ا چو ا ص‎ 
TAC AEC TGF EAC AIC 
TAC = AG€ TGC = TAG AIG 


فلاف أن الى تة القةية هي ناتجة عن طفرة نة نقطية التى غيرت ر کیب ثلاثية واحدة من النی وکل وتي اا 


فينكع عن قلات تغري ي بيا السلا لير عل و اا البرولين بالاريونينء وهكن تفسير ذل 
بالاحتمالات العالية: 


وعند مقارنة تركيب المورثة العادية بالاحتمالات الممكنة لل 40١‏ المتغير (الطافر) نعيجة التعرض للاشىة 


إا 6 من الغلاثية الثالثة لد ×۸0 الناسخ استبدل ب .١‏ ( 
پت القاعة الارل 6 من الثلاثية الثالثة لل 5N‏ الناسخ استبدل ب ٣‏ والقاعدة الغالغة ۸ استبدلت ب6 
بے چ چ 


فالاحتمال الأول هو أكأر توقعا لأنه يتمشل فى استبدال واحد فقط من القواعد الآزوتية. 
2 س إن جميع خلايا الجسم هي نأاتجة عن انقسامات متتالية وهي صورة طبق الأصل للخلية البيضية. إن ال 5N‏ 
ا و اة اا إلى خلايا الجسم بالتضاعف النصف تحافظ وبالتالي كل تغيبر يصيب المعلومة الورانا 
فق البيضة الملقحة سيتتقل إلى الخلا التاة عنها: 


1 س المقصود بدفتر العلومات هى ال 0NN‏ دغامة امعلرمة الور اة 
اللقصرود د بنسخة المعلومة الوراثية هي ال ۸۸۳ والذي تركيبه مرتبط بتركيب شربط ال ۸( الناسخ. _ 
ا أنزيات ۸8¥ بوليميراز على ال ۸0 الناسخ فينتج عن ذلك نسخ عدة جزيشات ٤‏ 
الد ا۸ المعمائلة تقرياق تقس الوق إن ترجحة اك هواه إل رون ا ا 
لل 0۸ ۸ إلى ال ARN‏ ل يكتمل. 


i aig‏ کک 


by: mOO 1 


TE 8 
TE 
TE 
: TEE 
FF 
| EEE 
SOT 
| 7 
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نستنتج أن الاستنساخ وال جمة معرامتان عند بدائيات الثواة. 
نفس القطعة من ال ۸۸٣"‏ تستعمل لتركيب عدة جزيئات من نفس البروتين في نفس الوقت. 
ب - إرجع إلىالتمرين 24 وإجابته. 
ج - يمكن حساب حوالي 20 ريبوزوم مغبتة على [N1١‏ ۸۸ في الجزء المؤطر حيث كل ریپوزوم يؤمن تركيب جزيئة 
واحدة من نفس النوع من البروتينء إذا هناك 20 جزيئة من نفس النوع من البروتين اثناء الترجمة فى قطعة 
ARNm J =>‏ ألمؤطرة. 
ا نلاحظ أن : - إ۸ أقصر من ال ×۸5 
ARIE GG a ¥ ADDN IF ols = 3‏ 
إذا ۸0 المورثة يحتوي على قطع غير معبرة حيث لا توجد نسخة منها في ال ۸۸١‏ وهي القطع الداخلية 
(الأنترونات) التی تشکل حلقات ۸8٤5٤۴6‏ وقطع دالة (الاکز (Exon Gli,‏ تسحتسغ ال ط۸۸ فھي 
تمثل القطع 7ء. .1 1 فهي مورثة بجحزأة أو مورثة ذات بنية فسيفسائية لدى حقيقيات النواة. 


اشارة نها الاستنساغ مورثات البنيب وحدة منظمة (الراقبع 


e e eames ARNm‏ کا و 
exon 2 exon 3 exon 4‏ 1 exon؛‏ المورتي البادئن 


: Intron Intron Intron 


ARNm ania : 


1 
Ã‏ 
ك ٠‏ س رامزة البدء 


نزع الأنترونات ولصق الأكزونات ا 
ونڪهیين ناا تتت 


- ج -الجدول راجع التمرين (/⁄). 


بدأئيات النواة 
الا الاستنساخ والترجمة في آن 
الاستنساخ ثم الترجمت واحد ومكان واحد 


التعيير المورثي لدى بدائيات وحفيقيات النواة 


1 = ال خالخان: 
چ ه الشكل (أً): مرحلة الاستنساخ. 
ُ ج ه الشكل (ب): مرحلة الترجمة. 
2 تحديد مقرهما: 
کل (أ): النواة. 
ه الشكل (ب):الهيولى. 
ک3 e E E PE‏ 
ds 0 NI7 ARN 27‏ 3 -رابطة ية 4-== RN‏ (التاقل): 
الرأمزة الوراثتية» 6- ريبوزوم. 
mm‏ ) : إرجع إلى إجابة التمرين 19. 
f‏ 5 المعادلة الكيميائية : (راجع التمرين 6-3-25) 


Ai INÎ 


8 
by: moo 


7 7 
ي ص د 


R. | 
O 


7 


O 


7 
H,N _ — HN س‎ — OH + H,O 
| E 


GCT GTT AAT GTT AAT TTA GGT CAT 4- iı 
CGA CAA TTA CAA TTA AAT CCA GTA 


5 i Far ATIC EEE FO FE Pui a ar Fa EA ai u r aja Pe Ge gee ا‎ 


— 1 - البيانات: 1 - جدار سيليلوزي. 2- سيتوبلازم. 3- فجوةعصارية. 4- جهاز كولجي. 
5 - صانعة خضراء. 6 ميتوكوندري. 7 - غلاف نووي. 8 - صبغين. 9 نوية.(س) نواة 
- عنوان الوثيقة : رسم تخطيطى لما فوق بنية خلية نباتية يخضورية. : 
الععليل : لؤجوه الجدار السيليلوزي والصانمة الحخضراء. 
11 س ه - 1 -الطبيعة الكيميائية للمركب (أ) : عبارة عن حمض ريبي نووي .)A۸R[N(‏ 
2 - البنية الكيميائية للوحدة الأساسية هى: (نيوكليوتيدة ال )۸R۸‏ 
3 - مجموع القواعد الازوتية = 20 ومنه تستطيع حساب عدد ال ا 


i00 ج‎ 20 

(4) ج — %30 
د ي OG‏ 

gE E 8‏ ڪڪ 
2025 - 3 - 

E Eg TE 


جزيشة ال ۸۸ المظلرية (أخدى الأحتمالات)]: 


GGCUACCAAUGGACGACGAG 


ADR‏ و 
المركب ا | 
نس السکر اشاس 


| 
3 
8 


يكشف عنه بأخضر المشيل (لون أخضر). 
2 - أ مجموع الروابط الهيدروجينية = 40 هذا معناه أن 3٣‏ + 24 = 40 ومنه 
A € €‏ = 20 ,اة 


ان حه قا عد ارات ان و ۸ عو ا 
ATG CEA SO CTR GF UGOSIA FIT FIG SAET‏ 
نعوض في المعادلة (1): 


A-=T=5 ui A40=BA TAK FA 0K EASY 
CGO o 0O SECO EC 


ACCGGTTGGCACGGT  (تںlnتحil‎ aدحا(‎ 
TGGCCAACCGTGCCA 


- إنه ARN‏ الناقل. 
ك ل ١ة‏ التاقل أتتاء م حلة الترجبة. 
الوسيلة: يجعرف على رامزة الحمض الأستى في مستوى ال ٣إN١[۸۸‏ بواسطة ثلاثية نيوكليوتيد تدعى 
الر امزة المضادة #هفه-تاصة ويح الارتباط خب قاعدة العكامل ويقهايه الأخرى برتبظ بالنحض 
لالاميني المعني. 
ج 2 الطريقة المعتمد عليها ف تحديد الببتيد المدروس : 
E‏ اتاتر کے جک چ کچ کچ چ ج 
CAA UGA UAU AAA UAG CCU‏ 
قطعة GUU ACU AUA UUU AUC GG4 ___ Jyسرلاl ARN I‏ 
ج بداية القراءة 


GTT ACT ATA TTT ATC GGA 
CAA TGA TAT AAA TAG CCT 


ل الت ى 


| ك ٤‏ س بداية االاستتساء ٤‏ لے — نهاية الاستنساح چجے— اتجاه الاستنساخ 


الرسم التخطيطى: ARNm‏ 


UACACUCCUÜAAGAC Û 


IJ IAI 


ق العا هة ا اة قيا جص الال اندرو 
الملاحظة: طول اة ا5 لخي اطول بكو من طرل ة1 صا و (اللی ااج 
- الففسي: عند عقيقيات آلب اة 3 5# الرر تة من توخ فح الساسر اتير گليرتيدية ٤‏ 
٠ه‏ القطع الدالة : (الاكزونات ۴×0٩‏ ) 
e‏ القطع غير الدالة : (الانترونات .)]۸)۲01١‏ 
- الاجزاء من ال 40 غر المرتبطة ب ا۸8 تثل القطع غير الدالة والمرتبطة تغل القطع الدالة. 
الاستنتاج: 
و تتكون الور تات عند حققات النواة من قطع دالة وقطع غير دالة. 
هيتكون ال 4۸ الرسول الناضج من النكليوتيدات المستنسخة من القطع الدالة. 


LEL LEEbLLELLkEiUEHRLEEELEELLbELiLALhkEE DLA hE Eh EE E LE LEA LED EEE 


1 س العنوان المتناسب : مراحل تنشيط الحمض الامينى لينقل من قبل ARNt JI‏ المعضني. 
2 العتاضر اللازمة : أنزيم نوعی - ARNt‏ _ حمض اميني چ چ وا7 
3 س التعبير عن الظاهرة بمعادلة كيميائية. 


ARNt + AA + ATP _EZ FÎ AA — ARNt + ADP + Pi 


نوع التفاعل: تفاعل تركيب. 


ا amr‏ ےا ر ھج ق س ہے Er‏ یی ا > ا ا چ ھر ا 
E EE‏ وسن 
سے جک یچ ی 
E E ES 7 i‏ 

1 اا 4 1 1 1 مد تچچ کز ت 2-< + 
E: aw‏ 
a | : ۰ ١ 3‏ : : : : : > ب Sê EE EE‏ = ج pig" aE‏ : ات ا ر و 2 : ا - ا ا ا ا ا 
ل ٠‏ 
EY,‏ س ر ا 


Val — A. Glu — Ser — Val — Ala — Ser — Ser — Thr — Leü — Leu — Arg — 1 
الاشكالية: الرامزة الأخيرة غير كاملة ينقصها الاساس الازوتى الثالث.‎ 2 

3 اض الأمينى الى قعلها الرامزة الأخوة هر اللوسيق, :: ٠:‏ ) 

التعليل: لأنه فى 5 الحالات الاربعة ا00 أو C04‏ أو C06‏ أو C0٣‏ تعبر عن الحمض الامينى اللوسين ا 

CAC CTE KE UAC CGA ACA 16A TET GME TCT GAA —4 
CAC OTC TEE CAC CGA-RGA AGA TCT G46 TCT GAT j 
CC ERE TOC CC OC AO ACA TGT GAC TCT GAC 3, 
CAC EC TOE CCE CGA KC AC TOT GUE TOFS 

5 تشكل الرابطة البيتيدية بين الحمضين الأمينيين 1 و 2 من السلسلة 4 (راجع التمرين 25). 

تشكل الرابطة ثنائية الكبريت بين الحمضين الامينيين (السيستيئين ) 6 و 11. 


COOH COOH COOH COOH 
3 | | الاکسدة‎ | | 
NH, -CH- CH, - SH+ CH - CH, - S> H,O + CH - CH2 - $ ~ S- CH2 - CH 
NH, جر اني الكريت __ ا‎ 


— أ س تحليل النتائج ك 
هني وسط الخلايا خ1 تناقص تدريجي في كمية الأحماض الأمينية مع تزايد في كمية البروتينات. 
٠‏ في وسط الخلايا خ2 نلاحظ ثباتا في كمية كل من الأحماض الأمينية والبروتينات. 
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ب - تفسير النتائج : في وسط الحلايا خ1 نظرا لاستعمال الاحماض الأمينية في تركيب البروتين فإنها تتناقص 

ج ويتزأيد تركيب الإروتين. 

ج- الاستنتاج: ال ل۸۴۸ ضروري لتركيب الإروتين 

ج لعفلا اتال اھ ا ل ۲ 8E‏ بای مج کے الت 

= 1 = التي قف على الرحالة : ثل مرحلة الاستنساخ. 

ك ج تمت رم حلةاساسية لان قيها يتم نسخ المعلومة الوراثية وتحديد نوع البروتين المراد تركيبه والذي ينقل إلى 
الهيولى عن طريق ۸۸٣١‏ لتتم ترجمته. 

ج- تمفيل الأحرف : أ-بداية الاستنساخ (بداية المورثة) . ب-نهاية الاستنساخ (نهاية المورثة) . 

ADNSS ARNm - جح ج‎ 

التوضيح برسم تخطيطي: (راجع التمرين الموالي {OF4‏ 

چ E OR TTA‏ الأساسية للترجمة مع وضع البباتات. 

البداية (الریبوزوم» .A۸[N1١‏ الحمض الأميني مرتبط ب .)ARNt‏ 

الآتخطالة يبارز آتحقال الريبرزوم على ال#ة, وتطاول سلسلة محمدد الببتيد. 

- النهاية انفصال الريبوزوم» انفصال متعدد الببتيد. 


ج سے کے۔ کت ع فود 2 کے را مر 
> ت E ۴ art 8 e dè‏ 89 
۲1 ا 2 e‏ ع ب 
ل 1 تدا a-ha‏ 
a‏ و : ۰ د 3 : z 2 0 :. Ei ra E‏ . . ای یی کے تی کو ےکی کہہے کی کے اک او کک کے اتف وی ےو و کے ی کت E TE FFT Far Ta LZ TELL i BF 2T FL La a ba‏ 
| ا د 
: : : ت 1 ید س ےک ج 


أ - تعليل استعمال اليوراسيل المشع: اليوراسيل قاعدة آزوتية تميزة لل ۸8[N‏ . واليوراسيل المشع يسمح 
بتتبع مسار ومصدر ال ۸۸١‏ ومكان إدماجه. 
ب - المعلومات : يتم تركيب ال ۸۸٣۳‏ داخل األنواة (تقركز اللإشعاع على مستوى النواة فى البداية) ثم ينتقل 
إلى الهيولي (تمركز الاشعاع على مستوى الهيولى فيما بعد)ء إذن المعلومة الوراثية الموجودة على مستوى 
2 1 النواة تنعقل إلى الهيولي مقر اصطناع البروتين عن طريق وسيط يتمشل فى ۸۸١‏ الرسول(AKN1(.‏ 
2 کک ت 1 تحت رحدة صغریى. (2) تحت وحدة کبری. (3) ریبوزوم. )4( ARNm‏ 
البتية سس + السلسلة الببحيدية الع كلة (اليوتن العشكل). 

O‏ س ج : الارجمة. 
8 - المراحل :ه٠‏ المرحلة الأولى هى مرحلة البداية. 

e E 

ه المرحلة الثالثة هى مرحلة النهاية. 

ت 


: الرامزة الابتدانيه 
اتقاي چ البدايت 


الحغيرات واهميتها: 

ه تتمغل التغيبرات التى تطرأً على الببتيد المتشكل في انطوائه ليأاخذ بنية فراغية ثلاثية الابعادء هذه البنية 
الفراغية تضمنها الارتباطات الكيميائية التى تحدث بين جذور احماض امينية معينة في مواقع محددة لجزيئة 
الروتين. 

ه تسمح هذه البنية الفراغية بأبراز الموقع الفعال الذي تسمح بوظيفة البروتين النوعية. 


س : چچ ی چ 


ê @ © 
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5 ارک ا ل 1 7 ا چا کےا ہے a‏ کے ر وھ ےو o‏ تا مو ی ے ر پد یه 


EET‏ ڪڪ المشع لتحديد اماكن الادماج والجو وال جريتة ترو عة خا َة اك ARN‏ أا اللوسين اللشع 
أيضا لحدید اماكن الادماج وهي جزيئة نميزة للبروتينات فالمنحنى EE,‏ تطور الاشعاع ف ا ARN‏ 
في الوسط (1). 
والمنحنى الأخضر يشل تطور الاشعاع في البروتين فى الوط (2) 
نلاحظ في الوسط(1) تزأيدا ضعيفا في الاشعاع من 8-0 ساعة ثم تتزايد بشكل ملحوظ بعد الساعة 8 إلى الساعة 
2 ثم تتناقص ف السرعة. 
ق الوسط (2) ) نلاحظ الاشعاع بدا جراد ادا ج ي ڇڪ ڪڪ ڪا 
الاشعاع ويرجع ذلك إلى أن اصطناع ال A۸٣‏ (الاستنساح) أولا ثم يصنع الروتن (الترجمة). 

= ال اتات( A D0N‏ ا(2 ته اة الى تة 3(7 دة بوچ (4) RN‏ فی طریق a‏ 


(5) ٣48۸ء‏ (6) بروتين» (7) ريبوزوم» (8) اتجاه الترجمة أو الاستطالة. 
و الاستنساخ ك الرجمة.: 
و EGTA ICE TOG OIG AE CEE AEE EEG‏ 

aدlaJl‎ ARNm AUG AGG GAG UUA GAA UUA AAC 

Me - Arg - A. glu — Leu — A.«glu — Leu — N‏ سلسلةالببتيدالعادبة 

Nl AEADN TAC TCC CIC AAT GIT RET HG 

A RNm AUG AGG GAG UUA GAA UAA AAC‏ غر العادیة 
Met - Arg - A.glu — Leu — Agu — Stop‏ سلسلة الببتيد غر العادية 


لدى النساء اللواتي ليست لهن القدرة على صنع الكازيين» نلاحظ على مستوى المورثة استبدال الرامزة RAT‏ 
التي تعإر عن اللوسين استبدلت بالرامزة ۸11 التي تعبر عن رامزة التوقف (لا معنى لها) لذا نتحصل 
ببتيد ناقص وهذا ما يفسر اختفاء الكازايين عند بعض النساء. 


ا ا و ا ر ا ^ اد الہ اہ کم ردک ہہ کے کےا قد ع کہ ھ۔٭ کک و کہ وہای و چ ر 


ا - البيانات: 1 - نيوكليوزيدة السيتوزين المنقوص الأ وكسجين (السيتيدين المنقوص الأكسجان) ؛ 
2 = تیو لر تيف الان الرم الإر كي : 
3 - سلسلة متعددة النوكليوتيدات (أحد شريطي )A0[١‏ . 4 - رابطة هيدروجينية. 
ب - نتائج الإماهة الكلية للعنصر 2 هى : جزيئة قاعدة او 8 چو اک ی و کی 
(ریبوز منقوص الاكسجين)ء جزيئة حمض الفوسفور. 


2 أ - تحليل نتائج الجدول: 


NTH TG E CC a 
: ج‎ 
E TT 


2 فذهي متغيرة حسب نوع الكائن الحي» تاراوح قيمتها بين (0,93 و 3,12). ۰ 

ه الاستنتاج: نستنتج من التحليل السابق أن : عدد ۸ = عدد Eg GOMEZ GSE— 1٣‏ كما أن = °٣‏ +۴ 
A+G‏ أي (عدة القواعد البيوريتية = عدو القوراعد البريميديتية). | 
ڪي 2 تقابل تقابل 


ي المتمفلة ف ڪي تحت کون LS‏ من سلسلتن من ال ا تسرت َ 
ببعضهماعن طريق القواعد الازوتيةء بروابط هيدروجينية ترتہبط ت (E‏ و( ترتبط مع 6). 


AIAN 


3 moo 


أ - حساب القواعد الآزوتية في قطعة ×0 ۸: 
لدیتا : G+ T1 + A‏ +60 = 24 ما أن: ۸ = 7 6 = K€‏ (حسب قأاعدة شارغاف). 
#2 2+ 6= 24. 


12 = G+ A ت‎ 

E ET 

ی رھ کی ڪج ي 
GC‏ 


E EET منه:‎ 


بالتىويض في (1) 6-12-6144 ¢ 6+614 = 


وود 


sS -CEu 5-6 © 3-634 € 


بالتعویض فی (2): ۸ = 1,4 ت وملنه 1= 7 
٠‏ الاستخلااص : 

يوجد في هذه القطعة من جزيئ أل ۸(١‏ : 

جو >7 


آي أن چ چ ہے E‏ 
Gg €‏ =5 و 2 


2 = ک _A+T * T . ٠‏ 
ا G+C‏ ` 
يغيدنا حساب هزه العلاقة أن ف معرفة مدى تماسك جزي» ال۸0 (درجة الإنصهار) بحيث تزداد 


درجة تماسك جزيئة ال ا۸01 بزيادة نسبة (6 + €). ويقل تماسكها بزيادة نسبة (۸ + ۳). وها أن نسية 
ج خی ر ب ن ی قة. فأن هذه ألإخيرة تكون قليلة الحماسك لرجود ثلاثة روأبط 
جيشية بان بين € و CG‏ ورابطعان بین 1 و ھ. 


ج تيب القوراعد الازوتية: 
»لينا في الشكل- 1 - جزء من سلسلة مخعدد الببحيد (سلسلة 8). 
350 2$ 25 27 26 25 0 23 


م ياستعمال جدول الشغرة الوراثية. 
= » يكون أل ۸۸8١١١‏ كالحالي: GGU UUU UUL UAU ACU CCU AAA ACU‏ 
Ail 111L LLL LLL LIL LIL LILI.‏ 


| کقیکین شریط موركة جره اة (5] هو إ | Rr‏ 


حح ريط المستنسخ) CE SA AA AE FEX GEM FEF TE‏ 
- اسم الظاهرة: ترجمة الث اشد ة الوراثية (الاسعطالة). 


جڪ 
2 8ت وة صخو (2) تحت وحدة گبوة 
(3) ریبوزوم (4) رابطة بہتيدية 
ARNt (5)‏ (6) مقابل الرامزة (رأمزة مضادة) 


ARNm (7) 


ج- تسمية الظاهرة: تسمى هذه الظاهرة بالاستنساخ. 
شرح الالية : 
٥‏ فتح سلسلتى ال ×0 .A۸‏ 
٠‏ توضع انزيم ال ۸۸[N‏ بوليميراز على الشريط القالب لل .۸5١‏ 
٠‏ توضع النيوكليوتيدات الجديدة (المكونة للد ٣ا )A۸N‏ مقابل نيوكليوتيدات شريط ال ×۸0 القال 
رفق تكامل القواعدالازوتية: 
٠‏ تشكل جزىء ال ۸۸١٣‏ قبل الرسول. 
حذف القطع غير الدالة منهء ثم لصق القطع الدالة. 
٠‏ تشكيل ال ۸۸٣١‏ الرسول الناضج. 
3= -المقارنة : يختلف الشكل (1) عن الشكل (2) في نوع الحن ااج ر )24( فهوني الشكل (1) ء 
عن (۶۴) وف الشكل (2) هو (Uا۴[).‏ 
الاستنتأج :نستنتج أن الاختلاف في بنية متعدد الببتيد ف O I‏ إلى اختلاف فى وظي 
بت ت رټ التراعد الازوعة: 
هلدينافي سلسلة متعدد الببتيد 8 غير العادي. 
ه باستعمال جدول الشفرة الوراثية يكون ال ۸# كالتال: 
(الشريط المستنسخ) Seu CUU UUU UAU ACU CCU AAA ACU‏ 


٠ 
: E CA B4 4A TOA COA TIT TEA 


25 26 27 28 29 30 


فيکون شريط مورثة جزء السلسلة (8) غير العادي هو: 


ج - التغرر الطاريء؛ 
استبدلت الثلاثية 444 فى جزء المورثة العادية المقابلة للحمض ابیت رقم (24) (عآم). بالغلاثية EAA‏ 
قى جزء المورثة غبر العادية. المقابلة للحمض الأسيتي رقم )24 (Leu)‏ او استبدال ۸ من ال اة ۴24 
الشخص السليم ب 6 لدى المريض. 
د - اسم التغيير: الطفرة الوراثية بالإستبدال. 


1 الشريط الغير قابل للاستنساخ هو: 
ET TFT ETF CHT EHEBSI ITI‏ 


XAATGOCAEATIETE TA FEG 
(العلاقة بين الشريط الغير مستنسخ من ال ×۸2 وال "۸ هي علاقة تماثل مع استبدال 1 ب ل‎ 48" — 2 
£3 3 4 5 6 7-8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 8 
KAAUEGGKKAUUOGOUUAKG 


lys — try — A.Glu — Isleu — Val — Jys اي الاحاض الاحتية‎ 


3 أ يطلق عليها بالطفرات. 


) .ADN JI خط‎ 


ا 


by: moo 


2 
سیستئین‎ 7( - NH - CH - C - 


CH, 
O | O 
کر‎ 
‘= NH- CH= C€C€—- NH=CH = C = 


کک ابطة CH‏ 
ت | 
چ س 


= الجزيء الممثل في الوثيقة 1 بنية اولية. تتمثل بإرتباط رة من الأحماض الأمينية مع بعضها بروابط ببستيدية 

ا 

کاخذ جزیء ا ج ا اڪ ا ء إحدى سلسلتيه على بنية ثانوية (حلزونية) SE Eh‏ 
ان بينهما منطقة انعطاف حيث تنشني القط عن دات :الات الات تة فتأاخذ التلسلة 0 بدا الغا ., 


آڪطن: : تغيير فجائي لصفة ورأثية نتيجة تغيير في المورثة ( )A0[N(‏ المسؤولة عن إظهار تلك الصفة. 
اة للاليل الحا + استبدال تا دق الرافرة رقم دد 
يالنسبة SISO lg OI EGG CCC STE O OCS ES‏ إضافة UC-4۸€‏ ف 
£ تقر أمزة 2 چ الو کل اتی 6 و1 
و e‏ ۆۆ REESE 8 8 GEGE gE‏ 
AGA AAC GAG UUC CAG UGC CAA... GAU CCC GAC ACC UGC AGC CAG CUC ى+١دlall ARNm‏ 
ARNm‏ الأليل الثاني AGA AAC GAG UUC UAG UGC CAA... GAU CCC GAC ACC UGC AGC CAG CUC‏ 


AGA AAC GAG UUC CAG UGC CAA... GAU CCC GGG UGA CAC CUG CAG CCA فİتliا‎ JıJî! ARNm 


Arg - Asn - A.Glu - Phe - Glin - Cys - Gin ... Asp - Pro - A, Asp - Thr - Cys - Ser - Gin - Leu بالتسبة للاأيل الأول:‎ 


Arg - Asn - A.Glu - Phe بالنسبة للاليل الثانى:‎ 
Arg - Asn - A.Glu = Phe - Gin = Cys = Gin ... Asp = Pro = Gly بالنسبة للأليل الثالث:‎ 


دت الطفرتان إلى نقص في عو ا احا اة الداخلة في تركيب المستقبل الغشائى النوعي للكولسترول 
8 دم وجود تکامل بنيوي مح الكولسترول. 
ي ا جد الک رول بعك الك وة ااضلية لد آلا شخاص من نوع HFA‏ بانهم هجبن أي لديهم مورتة 
- عادية ومورثة طافرة إذا نقص في عدد المستقبلات الغشائية النوعية الناقلة للكولسترول. 
ویفسر الارتفاع الكبير لكمية الكولسترول 4-3 مر ات لدی النوع 1۴8 بغياب المورثة العادية في مطهم الوراثي 
حعياب ات الغخشاتبة أالتوغية لكو لول أو وجودهاً ولكنها غار وجه 

a 


IA 


b9" moo 


أ - 1 - تأثي الأشعة فوق النفسجية على 40 الحلايا الجلدية يكون بعكرين رابطة بين قاعدتي ثاهين معجاررت أ 
2 - الظاهرة يكن أن يطلق عليها بالطغرة. 
الطفرة: تخيير مفاجيء على مستوى المورثة (ل۸5NN)‏ أا باستبدال اوقد أو آخاقة تیر کلموتیدة او اکر او ية 
محموعة من النيوكليوتيدأت. 

EEG = PFGE = TE CE — AE AD : ب - 1 - مخخالية ۶4× عشد الشخص العادي‎ 


EZ PO = lle Va HE : متتالية انزيم ۸۲4 عند الشخص المصاب‎ 


2 - الطفرة الحاصلة تعمشل في مورلة الأنزيم ۶۸× لدى الشخص المصاب فى حذف النيوكليوتيدة 6 من الغلاب 
رقم 66 ما أدى إلى الحصول على أنزيم غير فعال لا يستطيع إصلاح الخلل المعمشل في إزالة هذه الروابط علا 
مستوى المورئة .)A5(‏ 

ج - الانخفاض التدريجي لنسبة (1- )١-‏ لدى الشخص السليم حيث بعد 24 ساعة تصبح شبه منعدمة وذلك لوجوا : 

انريم ۶4× صحيح تادر على تصليح الخلل. چ 2۴ ج ج ج چ ي -1) لدى الشخص المصاب سببه عدم قدرة أنزب 

4۸ لديه على اصلاح الخلل فهو اأنزيم غير فعال نتيجة إصابة المورثة المسؤولة عن صنعه بطفرة. 


| -1 - المرحلة أ : الاستنساخ. 
المرحلة ب : الارجىمسة. 
الور ف" ١‏ الانطلاقة. الطور ا ا ١‏ الاستطالة. الطور "ع" : النهاية. 
لاا جود 148 BI‏ الأرل رامزة الد وهي مرقمة ب0 والأخيرة مومه برقم 147 وهي رامزة قف 
توجد 146 رامزة تعإر عن الأحماض الأمينية > إذا يدخل في تركيبه 146 حمض أميني. 


Gi Arg phe = Phe == XG = Sef = Phe  —§ 
39 40 41 42 43 44 45 


فے ت قان أربع تیو کال تیدا ت:. 
قبول إحدى الحالات الغلاثة الشالية : 
6۸4 أو ۸۸6۸ أو ۸644 على مستوى الثلاثيتين رقم 41 ورقم 42 . 
- إن الطفرة تغبر من رامزات ال [N‏ ۸0 (المررثة) فنتتغر طبيعة (نسوع وعدد) الاحماض الاميلية فت 
غلوبين ] غير عادي فظهور مرض فقر الدم. 


: ي النووي الذي يربط الريبوزومات‎ 4 — f 
الرسول).,‎ A KN) ARN يشل ائ‎ - 
: المعلومات التي يكن استخلاصها من تحليل الشتائج الشجريبية‎ - 2 
ه الحلايا الأاصلية لكريات الدم الحمراء تن تننج الهيموغلويين طبيعيا.‎ 
في بيض ألضفد ع غير قو الح )5 8 ع نصنيسع الهيموغىلوبین ۲10 بل بروتينات ابو‎ * 
إضافة لبروتينات کک‎ H٥ يتم اتصنيسح ي‎ ARN في بيىض السك ع المحقون بال‎ ° 


KONI 1S1f 
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چ 
by: MOO‏ بے 


جح المعلومات المستخلصة: 
ھ ١‏ المحقون في بيض الضفدع ينقل المعلومة الوراثية المشفرة لتركيب الهيموغلوبين (يحدد عدد وتسلسل 
چ ونوع الأاحماض الآمينية التي تدخل في تركيب البروتين مثل الهيموغلوبين) أي يلعب دور الوسيط بين 
EE RG HTS E‏ 
چ اقتراح فة تبن دور ار وتات ف هذا النشاط الحيوي: 
© الريبوزومات لها دور في قراءة الرسالة النووية ((إA۸[N)‏ وربط الاحماض الامينية لتركيب البروتين. 
وك 1 - تعليل النتائج التجريبية والاستخلاص : 
٠ 3‏ التعليل : 
- بوجود الريبوزومات كانت كمية الاشعاع كبيرة -p۳١(‏ 2100) يدل على تركيب متعدد الفينيل ألانين. 
- عدم وجود الريبوزومات كانت كمية الاشعاع منعدمة (١۳ح)‏ 0) يدل على عدم تركيب متعدد الفينيل 
الانين. 
ه الاستخلاص: وجود الريبوزومات ضروري لتركيب البروتين. 
2 نعم هله النتائج تۇ ك الق وة 
هالتدعيم: في الوسط مع وجود الريبوزومات تم تركيب البروتين اي تمت ترجمة إ۸۸[N‏ متعدد اليوراسيل 
ا جحد الق ل الان (ر وع رابت قاچ الریجرزومات: 


ت + 
بسي 3 . 
ت ت .ا ms‏ 


— 


و 


5 0 a ARNt 


اة البدء 
ب۔ الاستطالہ أ الانطلاقت 


Uy, Ee 


ج النهايي 


انفصال| تحت الوحدة ر 
الصغرى عنالكبرى الرحلة الثانيت: الترجمة .ب.ج ١ ٠‏ 
bh‏ 


2 - نعيجة استبدال نيوكليوتيدة الموضع (4) 6G‏ بال 4. تعيجة الاستبدال: تصبح الخلائية في المورثة ۸۸٤٥‏ 
وني ال ا١4۸‏ تصبح الرامزة 006 التي تترجم إلى الحمض الأميني نام[ فعدم تغير الحمض 
الاميني وبالتالي يتشكل متعدد الببتيد نقسه. 
- خاصية المعلومة الوراثية التى يكن توضيخها في هذه النعيجة هي: توجد عدة ثلاثيات تشفر لنفس 
الحمض الآميتى: مثلا اللوسين ا رامزة (باگار سن ا 

3 - نتيجة دمج ال 1 بين الموضعين 6 و 7 وحذف € من الموضع 21 في قطعة المورثة على متعدد الببتيد 

اتگل گماپلی: 

AON TIC GC KC EEE EE OC O 
ARNm —y AUG CUG AGU GGA GAG GUG CCU 
اچد‎ = e = e EF GO AEG —- Val — PEO 


KANI 


by: moO : 


شکل يتغد قاماء فاضافة ني وكليوتيدة وحلف اخرۍ قد يسبب تغكا 


كارا في متعددالببتيد المعتشكل. 


E‏ 2 الدراة. 7 23 هيالو يلاه :-- 4 -أحماض أمينية. -- - 5 طاقة حيوية. 
6 تحت وحدة ريبوزومية. 7-بروتين غشائي. 8 حویصل أفرازي. ۶ بروتین صادر. 
0-شبكةهيولية محببة. 11-بوليزوم. 12-بروتين. 13-بروتينات الهيولى او الريبوزوط 

-المعقد ۸۸4 أحماض أمينية منشطة. 15-انزيnم. .ADN-17 .ARNm-16‏ - 
ARN =i > ARNm- -- ARN —‏ ع 
ال هله الوثيقة تلخص مراحل ومتطلبات تصنيع البروتين لدى حقيقيات النواة. 
٠‏ على مستوى النواة: يتم نسخ جميع أنواع ال .۸ھ انطلاقا من المورثات لجزیئات .ADNJI‏ 
٠‏ ال AK۸[N۲‏ يدخل فى بناء تحت الوحدات الريبوزومية داخل النواة. 
۰ هچرة کل من ۸۸۲ ر آ۸۸ و تحت الوحدات الريبوزومية إلى الهيولى عر الثقوب لوریت 
١‏ على مستوى الهيولى يتم تنشيط الاحماض الامينية بانزیات التنشیط وال ۸1۶ (طاقة) حت 


ترتہط بال ARN‏ . 
ه ترجمة الشفرة الوراثية إلى بروتين بواسطة الريبوزومات ويتم ذلك في ثلاتة مراحل SIE‏ 


ال« ختلاف بين الطريقتين ط1 و ط2 : 
الطريق ط1 يتم صنع البروتبن على مستوى الشبكة المحببة تم ينتقل عبر الحويصلات الانتقالية إلى جهاز 
ڪڪ وماع اتريعيلات الإفرازية ليطرح نحو الخارج اودلو ياء الغشاة الهيول. 
الطريق ط2 : يصنع البروتين في الهيالوبلازم وهو بروتين وظيفي داخل الخلية حيث لا يفرز إلى الوسط الخارجي في 
هله الخالةالعرية ڇڪ ڇڪ ج 


TADN 17 ARN {ARNIS ARNO SE 
۸۸۸ 0( تساهم في تصنيع العنصر 12(البروتين) المراد تصنيعه حسب المعلومات المحمولة على العنصر ب‎ 
العتفصر أ ۸۸5 قل رة الاحاض الام تة الط هة يعمل رام ماد‎ 
ت جمحها ال بو تی (12) وا‎ , )AK [N55 يقوم بق راء رامرات الغتهح‎ (ARNr ج—)‎ رصiنعلا‎ 
.)ARNt( العنصر أ‎ 
نوعي رامزته تحدد عدد ونوع ومواقع الحموض الأمينية المعدخة‎ 4۸1١ لكل بروتين مورثة خاصة وبالتالي‎ - 
تساهم في بناء كل أنواع الور تجتات:‎ ARN!r ş ARNT ù yڦ في الروت«‎ 

ای چ ب - بوليزوم (متعدد الريبوزوم). ۰ 
2 - نسبة الإشعاع عالية في البوليزوم > إدماج الحموض الأمينية لصنع الإروتين بصورة نشيطة لوجود ٠R‏ 
نسبة الإشعاع ضعيفة جدا فى الريبوزومات الحرة > عدم إدماج المحموض الامينية في صنع البروتين لغية 
.AKNMm dl‏ 
الاستخلاص : على مستوى البوليزوم يتم صنع الإروتين بنسبة كببرة. 

I EEE E‏ الكيميائية للریبوزوم: ۸۸۱۲ + بروتينات. 


#تفسير النتائج : بعد 10 دقائق نلاحظ ظهور الاشعاع على مستوى النواة فقط ويفسر ذلك بادماج اليوريدين 
المشع مع بقية النيوكليوتيدات الريبية لتصنيع ال ۸۸١.‏ في مستوى النواة. 
٠‏ بعد 30 دقيقة : يظهر الاشعاع على مستوى الهيولى ويفسر ذلك بانتقال ال ۸۸١.‏ من النواة إلى الهيولى. 
٠‏ في حين أن الخلية التى فقدت نوأتها لا يظهر فيها الاإشعاع ففى غياب النواة لا يتم ادمأاج اليوريدين المشع 
وبالتالي مقر تصنيع أل ۸۸[N‏ يتم في مستوى النواة. 
الاستخلاص: يتم تركيب ال (٣إل۸۸[N)‏ على مستوى النواة اولا ثم يهاجر إلى الهيولى. 
39 العامة الكلة الى تخيفهاسة الحجرةة 
٠‏ يستنسخ ال ۸۸.1١‏ انطلاقا من ال ۸0١.‏ في مستوى النواة. 
جح 9 الجزيثة ودورها : 
ج هقل هذه الجزيثة ال۸۸ (الناقل). 
٠‏ دورها: نقل الاحماض الامينية المنشطة إلى مكان تصنيع البروتين وعن طريق رامزته المضادة تحدد 
توضع ا لحمض الاميني ف e E‏ 
ب - البيانات المشار اليهأ بالارقام: 
1 - حمض امينى» 2-مكان ارتباط الحمض الامينى بال ال۸۸ 3-الرامزة المضادة. 
۳ ي ڪي چ 
المضادة .ARNi‏ 


ARNm: UUU UUG UGU UGG GUU GUG GGU GGG 
ARNt: AAA AAC ACA ACC CAA CAC CCA CCC 
ج الع لل: يكو ن مته دة الي يد الكل مخمال دول الان المشه ق تر كه حتت قله‎ 
ما يجعله يحتل مكان السيستيين في متعدد الببتيد.‎ )AR [N1 - بواسطة (كرء‎ 
: 1 ال امات‎ ARN كيل حف “رامرات ك‎ 3 
. ARN i المضادة‎ 


ARNM: ULUG ULUG UGG UGG GOC GCG GGG GGG 
ARNt: GG GG GCG OGL GOG CGC CCG GCC 
تعر عن‎ ARIN توجد رامزة على‎ Hm التعليل: لا يكون في هذه الحالة متعدد‎ - 6 
والحاص بنقل السيستيين وبالتالي يتم نقل ألانين غير‎ )A۸[N1 - عإرS( الالانين المشع المرتبط ب‎ 
: د تحديد الالية التى تسمح بتحديد موضع ا لحمض الامينى في متعدد الل‎ 
هي التي تحدد وضع الحمض الاميني في متعدد الببتيد عن طريق تحديد الرامزة‎ ۸1١ إن رامزة ال‎ 
المضادة لل ا۸۸ وهذا الأخير ينقل الحمض الأمينى إلى موضع تصنيع البروتين.‎ 


س . س - - _ - س ي کے ج .- 


.(translati01) ةمnج لماع چچ چ 6 !¦ ا‎ ٠ 
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اجابةالنمرين 54 


ج أ- العمرف على المنيين مع التمليل: 
الت 11 . “ADN‏ 
ااا ي ي GECE EEE Ea‏ 
يتكون من سلسلتين (الوثيقة 2). 
٠‏ يتشكل من قواعد ازوتية. 
وجود-القاعت الازرتية. التيمن (1): 
ARN a —‏ 
التعليل: ٠‏ وجود عدد كبير من السلاسل متزايدة في الطرول متشكلة انطلاقا من خيط ال .50١N‏ 
«تتكون من سلسلة واحدة (الوثيقة 
ءتتشكل من قوأعد أزوتية. 
ه وجو ة القاعدة الازوتيةء اليوراسيل (0). 
ب - المرحلة الممثلة بالوثيقة (1) هي مرحلة نخ .(transcripti0۸)‏ 
تعتار هذه المرحلة Î‏ ا الال هذ المرحلة تتشكل سلاسل من ال ۸۸١‏ تحافظ من خلالها ع 
المعلومة الوراثية (صورة طبق الأصل) الموجودة بإحدى سلسلتى ال ×۸0 (السلسلة الناسخة) بتدخل ك 
A RN‏ بوليمبراز (€ئ2إ¢»”yإأمم )ARNN‏ تنقل المعلومة إلى ھل عن نوعية الروت المعحشكل. 
2 إكمال الجدول: 
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EPH‏ ا 
الموجودة على أل ARN‏ 


و المرحلة المعنية: هى مرحلة الترجمة (a101۸ائra)).‏ 
ب - العناصر المحدخلة فى هذه المرحلة ودورها : 
ه ال "۳إ ۸N‏ : حمل ونقل المعلومة الوراثية 
٠‏ الريبوزومات: ترجمة المعلومة الوراثية إلى متتالية احماض امينية بعد قراءة ال آ۸RKN.‏ 
٠‏ ال†AR۸[N:‏ حمل نوعي للاحماض الامينية ونقلها وتحديد مكانها في الببتيد. 
٠‏ اللاحماض الامينية: الوحدات المشكلة لليروتين. 
الاترغات: ٠‏ تشكيل روابط بہتيذية بن الاحماض الأميتية. 
٠‏ تثبيت الاحماض الاميتية على الARN1.‏ 
ا أك A17‏ ء شيط الاخماض الاميتية 
#اربطظ الإحماض الامتجة: 
جح -نتيجة الرحلهة: تشكيل مععدد الببتية. 
4 رسم تخطيطي لمرحلتى النسخ والترجمة (راجع التمرين 32 أو 51). 
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گ ق التحليل المقارن ٠‏ نلاحظ تطابق فى جميع الشوكات-1 - 2 - 3 _ 4 فاعدا الشوكة-5-موجودة أثناء ترکیب 
= البرو تين فقط وتختفي خارج صنع البروتين. 
الاستنتاج: إن احدانواع ١‏ المثل بالشوكة (5) تختفى خارج فارة تركيب البروتين. 
ج ت = چ أنواع ARN‏ : 
ك ه الشوكات -1 - 2 - 3 - تغل ال ۸RN( ARNN1‏ الريبوزومى). 
العغليل 5 لأن وزنها المريغي كيار وبالحال معاملة عر بها كر لذلك تترسب هى الأرل: 
٠‏ الشركة 4: ARN‏ د 
التعليل : رغم تواجد عدة أنواع من ۸8٤‏ إلا أن لها نفس الوزن الجزيئي لذا تتموضع في نفس الشوكة 
وهو الذي يارسب في الأخير لأن معامل ترسيبه هو الأصغر. 
الشوكة 5 : ARNm‏ 
التعليل: لأنها تختفي خارج فترة تركيب البروتين بحيث "۸۸ يكون مؤقت ق الهيولن لأن عند انتهاء 
تركيب البزوتين بخقكك إلى تيكليوتيدات ترجع إل فطاق 
2= عة الت كل دات 51[ A AN‏ لف لاختلات طول المورثا 
3 فور کل تومن ۸غ التاء فارة ترگیب الیررتین : 
١‏ الرسول : هو الذي ينقل نسخة من المعلومة الوراثية من النواة إلى الهيولى عن نوع البروتين 
الصنع وهو جزيئة مستنسخة من قطعة من أحد سلسلتي ×۸5. 
A 1‏ : هو المسؤول عن نقل الأحماض الأمينية إلى الريبوزوم الداخلة في تركيب البروتين أثناء عملية 
الترجمة وعن طريق رامزتها المضادة يحدد مكانه ف الببتيد. 
کڪ A1۲‏ : يتدخل في تركيب الريبوزوم الذي هو مقر تصنيع البروتين. 
_ 1 - الطبيعة الكيميائية للریبوزومات: بروتین + ARN‏ 
2- نعم تؤكد بأن الشوكات 1 2, 3. هي ثلاثة أنواع من ال ۸۸٣‏ تدخل في تركيب الريبوزوم. 


" أ 1 


GED 


ية البيا تات : 


ا وة u‏ چ 
ریبونیوکلیوتیدات حرة 


كالمرحلة 1: اسعنساخ الشلسلة المسعنسخة من ال ×5 إل ARN‏ . 
ا ا 
3 ال حا هال بل اة عر الإحماض الاأينية سب الشفرة الوراثية 
اك الهيرل. 
اة و ا تحط الة ۲ل اة ال اة 
اللحظة ا : نهاية الترجمة لوصول الموقع ۸ من الریبوزوم إلى رامزة التوقف 0۸۸ . 
- يكن التعرف فقط على الأحماض الامينية المصحوبة (المرافقة) بالشفرة وذلك باستعمال جدول الشفرات الوراثية. 
ك على الرثيقة خمسة أحماض أمينية مرتبطة بال ۸۸۸ وہترجمة الرامزات المضادۃ علی ۸۸۸٤‏ إلى رامزات 
RR Eg E NS ND‏ و الت وجا احتاد دة الاخماض الأمينية 


3 س إن ۸۸٣‏ هى النسخة المكملة للسلسلة الناسخة من المورثة )A5[N(‏ هذه لخا ن ا 
قاعدة التقايل والعكامل بالت مب ة للق اعد الاو اة جج6 ةا 6G‏ ;رG‏ يقابل € و 4 يقابل 1 و ل يقابل A‏ 
وبايجاد السلسلة الناسخة وبداية النسخ هي 14€ هى راأمزة ال ١0خ‏ المرافقة لك 6 لA0:‏ هة الرامرة مرج 
فى السلسلة العلوية من قطعة ال A۸5١‏ مباشرة بعد نيوكليوتيدتين 6 . ) التى TT ST‏ 
موقع تثبیت إنزيم النسخ ۸۸۸ بوليمیراز. 
(ملاحظة : حذار من استنساخ بداية 0 إلى ۸۸۳ فھی لیست قابلة للاستنساخ ويجب التوقف عر 
الاستنساخ عند الوصول إلى راأمزة قف). 


ia EEE AC AEG ATA TASA CG AFT 
الاستنساخ بالعقابل والتكامل.‎ 
ARNm (yãij#l) AUG UGC UAU AUU G6GU UAA 


ر الامماض الامينية ق السلسلة البي دة جسب تالش فة الوزاتية: 
Mer > Cys TF 7 eg oy o‏ 


5 هذا الهورمون من طبيعة بروتينة يتميز ببنية فراغية ثلاثية الأبعاد الذي ينح له وظيفة بيولوجية مميزة ك 
بنيوي بينه وبين المستقبلات اللخاصة به والموجودة على متعرى الايا المسعهدفة) ولاکات بها ڪوڪ 
فالعلا الب ياو التت كل( اوا ي ال ال اة ت 0ار اكنات اة ا وه 
المبتداً (الميشونين) ينفصل عن السلسلة ليشارك في تركيب بروتين 53 
فتنتقل من قبل الحويصلات الانتقالية إلى جهاز كولجي أين يتم نضجها باكتسابها البنية الوظيفية للخزن ء 
ع الكولجية إلى الوسط الداخلى للعضوية حسب احتياجاتها. 


کے ی چ ارا 


ان AARNE‏ لسخة لبي الأصل: ناريط لتس ي استبدال 7 


t€ 0 1 Jr 


êê‏ ج 


- وت نوع التغرر الحادث هو: الطفرة الوراثية. 
نط الطفرات لكل حالة: SE AE‏ : حذف أو نزع. 
2 الحا العافيةء اسجذال. 
EET TEE‏ 
2 عائجهاعلى متعدد الببتيد المصتع : 
ه الحالة الاولى : تتشكل سلسلة متعده الببتيد مكونة من 3 احماض امينية فقط (رباعى الببتيد) وذلك 
ك راجع لتحول رامزتا G0٤ . ۸81١‏ إلى رامزة واحدة في نفس النوع 60€. : 
> + الحالة الثانية : تتشكل نفس سلسلة متعدد الببتيد الأولى وذلك راجع لتحول الرامزة 60€ إلى رامزة 
چ ے0 الشف ةلتف احمصی لاست 
٠‏ الحالة الغالثة : لا تتشكل سلسلة متعدد ببتيد وذلك راجع لتحول الرامزات رقم 1 و2 و3 و4 في 12 ARN‏ 
وهذا يعني عدم وجود رامزة الانطلاق 406 وف هذه الحالة لا تتم الترجمة ولا يركب عديد الببتيد. 


ا ت ا ا س ق 


ج أ تعرف على الجزيئات: 
چ ڪڪ 1 ا ڪڪ ج ا ج ڪڪ ي ج و ا ی ا | 
ي - التعرف على المراحل : 
اللرحلة 1: الاستتساخ ٠‏ الرحلة 11: الترجمة 
ج هة الهرات ١ ٠‏ بداتة > ف ماله ج ج اة 
ج - شرح اكور رة 3 : ه نقل الحمض الأميني إلى الريبوزوم. 
س جا ت ربط الحمض الآتيتي فلن الريبوزوم بواسطة مضاد الشقرة. 


: بسبهةه ۳ تی‎ 7 = 3 a ا‎ 
GGL AUC GUG GA 2 © 
RENN LEL TEE FEL TE aI 


تاه ج4ت Giy- IsoLeu Val‏ 
الوخد البتائية للجزينة 4 هی امف الاسئی. 
الحيخة الكيمياتية العامة: H2N_CH_COOH‏ 


٤ 8 ك‎ 


سل س درز چ چ بے ا و ات 
e E E 8‏ 
5 1 وھ ج کیم ۶ ف اد ر و 
a‏ 1 کے ج ا 
ی سان ا و 


ت الرحلة عدن ري ئيقڌ هي مرحالة الاستطالة من عملية القرجمة من" تيم الجروتية. 


اقراءء الرسالة الورا: نية الحمولة على ۸80١‏ وترجمتي ال 


على وھ ص ي المضادة. 


يتية سے ا ب البنائية الداخلة في تركيب وتي 


AI INI 


® 
by: mMmoOO 


ج - نص علمي: 


e,‏ 3 لا ار 


3 ا الشبكة س ا و 


ح الر اة : هي وحدة الشفرة ة الوراثية تتكون من تتابع ثلاثة نیکلیوتیدات فی ۸۸1١‏ وتڈ E E‏ 
واحد في البروتين. 
ه الرامزة المضادة: هى قالب ومتمم الرامزة وتحمل على .۸R۸‏ ۰ 
٠‏ رامزة الانطلاق على ARN‏ : هي AUG‏ التي تشقر خحمض امپشی الڵoشيونىن Met‏ وهي ا رامزة ي 
ترجمتها إلى مشيونين وفي نهاية الترجمة يتم حذف المشيونين من السلسلة الببتيدية. 
4 - يحمل ۸۸ المتواجد في الريبوزوم الرامزة المضادة 06ا 0. 
ويحمل ۸N‏ المشار إليه بالعنصر(8) الرامزة المضادة 06ا6 . 
- تسمية الجزيئات الموافقة للارقام التالية : من جدول الشفرات الوراثية نجد أن : 
1 :الميي تن NE]‏ ج2: القت تى عطق 3 : الفالين أج۷. 
«Asp SNE 4‏ ج5: : الغلوتامين أ6 ج6: :الهيستيدين 315 
5 نعم يكن أن تكون مشفرة برامزة اخری مثل € ۸ل. 
تعلهل: لان كل الأحتاض الاميخةةة ا کر رامزة ما عدا .1٤‏ م۲ (التربترفان م٣1‏ والميثيونين Met‏ 
0 - سلسلة إل ×۸5 النئرlانãة :A RNm J‏ 


الال ج ج وة 
2 ا ا چ ج 
EET FRE AAEZCEAETTGOSGTCZGT GONI ACG‏ 
السلسلة المستتنسخة 


باستعمال المعلومات الوراثية المتواجدة فى جزيئة 40١‏ داخل اوا ام ریب اورت نات بجي هي بسر اع نم2 
الظاهري للافراد. ال ADN‏ تحمل كل الإعلام الوراثي ولذلك يتم نسخ المعلومة الحاصة بشکل ۸۸۸٣۳‏ ال 
بسلسلة واحدة من متعدد النيكليوتيدات بتدخل إنزهات نوعية» فيخرج إلى الهيولى بعد نزع القطع الغير دالة ف 
حقيقيات النواة ليتم ترجمته إلى أحماض أمينية ترتبط لتشكل سلسلة ببتيدية على مستوى الريبوزومات ف 
الشبكة الهيولية الفعالة.ء وذلك بتدخل ۸١‏ بعد تنشيط الأحماض الأمينية وتبداأً القراءة فى مرحلة الانطلاة 
بعد لث معقد الانطلاق من رامزة الانطلاق ا لمشفرة لل × ويتم التعرف على را الاخرى بات ج 
ا ببوزوم على سلسلة ۸۸۸1۳۲ عن طري يق الرامزات المضادة لتستطيل السلسلة الببتيدية» تنتهي الترجمة ع 
رامزة التوقف و تنفصل ججح الأجزاء عن بعضها. عند وصول الريبوزوم إلى رأمزة قف بعد ذلك ينقل ار 
الناتج إلى جهاز کولجچی حیت ينصح ويصحع وظيفيا ليعمل داخل او خارج الخلية. 


= و پر 
ا 


آ1 الپاتات :1 شکكة عة 2-ريبوزوم» 3-حويصل انتقالي» 4-جهاز غولجي. 
5-حويصل إفرازي» 6-إفراز خلوي» 7-نواة (کروماتین)» 8-هیولی (هیالوبلازم). 


التجربة (1): عند استعمال اليوريدين المشع يظهر الإشعاع على مستوى الريبوزوم ونفسر ذلك بأن اليوريد 
الشع يدخل في ت ركيب ال اة على مستوى التواة فيتعقل بحد ذلك إلى الشبكة الحببة ليترجم إلى م 
الحجرجة :)Z(‏ عند اسجحمال اللوسين المشع يظهر الإشعاع في مستوى الشبكة المحببة ونقسر ذلك اللوسة 
ي ج ج ج E Ù‏ 
نوصح ال ۳إ A۸N‏ عليها. 


1 8 2 


ق 
کک 
ڪڪ نے 


ag aer‏ گ 


= نلاحظ الإشعاع قبل الزمن (ز1) في التجربة (1): على مستوى التراةرهذا لان اليوردين المشع يدمج في النواة 
لتركيب ال ۸8٣‏ (مرحلة النسخ) ثم بعد ذلك ينتقل إلى الهيولى للترجمة. 
ك الظاهرة: مرحلة النسخ (نسخ ال .(ARNm dإإ 40١‏ 
> الرسم التخطيطى للظاهرة: (راجع التمرين 61). 
TAS a E E E |‏ 2 ریبوزوم› 3 عة دة 4 اتاو الرجة: 
8 5-حمض أميني (بيتيد في طريق العشكل). 
ب -الظاهرة: مرحلة الارجمة. 
ج - الموضع -1 -رامزة البداية (۸06) أو بداية الترجمة. 
ج ا لموضع 2 -إحدى رامزات التوقف UAGHÎ OES iOADN‏ أ توقف الترجمة. 
د-الاستخلاص : ظاهرة الترجمة تتم في ثلاث مراحل الا تا اة ال 406(7 قالاسحطالة والتهابة 
E‏ 2 تکون عند وصول الريبوزوم إلى رامزة قف). 
= ا - العناصر الممثلة فى الوثيقة (3) : ۸۸۸٤‏ مرتبط بحمض أميني نوعي. 
ج ي _- الخصائص البنيوية للد ا۸۸ يحتوي عدة مواقع چ د چ 
٠‏ موقع لتثبيت الحمض الاميني. 
کک موقع الرامزة المضادة لتحديد موقع الحمض الامينى في السلسلة الببتيدية. 
اليثية SS Î r‏ 


- Val — Thr —Ileu — Phe — Ileu — Gly - 


- المورثة المسؤولة عن تركيب هذه السلسلة الببتيدية: 


مم ŞĞم‏ م ممم م مجم السلسلة المستنسخة 
GA EGOR LAE AKRZERG-GET‏ 
EEE ZAGER ETE SERTE GGA‏ 


2 


7 ج س ته 

کک کے سے ی 
پا ا 

: زو س 1 


البيانات: 1-صااالة. 2 ريبوزوم رقيفي. 3- تجرف الشبكة الفعالة 2 غا اة الالة. 
4 _ ي - العنوان : رسم تخطيطى يثل مرحلة الترجمة : 
ا 
تتضمن الترجمة 3 خطوات وهي : 
لانطلاق : 
«يرتبط "۸۸ بتحت الوحدة الصغرى للريبوزوم. 
ەياتي ۴1 الناقل المبتدئ الحامل للحمض الامينى الارل (166) ويتوضع على رامزة البدء. 
#تتوضع تحت الوحدة الكبرى على تحت الوحدة الصغرى فيصبح الريبوزوم وظيفي. 


#يأتي ۸۸٤‏ الثاني الحامل للحمض الأميني الثاني ويتوضع في الموقع ۸ من الريبوزوم. 
هءيتلامس الحمضان الامينيان المتواجدين فى الموقعين ۸ و ۶ وتتشكل بينهما رابطة ببتيدية فيتشكل ثنائي 
ESS,‏ 
الاستطالة : 
١‏ تتكسر الرابطة بين الحمض الأمينی و ۸8×٤‏ الرتبط به في الموقع ۶ فیخرج ال ا۸۸ إلى الهيولى فيحرر 
الموقع . 
٥ینزلق‏ الریبوزوم على 4۸8۳ خطوة مقدارها رامزة فيحرر الموقع ۸ بإنتقال ۸۸٤‏ من الموقع ۸ إلى ۲. 
هيأتى ۸۸٤‏ ثالث الحامل للحمض الأميني الثالث ويتوضع في الموقع 4 من الريبوزوم ..... وهكذا. 


3 2 4 


النهابة : 
ءعند وصول الموقع ۸ إلى إحدى رامزات التوقف ينتهي صنع البروتين فتنفصل السلسلة الببتيدية وكذا 
تحت الوحدة الكارى عن تحت الوحدة الصغرى ويتفكك A RN m‏ ويرجع إلى النوأة. 
نے — 7 ج چ ج جي : هي النسخ. 
أهميتها : تصiعg ARN îm‏ د ڪڪ التواة إلى الهيولى. 
ب — رسم مرحلة النسخ : . ann n anı‏ 


ل ي 
يجب أن تكون نشيطة والتنشيط يتطلب إنزيم التنشيط و۸1۴ حتى تتمكن من تقل الأحماظ الأ 
EFE E‏ چ الرامزة الموجودة على .A۸ RN‏ 
ه٠‏ يدخل في الموقع الحمضي ۸ من الريبوزوم. 
ب - المورثة 
ARNE GS‏ 2 9 ا laa‏ 


ت ی ا ي له E‏ ہے و ےویم ہو ی اہ ج ی ےک ت ی و ا چا ا ی کے ی ع کے س بخ ی وی س ا ٠‏ اف ج - س = آ س ی ی و یی وی ی و و ج a a a e a‏ 


ARNt 


AAA ÛÛÜG CG66 CGA CCC CAC CCU 


ڪڪ 


ت النص العلمى: (راجع الحمريتة 59{. 
يتم صنع البروتين ع انطلاقا من المورثة وفق مرحلتين. ٠‏ 
المرحلة الأولى: الاستنساخ ومقرها النواة ويتم بموجبه استتساخ ال ۸۸۳ الشريط المستنسخ > 
ال ×40 بوجود أتزيم النسخ 48 بوليمواز وال 41۶ ونيوكليوتيدات حرة. 
المرحلة الثانية: على مستوى الهيولى تحدخل الريبوزومات ترجمة أل ص ل١۸۸‏ وفى مراحلها البداب 
الاستطائة. فالتهاية يسمح بالخصول على سلاسل ببتيدية نوعية. 


قا تة کو ہن ر کے وی - 
E‏ 1 و ج کچ پک کے و : 
= ا ت ی چ و نے غا ےجیک : 
ف : ٠ Fel 0 PF‏ 1 نچا وپ چ ج بو وقة اخم بط 
ة grim EH‏ کے ےر > E‏ 
٣‏ ! 3 ا 2 سے ہے ج س ہے تچ ی نے کہ د ۲ لے الو رد و شا ہو ہے لھ ا کے کے س ےدک : ا . . 
è¿ ۴‏ # 1 : : 
FF‏ : 5 
1 ت a e‏ ا = د 2 5 تنظ 


[— 1 - اة إت تز حح لد او ج چ چ چ ي ا آي بدخل في ترکيب ق 
ARN‏ آما الإشعاع لإظھار أماکن الإدماج ومسارها ومآنها. 
2 ه٠‏ التحليل المقارن لمنحنيي الشكلين (أ و ب): تنسجلى ظهور 4 ذروات خلال فترة ت ركيب البموتين وحار 
لك تما وو التو ةا اة اتتا تركيب أليروتان فقط. 2 
٠‏ الاستنتاج: خلال فترة تركيب البروتين فقط يظهر نوع من ال )4۸8NN”( AR١N‏ ثل ق الذروة رقم 5 


SH i 


by: moO : 


کے کو م ج چ 
آ[ حمق امیتی 2- موقع تشبیت تغبيت الحمض الأمينى على ٤۸ء‏ 3- موقع الرامزة المضادة. 
ا ا 
ه العناصر الآخرى المشارگة هي : إنزيم التنشيط النوعي وال .A۸1۶‏ 


چ 4 أنواع A RNt : ARN‏ (الذروۃ 4) . إARN‏ (الذروات 3 2.> 1) . A۸Nm۳‏ (الذروۃ 5). 
ليقع A‏ موقم تعرف ا 4R N‏ الحامل 
کح > الحمض الأميني. 
لوقع ۴: Nt ER‏ 4 العاہمل 
کے الوحدة الصخيرة للريبورو_ 
البدايي: ج بيدا رڪب اروتينات انما دماج الحمض اأمينياليتيونين يريط هذا الحمض ب 41000٤‏ ا ابد 
ARN rain :‏ 
الاستطالة: يتموضح في انرقم (۸ R4‏ >املاالحمضآمیني 3 د ارفا رابھاټ ب بتي ديت بون حا الآخير واتدیونة 
د ت ج ي ج ي 


ب - خلية حقيقية التواة غدية (ذأت إقراز داخلي). 

2 لتعليل : تصب إقرازاتها ق اندم لوجود شعيورة دهوية پجوارها واحتواتها 
Fë‏ | الاستتتاج قيما بخص تشاط خلایا الکروماقین : خلایا الکروماقین تقوم بإقراز الادرب 
الوسيط الكيمياوي اقرز من قل الخويصلات اللشبكية. 

1ال لالة القصردة : هى lwlwة ARN‏ . 


û 


اة هن الور تة الراققة لهد التلملة الج ية : السلسلة المستنسخة 


TAC TIC ACC GIT AGI CAĞ CCUG 
ATG AAG 6 CAA TCA GIC GGÛ 


TAC TIC ACC GIT AGT CAG CCG 
ATG AAG TGG CAA TCA GTC GGC 


الاستتتاع | 


AUG AAG UGG CAA UCA GUC GGL 


. ألر ةة‎ ARNëî 
Met — Lys — Trp — Glu — Ser — Val — Gly 
ج- 1- مورثة هذا الببتيد:‎ 
TAC TIC ACC GTT AGT CAG CAG 
ATG AAG TGG CAA TCA GTC GTC 


تیل چ لخر آلذی صاب حلم التے کے يتات 


التغير الذي أصاب الببتيد يعود إلى تغير الحمض الأمينى (7) وآ بال اه۷ نتيجة أستبدال القاى 


.۸0١N على مسښتوی الرامرة السابعة من السلسلة الملستنسخة من‎ (A) ب‎ (Û) 
الظاهرة التي يلها هذا التغير: هى الطفرة الوراثية.‎ 3 


( العلرمات المستخلصة من حليل النتائج: 
التحليل: 
ه ظهور الإشعاع في مج1 أولا يدل على إدماج اليوريدين لتركيب ۸١‏ . 
يتبع بظهور الإشعاع تي مج2 دلالة على إدماج الاحماض الامينية لتركيب البروتين. 
المعلومات المسحخلصة : 
تتم عملية الاستنساح اولك ثم عملية الترجمة. 
2 تحديد النمط الخحلوي المستعمل فى التجرية : 
٠‏ حقيقيات النواة. 
التعليل : 
ة النتائج أظهرت حلاوث لةه الاستنساخ ولا : سم عملية الترجمة (المرحلتان متفضلعان). 
3| ڪي ي ي چ البيانات : 
المرحلة: | 
الائات 
2-ریبوزوم 
ب - الفرضية المقارحة : للريبوزومات دور في ترجمة الرسالة النووية ۸۸٣‏ إلى رسالة بروتينية. 


1 
1 
س 
1 
1 


3 moo 1 


چھے س = 


علا الثجاة سج : 
ح في وجود الريبوزومات : نسبة الأشعاع كبوة تدل على تر کیټ الروتن. 
e‏ ف غیاب الريبوزومات ١‏ اتشيه الإشعاع منعلمه ف على عدم E‏ الاروتين. 


حح الاستعخلاص : 
٠‏ تركيب البروتين يتطلب وجود الريبوزوم. 
86 -نم 
التوضيح : 
چ ي وجود اس تم ر البروتين d! ARNm dJ! a‏ بروتین: 
س العنصر الوسيط .ARNm ya‏ 


[ADN Y=f{TAC CCT CFC TAA TIE TAA CFT چ‎ 
ARNm j/*~*(\AUG GGA GAG AUU AAG AUU GAA UAA 


چ 
E Zl‏ کک 
Ege :‏ 


E A Glo = lle e Ile — A.Glu 


ARN J| ولحساب عدد‎ ۸۸٣ هي جزيئة صغيرة تحتوي على راأمزة مضادة مكملة لرامزة من ال‎ ARNtdÎz 
الازوتية‎ RNEOEOAIS SSSESE رية لترجمة هذه القطعة يجب استنساخ‎ 3 
ق الو ةب اة ۸6 من السلدلة‎ Da ج ت من السلسلة غر الناسخة المقارحة وبتعويض كل‎ 
: شآسخة (أو ۸16 من السلسلة غير الناسخة) فهي لا تعني قطعة المورثة البادئة‎ 


A4١ "1۲ A6 ا1٥ TC TAA CGG AG‏ السلسلةالغير الناسخة 
AAA TAC AAG AGA ATT GCC TAC‏ ۸ السلسلةالتاسخة 
ARNm AUG UUC UCU UAA 2‏ 


قف کج عند رامزة قف» إن ترتيب القواعد الذي يلي هذه الرامزة || 
چ رة نهاية الترجمة بالنسبة لإنزيم 48١‏ بوليميراز وبالتالي فهي لا || 
م ران ةفل تعوا عو آي حمض آمینی ومنه لیس لدیها R۸٤‏ ۸. أ 
هتاك ثلانة جزيثات من ال ۸۸ تستخدم لترجمة هذه المورثة كما في | | 
الجاورة: 


2 - باستعمال الشفرة الوراثية يكن إنجاز ترتيب الأحماض الأميتية في السلسلة الببتيدية: 
وأخيرا ينفصل المثيونين فيبقى ثنائى الببتيد. 


أ - 1 - الظاهرة المدروسة: هي استنساخ .ADN jn ARN J|‏ 
- دور كل عنصر : 
۸: جزيئة إعلامية تحمل كل التعليمات عن صنع الإروتينات النوعية دورها يستنسخ منها ال XAN٣‏ 
النيوكليوتيدات الحرة: الوحدات البنائة لأصنع ال 1 .AKN‏ 
إنزیم ۸۸۸ بولیمپراز: شرف على استنساخ ال ۸۸۸ من ائ .A٥0 N‏ 
:۶P‏ مصدر الطاقة الضرورية لعملية الاستنساخ وربط النيوكليوتيدات مع بعضها. 
دور الهستونات : التحليل: 
الوثىقة (1(: إن ت ركيب ال ARNٍ1‏ أعظمى في بداية التجربة ثم يبدأ بعد ذلك بالتناقص تدریجیا كلما 
تركيز الهستون في الوسط إلى أن يتوقف في تركيز 1,7 تقريبا. 
الوق ةة (42 يركب أل ةة برجرد رقاب الهسترن بدلالة الزمن ولک اوعدا الو کی یک ا 
بغياب الهستون عن وجوده. 
نستنتج من ذلك أن دور الهستون هي إعاقة تركيب أل N٣‏ ۸۸ . 
الآلية : إن الهستون يمنع ارتباط إنزيم النسخ ۸8١‏ بوليميراز بالمورثة ( HE lil (ADN)‏ 
1 هوية كل قسم مع التعليل : 


وجود ية کیورا من ADNJ‏ إضافة إلى R۸‏ لا نلاحظ أي نشاط تميز 
5 ستهلاك كميات كبيرة من ال ر0 وتشکیل ال ۸1۲ EAS‏ الخلوية). 


وود كميات كبو من ال ۸8# بأنواعها اللائ نه الناقل والرجوزدمي 
| والرسول وتشكل معتبر للبروتين سه مرحلة الترجمة من صنح الإروتين. 


2 - الظاهرة التي تمت في القسم 3 هي ترجمة ال ۸8١‏ إلى بروتين (مرحلة الترجمة من تركيب البروتين) وال 
تشملل البداية > الاستطالة ےه النهاية. ٠‏ 
علاقة الترجمة بالقسم (1): تتم حسب المعلومات المحمولة على ال N"‏ 48 والتى تم استنساخها من ۸0١‏ النرة 
علاقة الترجمة بالقسم (2): الترجمة تحتاج إلى طاقة على شكل ۸1۶ مصدرها الميتوكوندري بالأكسدة الحلوع 

ل کک التحليل: 

20-0 د: تناقص كمية ال ۸۸۳ يرافقها تناقص الأاحماض الأمينية في الوسط لأنها تدمج في تركي 
الإروتين ونفس الشىء من 30 50 د بعد الحقن الشاني. 
0 -30 د: عند نفاذ ال ۸۸1 بقيت كمية الأحماض الأمينية في الوسط ثابعة أي عدم إدماجيغ 
صنع الإروتين ونفس الشىء من 50 60 د. 

العلاقة بين تناقص كمية ال 4۸۳١‏ وتناقص الأحماض الأمينية في الوسط: علاقة طردية. 
8 - التفسير: النتائج المسجلة تعود إلى حدوث ظاهرة ترجمة ال "۸۸ إلى بروتین هذا الآخیر الذى ب 

إدماج کی چ اة (تناقص من الوسط). 

وعند نفاذ ال ۸۸۳ يتوقف صنع البروتين (إدماج الأحماض الآمينية) وال ۸۳ حيث يت 
ويرجع إلى النواة على شكل نيوكليوتيدات حرة لأنه خاص بذلك النوع من البروتين فقط. 


س = = a mm mpmy a= r aaa KS oF oa .- me a‏ وص د ي ي د ج ج ا ل ل ل mm‏ س . - 5 
سے ن ر د وو کف وع ل د د دوو لے ےد ےد لیا ا لے لے کل ی کے کا د س ا اق ف 1 پا ق د ا س ےہ جت وه و ٠ے‏ و _- .0 8 1 HH 1 َ 1 ٩ ai as‏ 


3 ڪڪ 
î moo‏ 


1 - الهدف من استعمال برنامج المحاكاة " ٣۴‏ غ8٣۸"‏ هو: 

٠‏ عرض أو إنشاء متتالية نی وکلیوتيدات فى ال ×۸0 وال ×۸8 ومقارنتها. 

٠‏ مقارنة تتابع الأحماض الأمينية في بروتين ما. 

E E DR ARR al‏ ل يدي 
2 - التعرف على البنيات مع التعليل: 


لوجود القاعدة ال E‏ 
- تتکون من سلسلتین نیوکلیوتیدیتین. 


لوجود القاعدة الات 
ج نے ا ي ي 
ج کے ی الإهتية چ > 


ق 3 -الإماهة الجزئية لل ۸۸١‏ (البنية ع): تعطي نيوكليوتيدات (عادة أربعة أنواع) إضافة إلى النيوكليوزيدات. 
ڪڪ الإماهة الكلية لد ۸8١‏ تعطي: ت خماسي GO. gali‏ 
2 ا ا | (E A «G 67 EEE‏ 


-رتبت القواعد الآزوتية على شكل ثلاثيات : 
> كل ثلاثية من القواعد الآزوتية تشكل رامزة وكل رامزة تعبر عن حمض أميني. ٠‏ 
الاستدلال الرياضي : لدينا 4 أنواع من الأسس الآزوتية (لغة نووية) و20 نوع من الاحماض الامينية (لغة 
بروتينية) فالسؤال المطروح كم حرف من اللغة النووية تعبر عن حرف من اللغة الإروتينة؟ 
ر1)4= 4 ته غر كافية (لا تعر إلا عن (4) أنواع من الحہموض E‏ 
)2(4 = = 16 » غير كافية (لا تعبر إلا عن (16) نوع من الحموض 
- (3)4= 64 ضه كاف حيث يغطى الأحماض الأمينية العشرون. 
- - الظاهرة المدروسة هي : التعبير المورثي أي تحويل النمط التكويني إلى نط ظاهري أي آلية صنع البروتين. 

الشكل - أ: يفل مرحلة الأسعتساغ: 

التعليل: ه تزايد طول سلاسل ال ۸۸١.13‏ المستنسخة. 

٠وجود‏ عدة سلاسل منها على طول المورثة .A۸[0(١N‏ 

ڪڪ 27 ج2 ي ج ي چ 

التعليل: ٠‏ وجود متعدد الريبوزوم (بوليزوم). 
٠‏ وجود سلاسل متعدد الببتيد مرتبطة بالریبوزوم 
ج ج 2 - البيانات : 0D N-2 .ARN m-1‏ (مورثة)» 3-اتجاه الاستنساخ» 4-ريبوزومات. 


«ARNm _5‏ 6 متعدد يتيك . 


وحدة رمزیت‌بدون‌معنی | < 
سے (وحدة رمزیہ قق) ا و 


فتنفصل وحدتا الريبوزوم بعضها عن بحض. 


e e r E Pe :‏ اا س“ کے سے کے تہ کے ا a a a eg‏ 
د جولو مفب الو واه ا سچسرے 
1 ۳ 4 > اک ہہت کو ج جر لھ ہوم 
7¢ نسدد ن د رجا 
سس ١‏ وتا 
۴ : 
4 1 1 
م ب 1 ۷٦‏ 
7 # # اا ١‏ 
سر 
a ga Tiri ing ir ır ar Ta Ti gga E i air‏ 


١‏ < اليع لوه الوراة هه ال اة ا اماد ل طا اة ي الو ات احا اال ةا ا جح 
والمحافظة على بنيتها ( (إنزهات وبروتينات ا 
الفيروس وخلية بدائية النواة وخلية حقبقيات النواة يتميزوا عن بعضهم البعض في خواص دعامة وتعبير أ 
چ فيما يلي جدول المقارنة : 


EET 
اى اللحط + ترتيب‎ 0۸ 
ASF Gg ال‎ 
| تنواجد على شكل واحد في الهیولى‎ 
(غياب النواة)‎ 
المورثة : هي جزء من جزيئة أل‎ | 
| إ ١0ل كل تطعهامعرة (مسخمرة):‎ 


E AON 
ال كات و الات رر‎ 
حل عد چات چ د‎ 
النواة.‎ 

امورثة تتكون من قطع دالة وأخرى 
غار دالة (ذات بنية فسيفسائية). 


ARN‏ وحيد الخ ط : سرليیب 
النيوكليوتيدات تحتوي على 
ی ا E‏ 

الفبروس حاط بالمحفظة. 


اال ادوع اة العامة اورا 


ثيه 


إا سباش رة ت من TY‏ 
المستنسخ للمورثة إلى ARNm‏ س 
بعقابل وتكامل القواعد الآزوتية في | الدالة وغير الدالة إلى 
انهل اطا اك -ARNm‏ > طول ظطلاتھي: 
e‏ 


NTT OOOO TT 


ترجمة إل ARNı‏ إلى سلسلة | 
الاستنسساحخ (ف E E ETS FE‏ 


الترجمة مباشرة النطلاقا 
مjù ARN‏ الفيروسي 
إلى بروتينات في الحلية 
الستضيفة التي تستعمل 
عن مورثات الفيروس. 


ترجمة ال R1١‏ الناض 


في الهيولة بشكل مستقل عن 
الاستنساخ. 


TTT HOTT 


TOTO OTT TT 


وأحد). 


2 ت ا لعلو مة الور اة للتروں مك ية 0 A DN I1‏ 2 ترتيب النيوكليوتيدات المعبرة هن التمر اع 
امت الأو للجزيثة باستعمال الشفرة الوراثية للوثيقة الم فقة ما أنها بداية المورثة يجب إضافة رامزة البدء 


= 
ET a 
î a - 5 
a 
ي‎ 
سے ج‎ 


Sêr — TyE— Sér= Ie— ThE PTO=—Thr= Ser Gh. Phe‏ اة البيلياية 
A06 AGU UAU AGU AUC ACA CCC ACA AGU GAA UUC‏ جزء من المورثة الفإروسيه 


و المعالجة بالحمض تؤدى عند الفيروس ۷1 إلى طفرة على مستوى الرامزة التي تعإر عن الحمض الاميني ۲۲0١‏ 
(رقم 6 مكن حدوث ثلاث تغإرات مكنة حسب رقم ال وا ا )لد 

الحاله الآولى: ذا اقات الطفرة التيوكليوتيدة الف من الرامرة انا فتصبح CG‏ فالحہض الأميتي 
السادس بستبدل بال !ع5 

إذا حدث هذا الاستبدال على مستوى الموقع الفعال للبروتين فإن تغيير بنيتها لا يسمح لها بأداء وظيفتها فالطفرة 
هنا ذات معنی خاطى 8818 1ا۵ . 

الحالة التاثية, إا أمصابت الطقة التي ر كليرتيدة الخاتية ن الرامرة 66€ فعصبح 60€ ايض الاميتي 
المتادس يدل بالوسي 61ا 

فی هذه E‏ يتغير بنية الإروتين فلا يقوم بوظيفته. 

الحالة الثالثة: إذا أصابت الطفرة النيوكليوتيدة الثالثة من الرامزة 0٣٣‏ فتصبح ا٥0‏ فالحمض الأميني 

الافی لن سبال حت ببق قى اف الا ۴ 000115 قالوورتن الذي بع عه هذا الآليل 

الجديد لن بتغير طفرة صامتة. 


- 

چ 
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- التعرف على العناصر المرقمة : العنصر " أ" : موقع تثبيت حمض أميني معين. 
ال ي الا لهاد 
البيانات : 1-موقع تثبيت الريبوزوم. 2-حلقةمتغيرة. 3-موقع التثبيت على الإنزيم. 
© القدرة المضاعفة لجزيئة ال :۸R ۸×٤‏ 
2 لجزيئة ال )۸۸ تخصص مزدوج باحتواتها على موقعين نوعيرن يين يسمحان لها بالقيام بوظيفتين متميزتين وهما : 
٠‏ تثبيت حمض أميني نوعي. 
+ التعرف على الشفرة الموافقة والموجودة على سلسلة قن ريق الرامة المكاادة. 
- الظاهرة المراد إظهارها فى (الشكل ب) من الوثيقة 
الية تثبيت الحمض الامينى النوعي على ال†ARN‏ 1 آلب ا الأحماض الأمينية حتی تتمکن ا۸۸ من نقلها. 
المعلومات : يطلب تشبیت الحمض الأمینی على ال ۸٩۸۸‏ ؛ 
١‏ تدخل إنزيم نوعي الذي يحتوي ع موقعين (موقع تثبيت الحمض الاميني وموقع تثبيت .)A۸۸ [N‏ 
> ١٠وجود‏ طاقة على شکل ۸1۶ تقوم بربط الحمض ايت A N Ea‏ 
= العلاقة : ٠‏ يملك الإنزيم اا على تشکیل البعقد"' عيض اميتي ا١۸‏ مرقمين وفيت 
ٌ یتکفل کل نمط من ال ۸۸٤‏ بحمض أمينى موافق. 
د يتحرف آل اة على آالرامجة المراققة له والس جودة على السلسلة ص8۸ عن طريق الرامزة 
ااسمضادة وبالغالى بحل الحمض الأميني مكان معين فى السلسلة الببعيدية المعشكلة من تحابع 
أمحاض الأبيعة سه بعال تيكل تهات ۸5١‏ رالذى بع ترجمخابفضل اة ال ARN‏ 
وعليه تتميز كل سلسلة متعدد الببتيد بتتابع أحماض أمينية حددة من حيث النوع والترتيب والعدد. 


FE‏ بک 3 و چ 
ا yT gee‏ 


2 1 2 ر 
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ت ج TT‏ 

5 1L ° 
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البياننات : 1 غشاء هيولي . 2-هيالوبلازم . 3-جهاز كولجى ET E CS E E‏ 
6-ميتوکوندري ٤‏ 7 حويصل إفرازي ْ SIF‏ مفرزة (الروتين). 


4 
£ : د NY 8 ١‏ 
: - س : ۰ 
ت کے ا 
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n‏ 1 گے ج ۳ 1 2 5 سے 8 
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لأن ال 4N‏ تتواجد في النواة فقط وهي | 
متواجدة بوفرة(98). 


تعواجد الريبوزومات عليها تت قرا | 
N‏ وترجمتحە ای بروتیخات. 


تكون البروتينات مركزة أين يتم نضجها. 


ب - تحليل الوثيقة (2): 


مغل الوليقة تغيرات كل من كمية ال 4R.‏ وكمية البروتينات المركبة بدلالة الزمن 

[0 -30] قبل إضافة ال ۸۸ نلاحظ عدم تركيب البروتين. 

[30 -60] عند إضافة ال ۸ نلاحظ تراید فی ترکیب البروتین بوافقها تناقص فی ال ۸۸. 

الاستنتاج: ہوجود ال ۸ یتم ترکیب البروتین ویخرب هذا ال ۸۸ بعد الترکیب إنه ۸۸۸1٩‏ . 
چے کد ا ےچ من السلسلة الغار مسحنسخة: 


46 45 4 43 42 إ4 <4 > و 
GCI T6I GUA GGG GAT 1A1 GUA AAC :‏ 
2 
8 اسم الظاهرة : الاستنساخ. 
ئ - الرسم. 
۷ - الترجمة (الاستطالة), 


١ 1آ‎ ril HITT LED 
N RRR RT TTT TT UI 
o 


1 مورلة P411‏ تحتوي على 85 کبلرباز لذا فعحوي 85 × 310 زوج من النيوكيوتيدات في حين حین أن ARNn2 JI‏ امراف + 
لها تحتري إلا على 1356 نيوكليوتيدة وهذا يبون أن المناطق المعإرة (الأجزاء ڪڪ د | 
غير معبرة وهي القطع الداخلية (الإلترونات) التي لا تارجم إلى أحماض اة إذا مررثة ال ۸١‏ مررثة ء 
تتكون من 13 قطع دالة و 12 قطع غير دالة. 
التعبير عن هذه المورثات ينم في مرحلتين : 
- استندساخ الشربط الناسخ للمورلة نة إلى ۸۸٥١‏ طلائعي (غير ناضج) ہتكامل القواعد الازوتية من القطع الدات 
وغبر الدالةء هذه ا لمرحلة تتم في النواة ا ر و ص و المجزأً هذا ال صم E‏ 
الطلائعى يبتعرض تحت نائير إنزهات ال : نضج الذي بموجبه بتم قطع القطع الغير دالة ثم تلتحم القطع الدالةى 
بعضها مشكلة ۸۸۸۳ ناضج بنتقل بعد ذلك إلى الهيولى ليترجم هناك إلى بروتين. 
- تر چن هآ ك N10‏ ۸۸ مکلاا تر کیپ مععدد الپحید سي الشفرة ة الوراثية وتتم في ثلاث مراحل: (راجع التمرين 7 
الاتطلاق : ی ی 
وو چ ود و و ص س E‏ 
النهاية : انفصال تحت وحدتي الريبوزوم عن بعضها عند مصادفة إجدي رامزات التوقف . EE‏ 


و ود و ے aera‏ س e i e 7 o‏ ت و و مد ج ات چ چ ی چ ی e.‏ چ س س ي چ ج 1 _- س س ن س و ا س 
e e -‏ کے وو و ن ی ج ا ا > . ا = — عمج 7 کے چس سے ته 1 


في النواة 


طلائحي 
حذف القطع الغير دال بإنزيمات القطع 
ولصق القطع الدالت بإنزيمات الريط 


قي ‌اتهيولي ‏ 


کک 
لدی حقيقيات النواة لدی بدائیات النواة 


ج ي 


والتوقف فتبقى 450 رامزة = 450 حمض أميني يدخل في تركيب ال ۴۸ الشفرة الوراثية تسمح بالحصول على 
اتيب من الححض رقم 277 إل الححض 283 


ARNm :-:UAU ACC CCC GAA CCU GAC AUC 
الببتید‎ yr - hre - Pro — Glu — Pro — Asp — Ile 


ج الكتلة المولية المتوسطية ل ۶A‏ =(عدد الأحماض الأمينية × 128 غ) - (عدد جزيئات الماء المفقودة × الكتلة 
ع المولية للماء). 

x 449) — (128 x 450) =‏ 18) = 57600 — 8982 = 48618 ¿غ. 

ج كل أليل من المورثة ۴۸# يختلف عن الأليل العادي باستبدال نيوكليوتيدة واحدة) هذه الطفرات النقطية لا 
- تغير قراءة المورثة (ترتيب النيوكليوتيدات). 

- ف الرامزة رقم 280 من أليل الشخص × له.الغلاثية ١1١‏ (السلسلة الناسخة) بدل الغلاثية C۲۲‏ إنها الطفرة 
 -‏ المؤدية إلى استبدال حمض الغلوتاميك بالحمض الاميني ليزين في الموقع 280. 

- في الرامزة رقم 311 أليل الشخص ۷ له الثلاثية 66٣‏ (السلسلة الناسخة) بدل الثلاثية G۸٣‏ إنها الطفرة 
 -‏ لالؤدية إلى استبدال حمض اللوسين بالحمض الاميني البرولين في الموقع 311. 

- فى الرامزة رقم 408 أليل الشخص 72 له الغلاثية ۸۳٨٣‏ بدل الثلاثية 6٣٣‏ أنها الطفرة المؤدية إلى استبدال 
ا لحمض الامينى ۸۲E‏ بالحمض الاآميني تربتوفان. 


ه٠‏ هذه الطفرات الثلاثة التي أت ال وھ او ا دت المعارة عن إنرهات ختلفة من الإنزيم العادى بحىد 
أميني وأحد تدعی Faux—sens‏ ذا تعيار نرلیب الأحماض الأميتة دی اى تعيار اليتحة القراغية لاإنزيم ال 
أضبح قي رقيقى وناق الق ااا ع ا ج 2 


Fa —>- سے‎ 


ی ےا ی وی 


= اف الية صنع البروتين. 
المرحلة : مرحلة الاستنساخ. E‏ 
البيانحات: 1[ السلسلة المسحتسخة من ال 5N‏ ۸ ا او ال 

.ARNm-3‏ - 4-إنر چ الس 480€ وچوا څ 

ب - مقر حدوث مرحلة الاستنساخ : 

في حقيقيات النواة: النواة. 

فى بدائيات التواة: الهيولى. 

في الفيروس: غياب الاستنساخ لأنه يحدث في خلايا المضيف الترجمة مباشرة من ۸۸۸ الفيروس. 
ج- نعم تحدث في الاول على كل النيوكليوتيدات (القطع الدالة والغير الدالة) لصنع ۸۸1٣‏ طلائعی ثم ٤‏ 

القطع الغير دالة وتلتحم القطع الدالة وذلك بإنزيات فيتشكل ۸۸.٣"‏ الناضج وهذا في حقيقيات النوّ 

التعليل؛ هناك الكتير من التي وكليوتيدات على ال 0ه لا يوجد ما يقابلها على ال .ARN¬‏ 

E‏ اکر بر فن ARNm Jl‏ الناضج. 

2 ےآ الیل مقارن للمتحتی: يشل تغيرات كمية الأحماض الأمينية المدجة في الروتين من جهة وكمية ۸8۸ أ 
المحقون بدلالة الزهسن: 
#بعدالحقن الأول [0 - 20] د: ترتفع كمية الأحماض المدحة في البروتبن إلى آقصی حد بوجود lı ARN‏ 
تناقص ف i dR aS‏ تنعدم في الدقيقة 20 دلالة على هدمه بعد إدماج الأحناض الآسيا ا 
البروتين). 

[20 - 30] د: توقف إدماج الأحماض الأمينية نتيجة نفاذ كمية ال .۸R۸‏ چ 
#بعدالحقن الثاني [30 - 60] د: : يزيد ارتفاع كمية الأاحماض الأمينية المدجة في البروتين إلى أقصى حد في وج ۰ 

۸۸۸ ویصاحبھا تناقص هذا الاو إلى غابة افخ الرجظ دليل على هدمه مباشرة بعد بناء البروته 
الاستنتاج: وجود ١اN١۸۸‏ الرسول شرط ضروري لتركيب الإروتين حيث يوجد علاقة عكسية بيتها غ و 

يتفكك نهاية صنع البروتين. 

ب - تمثل المرحلة: الترجمة ومقرها الهيولى. 3 
ج- الفرضية : يتم تركيب البروتين الذي يمثل تتابع الأاحماض الأمينية اعتبارا من ترجمة المعلومة الورا 
المحمولة على جزيئة ARN 1٩‏ المتمشثل في تتابع النيوكليوتيدات. 

3 س العا اا : ۸ . الریبوزوم › إنزیم ATE GT SS‏ الاحماض الاماية 


ET CHR ITT‏ ر و کا ن قا و ن 
,5 بکفہترے سرد اود ک ھا کو سا > ر 
5 اپ راس ۰ اک ا ا ایی = سوراف چناد . 
۴ اي 2 رح ی 
۳ ا ار ا 
آ بط ١ ٣.‏ 
ا ل i ey | eg | "N‏ 
َ7 . ا a‏ غ 
ت 
ا : ججح ج 2 - 7 
ا ااا > جوک کیا e n | e e a e‏ چ :سے 7ے : 
LE‏ اب ار سس2 ی ا یو ب r‏ 1 5 ا . 


1-: نننمية الظاهرة : الظاهرة هي الحمبي الرت تاع ا أو اليتصتع الررتين. 
o‏ چ الاک i"‏ مرحلة الاستنساخ. 
ت تخل الشكل a‏ مرحلة الترجمة. 
التعليل: وجود متعلد ال ر يوزومات وسااسل مهد الببتيد مرتبطة بالريبوزوم. 
يالاات الر ةه ا1ال 26 
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_ Fan ASA SF ath 
r — سسس‎ 
oO E E ST SR 
8 مكحت 1 و‎ 
وج ی‎ ١ ۵ چ ا‎ 
8 8 1 3 
کے ےے‎ ¥ e 
3 by: moo 


AN -2 . ARN m-1‏ . 3-اتجاه الاستنساخ › 4-ريبوزومات › 5- "®۸ › 6-متعدد ببعید. 
٥‏ ڪي 
2 كلةالململة كن 
AUG CAA UUC UAC CUA GGU CCU UGA‏ 
3 - استخراج السلسلة الببتيدية المركبة : 
Met — Glu — Phe —- Tyr — Leu — Gly — Pro‏ 


اتل نيا القجة برسم تفط علي البياتاته 


TTT 


# 
ا‎ 1 
أ‎ 
TTT ttttstttittiitittisdl 


, AR ATS AAUUCUACCUAGGUCCUUGA) رامزة قف‎ 


AUGCAAUUCUACCUA Î ÛC 


کی وو و کہ نے سی سق ق سن سے کے کے کے 


e 6A 
رامزة البداي‎ 


ريبوزوميت صغيرة : 


TT 0 


E‏ = ایق النسی: 
ي هي غياب » - أمانتين نسبة ۸۸ المركبة بلغت % 100. 
هنی وجود 4 س أمانتین عند ترکیز 0,5 [8/۳] تنخفض نسبة ARN 1٩‏ المر كاك أقل من % 10 ثم 
تستمر في الانخفاض كلما زاد تركيز  »‏ أمانتین فی الوسط لتنعدم عند تركيز 1,5 أ٣/عط.‏ 
2 استخراج دور أنزيم A RN‏ بولیماراز: 
ارتباط » - أمانتين بأنزيم ۸8 بوليميراز يمنعه من التثبت بال ۸0 وبالتالي منع حدوث عملية 
الاستنساخ ومنه دور أنزيم ۸N‏ بوليميراز هو القيام بعملية الاستنساخ (النسخ) وذلك بربط 
النيوكليرتيدات الريبيةرقق تتابعها ى سلسلة ال .A 5N‏ 
ب 1 - تفسير نتائج التجربتين (2) و(3): 
الح جرية (2) 
ه تفكيك ال ۸۸# بواسطة أنزيم ريبونيوكلياز أدى إلى اختفاء متعدد الريبوزوم. 
عدم تشكل البروتين يعود إلى غياب متعدد الريبوزوم. 
التجربة( )3( ١‏ ارتباط الخضاة الحيوي تتراسکلن بالموقع ۸ (موقع القراءة) منع ال ARKNt‏ الجحامل 
حح للحمض الاميني من التثبت على الريبوزوم فتوقف الترجمة (توقف تركيب البروتين). 
ج استخراج العناصر المتدخلة فى عملية الترجمة مع ذكر دورها. 
۸R"‏ : يتمثل دوره فی حمل المعلومة الوراثية وتقديها لترجمتها إلى بروتين. 
الريبوزومات ويتمثل دورها في : 
ق RN‏ ب اة ت الوحدة الصغرى. 
ه استقبال وربط الإحاض الأميتية براسطة قت الوعدة الكجرى التي تحمل الوقن التحفيزيين 
FA‏ 


6۸ متتالية في المورثة 40۸ وهي‎ ) A ER RES ET TT 
.6 لذا حذفت ا)۸ من الرامزة رقم 5 و4 من الرامزة الموالية رقم‎ 
الاستنتاج: إذا الحذف (النزع) ادى إلى تغيير في تتابع النيوكليوتيدات > طقرة بالنزع.‎ 
ب - السلسلة المشفرة للبروتين العادي:‎ 


EET GTT TAA TAG TAG ARA GECA-CEAR 
ezS GO NE leg lG PREZ GE al 


- السلسلة المشفرة: الإروتين الغير العادي: 


TIT GIT FAA TAG TAA CCA CAA-AGG 
Lys — A.Glu = Ile = Ie Tle = Gly — Val —= Ser 


الاستنتاج: تؤدي الطفرة السابقة إلى تغيير الأحماض الأمينية وبالتالي البروتين الناتج حيث نلاحظ : 
الحمض الاميني رقم (6) وهو (Phe)‏ 
ج - كلا ليس كل تغيير في ال [N‏ 42 يؤدي إلى تغيير في البروتين أي لا تظهر الطفرة. ٠‏ 
التوضيح : حيث الطفرة أدى إلى حذف 3 قواعد آزوتية من رامزتين متتاليتين» حيث تم حذف ۸6 من الراء 
5 لكن لم يتغير الحمض الاميني وهو إيزولوسين في الحالتين 1۸6G‏ أو 1۸4 بينما أثر هذا التغيير على 
رقم (6) جیٹ ادى اختفاءها إلى نقص حمض آميني ظهر أثره في الإصابة رض اللجفة الكس هة حع 
حموض أميتية تعر عنها عد أنواع من الرامزات. 
س تقس اساب قهرر مرض اللفة الکیس: 
تؤدي الطفرة إلى تغيير البروتين الناتج وذلك في منطقة ذات أهمية وظيفية والتي تتمثل في قنوات الكلو 
فتجعلها لا تقوم بوظيفتهاء إذ تصبح الحلايا المخاطية تفرز مادة غليظة تسد منافذ القصبات الهوائية ا 
الرئتين وتصبح عرضة للعدوى السريعة والالتهابات الصدرية. 
ب - » - طفرة السؤال 1 > النزع أو الحزف 
6 الانماط الآخرى من الطقرات -الإاقة: ادال ,= القلج (فلب جمرغةمن النيركلي تيا 
- العلاقة بين المورثة والبروتين : 3 
المورثة : جزء من جزيئة ۸ وتمثل النمط التكويني وهي تحمل التعليمات عن كيفية ر 
الإروتين النوعي يتواجد في النواة فى حقيقيات النواة. 
البروتين : يمثل النمط الظاهري وهو يصنع في الهيولى. 
يتحول النمط التكويني إلى النمط الظاهري بمرحلتين: 
٠‏ مرحلة الاستنساخ : استنساخ ال ۸R‏ من ال 9۸ .A‏ 
٠ه‏ مرحلة الترجمة : ترجمة ١إ۸۸[N‏ إلى بروتين نوعي. 


ا - ARNM‏ ص بروتین 


1 ۰م اراس رید ی فهر ینکن م تساه الل هو رب الي سي می 
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أما في الأنبوبين الآخرين المزودين بالآلانين أو الفالين لن يتشكل الراسب أي عدم تشكل متعدد الببتيد ويفسر 
a E N E GG E LE‏ 
المعلومة المستخرجة : التوصل إلى الشفرة الوراتية حت كل اتةه ت كل جات تعر عن حمض أمیتی 
وأاحد UO‏ يعنى الحمض ا .Phe‏ 

2 الاحقمالات السمكتة: 
هى ملخصة في الجدول التالي : 


ا 


وجود 16 ا 16( 


|ARPARPARPPPAPEPAPPPPAT 


وجود 64 كلمة ومن چ ی 4 (G3‏ 


| AAG AAC AAU C 4lcadlcaclcau: أ‎ 
EEEEEEES 
EEEEEEES 
A4 AUG| AUC AUUÎ CUA| CUG uclcvu) | 
|e س ا‎ UA 

6A loge] oac lou uca] cc 1 


کا کت که اه 


| eva G6 GUC GU Ji UUA UUG 


اا الأحتمالة 


5 - قعليل النعاتح اعت جل و او ي تة ةق اة ت م خخلهی خلوي امل 
يحتوي على جميع شروط ومتطلبات تركيب البروتين. وكذلك في حالة الميتوكوندريات + ميكروزومات. 
أما ف باقي التجارب الأخرى (حالة وجود الميتوكوندريات فقط› أو میکروزومات (ریبوزومات + أغشية 
بلازمية). أو المتوكوندريات + سيتوبلازم» أو المتوكوندريات + ميكروزومات بعد غليها) فنسجل تركيب 

البروتين بنسبة ضئيلة جدا. 


OT‏ لاض 


a 
by: lele) 


2 تفسير النعائج المتحصل عليهاً: 
أ - تركيب البروتين بنسبة كبيرة في التجربة الأولى (حالة وجود مستخلص خلوي كامل) لأنه يحتوي 
جميع متطلبات تركيب البروتين. 
ب - تركيب البروتين في الأنبوب الرابع (الميتوكوندريات + ميكروزومات):: 
فنسجل تركيب نسبة كبيرة من البروتين لوجود الميكروزومات التي تركب البروتين والمتمثلة 
ار تباط عاد كر هس الر تو روات المعراجدة ضمي شهام الك الهيولية الفعالة» مع جزيئة ال 
۸۸٣‏ وهذا من شانه تسريع عملية الترجمة والحصول على عدد كبير من البروتينات المتماثلة. 
لكن لا يحدث ذلك (تركيب البروتين بنسبة كبيرة) إلا في وجود الميتوكوندري التى تمد الوسط بالطاقة 
(جزيئات ال 1۶ ۸) الضرورية لعملية تنشيط الأحماض الأمينية وربطها مع جزيئات ال R١٤‏ 
وهذا مايسرع من عملية الترجمة وبالتالي تركيب نسبة كبيرة من البروتين. 
ج کو ياقي الاتات: کچل تر کیب تچ خا چدا ہی الھ رتچ ول جا ی کل ان پا ) 
أساسي من شروط تركيب البروتين حيث : 
هف EY‏ 42 ات الک وزوهات. 
هف الأنبوب 03 : غياب الميتوكوندري وبالتالي لا توجد طاقة (جزیثات ال 1۶ ۸). 
ف الابرب 5 : لا توجد میکروزومات لان السيتوبلازم 3 يحنوي عليها. 
هف الأنبوب 06 : لا توجد ميكروزومات بسبب تخريبها بالحرارة لانها تتكون من نسبة كبيرة غ 
البروتينات التي تتخرب بالحرارة وبالتالي تفقد وظيفتها. 
3 - الاستخلاص : 
٠مقر‏ تركيب البروتينات هو الريبوزومات. 
٠‏ شروط تركيب البروتين هي توفر: الإنزهات - أنواع ۸8 (الريبوزومي 4۸۲. الناقل ,4۸٤‏ والر 
A۵٥‏ ) اتواع اا الاميثية (العشرين). الطاقة (جزیثات ال 1۲ ۸). 
1 - إن تغير الشفرة الوراثية نتيجة إصابة المورثة )40[N(‏ بطفرة غالبا سيؤدي إلى تغيير الأحماض الأمينية الداخنة 
في تركيب البروتين > تغيير بنية البروتين » عدم القدرة على القيام ES‏ » ظهور المرض. 


ج کل ات حره 5— ARNr‏ 8 إنزيم 
ATP —3‏ 6 ریزو 8= احتاضص امتية 
ARN m - 7 ARNt — 4‏ طلائعی 10 — AIP‏ 


آ = آلتراة پدالهپولى »> جالاستباحخ ,ء, ودالرجة 
2 وصف التجربة : ٠‏ باستعمال تقنية الوسم بالنظائر المشعة, و التصوير الإشعاعي الذاتى. غ 
ي س ڪڪ ج يڪ ب 
كافية (03 د). 
٠‏ بتطبيق تقنية التصوير الإشعاعي الذاتى والفحص المجهري روا اع (بقع سردا 
على مستوى الريبوزومات فى الهيولى لى دلالة على إدماج الأحماض الأمنية فى هذا المسترى . 
س لاط ي ت الاجا اوج 


MM 


ARNE 


معقد ۸۴۸٤‏ ۔ حمض أميني ربط الحمض الأميني الحتاص ر الضرورنت 


= أ تعليل نزع ۸N‏ من المستخلص: لكي لا يتم نسخ ٣إ۸۸[N‏ وتجديده. 

ج - تحليل المنحنيين : عند حقن ۸۸٥‏ تتزايد كمية البروتين ویتناقص د۸۸1 إلى أن يختفى فتثبت كمية 
0 الو تة لقت تقك 

ج- خصائص 4۸٣‏ التي تبينها النتائج هي: ۸۸ يحمل معلومة وراثية حول نوع البروتين المراد تصنيعه 
وبعد نهاية التصنيع يتفكك ۸N 1١‏ . 

د - التفسير : تفسر ثبات كمية ۸×۲ و ا۸۸ في الهيولى أثناء فترة تركيب البروتين وخارجها لكونها تشارك في 
تركيب كل أنواع البروتينات دون أن تخرب نهاية التركيب ودون أن تحدد نوعها عكس ال آ۸۸ الخاص بنوع 
معين من البروتينات. 


n 


| 


2 UUC |} alanine 


2 UUA 


UGU 2 
TEME CYS ayê | Cystéine (Cys) iti 
[€06۸4 بدوں معسی‎ 


Tryptophane (Fy) ùlتıيî‎ 


Serine (Ser) ja0 


Histidine (His) jaدتسھ‎ 


أرجjaiı Arginine (Arg)‏ | برولین (۲) 12۴ا | ری | لوسین (0ا) ۳۴ | ر € 


احرف الأول 


f Isolkcucine (Ile) iımgڻjl‎ | Serine (Ser) سیر‎ 


Lysine (Lys) jيjیل‎ iat KS 


AUG Methionine (Met) iıigıتn‎ | 
GAU 1 Acide SHEE حمض أسبارنيك‎ CCU 


[OAC (ac.Asp)‏ _ . : ھ. 

الئين (aلك)‏ *«نمدلة ۾ ` فالىن Valine‏ ? 
حمض الغلونlميڭd Acide gÎıtamiqıe‏ ا کے | n‏ خی 
(ac.Gha)‏ 


Ag 

| 
CAG | Glutamine (ES ula 
4c | 48 

A40 | 

Glycine (Gy) خسن‎ 
40| 


PPPOE! 


ss a a a 


ي ي ي ي ت ج ية ثم نحدث لها إماهة 
جزنية وإماهة تأمة. النتائج ممغلة في الوتيقة فة (1] 

أ تعرقف على هذه السمادة الروتينية. محددا مستوى البنية القراغية اأعتمادا على الوثيقة. علل. 

ب - أكتب الصيغة الكيميائية للحمض الأميني» رصف مكوناته. 


شکل (ب ‏ 
الوثيقة(1)_ 


ت إ اة لحد ض) رالجتيه (ص). 
: ی چ اللوني ذو البعدين, تتضمن ن الول 2 االشكلين (آ). ب اناج 


الولياقة( )2( 


= ا - اعتمادا على آشکال الوثيقة (2). استتتج عدد وتوع الأحماض الأمة اکر تة لگل پد 

“> ب - تحقق من الكتلة المولية لكل ببتيد. 

ج- أكحب الصيخة الكيميانية للببتيد (س) مستغلا الجدول المرفق. 

تريد قصل نواتسج الآاماهة للببتيد (ص) بتقنية الهجرة الكهربائية 6ا0 ام هء)ءء[8, يتم تحضير وسط ذي 


5,06 = Cys 5,9 = Gly 2,8 = Asp 


ّ ا حدد كيقية قصل هذه الآحباض الأمينية 


ب - ماهي الآرتييات المحتملة التي بتواجد عليها الببتيد (ص)؟ 


by: MOO GUA = 


4 إنزيم التريبسين يكسر الرابطة الببتيدية س 
مح اة الكريوركسيلية فشد تراج 
الاحماض الامينية (أرجينين 8 و لپزین (ب) 


Ala —Arg — His — Val — Glu 


2 (yS 
E - erg | حدد نتائج إماهة الببتيدات المبينة فى‎ - 
Cys Val ت‎ Ala E Tyr الوثيقة (3) بواسطة إنزيم التربسين. (د(‎ 


الوثيقة (3) 


| ية أن تاخ أل تيحات الركيتب البنائي FE E‏ الشبكة المحببة تنتقل إلى جهاز كولجى لتاخذ إ 
التراكيب البنائية الموالية غالبا لعظهر موق پڪ چ ڪڪ ي ج ج ج 
باستخدام الحاسوب تمكنا من تمثيل 
البنيات الفراغية المعلة بالقكلن 1 2: 
- ضع البيانات حسب الارقيم المعطى . 
2 - حدد التركيب البنائي لكل من أ » ب 

من الشكل CE)‏ 
3 - من ملاحظاتك لكل من الشكلن أب 
ومعارفك حول البنيات الثلاثية 


کک وما ا : | 
ڪڪ ا سے جوا 


- حدد نوع التركيب البنائي لهذا البروتين. وما هى أهميته» ومن يعمل على تماسكه؟. 
- الجزء المؤطر من الشكل ي 
للفالین ر(€8) #€ - ۰ وللالانىن C8;‏ -— 


لدينا صيغ الأاحماظ الأمينية الآتية ؛ 


a 0 
HN-CH~C—OH ر 0 و‎ 
ی چ الإ"‎ HN~CH~C—OH  HN~CH~C— OH 
CH, 2-- = 
1 (CH), CH CIE 
OC : 73 1 
ا‎ NH, CH, CH, SH 
Acide Aspartique (Asp) YI Eg ڪڪ‎ EEE 
الأحماض تبغا لجموقاتةها اجاتية. ت چ‎ | 
a | > 


چ ا ڪڪ ڪڪ 


. 


11011000000 


ی 


u aw 
س‎ 


نرغب فى تشكيل مركب لا تتماثل فيه الوحدات التركيبية وناتج عن إتحاد هذه الأحماض ببعضها ما اسمه؟ ماهو 
عدد احتمالات صيغه الكيميائية؟ علل إجابتك رياضيا دون كتابة كل هذه الصيخ. 

2 اتب بتكل دقيق صيغة واحدة لهذا المركب من بين هذه الصيغ؟ ماهو عدد المجاميع الوظيفية فيها؟ 

نة شحتة للركب ف وستظ جامضي قوي ثم ل وسط قاي قري دون إعات كعاية فة الم ركب المخقار فر 
إجابتك باستدلال منطقيء ماهو سلوك هذا المركب بعد وضعه في جال كهربائي ٍ فى الحالتن؟ 


٤‏ —— أكتب صيعه کت ع لخادل الكهربائيء اذا یدعی ف هله الحالة ا لنائي القطب Zwitterion‏ ؟ 
- ماهي أنواع الروابط الكيميائية ا يكن للمركب أن يشارك فيها مع مركبات بروتينية أخرى؟ اذا ؟ 
إذا علمت أن هذه الروابط يكن ان تتأثر ب : الأحماض المركزة. الأملاح الثقيلة والحرارة المرتفعة فاشرح تاثيرها 


سے کے ی 


ل البیة ما [تعگاات ذلك غلی e‏ 


e “a‏ ی : ۴ 2 س ب دنچ ا سے 

r mls ٣ َ a 2 
ا 3 ا‎ _ 

يم ن 1 1 
- = 

4 > 

ا ا 


يرة الخبز كائن حي أحادي الخلية لها عدة استعمالات في الحياة اليومية. 


فوض ي ا کبات ت التي و الحميرا گمصدر للطاقة نجرى القجارب التالية: 


Ras Eg E‏ ڪڪ ي 
الأنبوب (ب) : حجم من المستخلص + حجم من المالتوز. 
الأنبوب (ج) : حجم من المستخلص + حجم من ماء مقطر. 
بق لحه مالفاو فى الانابيب الغلاثة. النعائمج 
موضحة في جدول الوثيقة (1). 


(+) موجود ارخ ةة () غير موجود 


چ التحردة 2 تارك ات ف EE TE a‏ م ترشح ويسم توزيع الراشح لے نلاه آتاټیب كالحالي: 


الأتبرت (أ1): : حجم من من الراشح + حجم من السكروز. 

الاتيؤت (ب1): حجم من الراشح + حجم من المالتوز. 

الأنبوب (جا1): حجم من الراشح + حجم من ماء مقطر. 

يتم الكشف عن الغلوكوز في الأنابيب الثلاثة ثةء النتائج موضحة في جدول الوثيقة (2). 


الوثيقة 2)3( 


-قارن نحائج التجربتين (1ء 2) ماذا تستنةج ؟ 


التجربة 3 : باستعمال ترکیب تجریبی مدعم بالحاسوب ۴×۸0 يتم قياس تركيز د0 في وسط تضاف إليه خلايا 


الخميرة ويتم اختبار تار اضافة عدد من المواد الغذائية الى الوسط نتائج التجربة موضحة في 


KE 
I مسح ی‎ 


چ ج ج ج جح حح 0 ف ج ج جحج>ج>جح>ج ج ج حح ج جج ج ج يڪ | 
چ ج و ج ی کے کے و کے کے چ ي ۰ 
تفاعل؟ 


ترکیز O,‏ (میکرو مول / ل) 


1 ي 
2- ماهي العلاقة بين نتائج التجربة 3 وقابلية‌الخميرة | 2" 250-2 
OSES FNS TRT‏ ا 
کک ي -100 ` 
وع ۾ س-سکروز | 
3 5 --غلوکوز چ 


کاود ووك هد المكونات في الوسط انجزت التجارب التالية : 
=التحرنة ٠ ٤‏ تم تحضير أنبوبي ا ار :انوت الول تا ف جروا اا ناین يجابي مع تفاعل بيوري وانوي 
الثانى به حلول الكارنوزين سلبى مع تفاعل بيوري ای د 858( (ثنائي نةروفا 


قصد التغرف على أنرا ع الأحماض الاأميتية الد اخلة فى 7 كي ا لجل تان رالکار نورين الكت ت يها على ۽ 


ا ا ى كسرالروابط الببعيديةق سلنةا جل تاتيون ou rE‏ 
حمض اميني بعد كل عملية قطع للحمض الاميني الأول إلى غاية الحمض الاميني الاخير في س 
) اليد رالت اتج تةق الجدول العا : 


m-2 


الحاة الحا الا الغالثة 


ا 


-غلوتاميك سيقت DNP‏ -غلایسین 
- إعتمادا على نتائج هذه التجربة : 
استتحج عذد الأحماض الاسينية الكرنة لكل من اجلوتاثيو ESE‏ 
چ اکقب الخ فة الكميانية ڪڪ (تالاستعادة یی EAE‏ 
جهاز الرحلان الكهربائي (الوثيقة (1)). 
2- تعرف على نوع الأحماض الأمينية سو ع مع @ 
3 اكع الحالة الكه باتية لكل مج الم كيان 
(س ف باستخدام الصيغ الكيميائية الممثلة 


ا ااا 1201011110111111 


AE e‏ ڪڪ يڪ ڪڪ ڪچ ڪڪ 
PEH i aka‏ 
“il Lal‏ 1 
ر by: moo‏ 


0 O 
H,N—CH-C—OH BH, د‎ SSE O 
) ا‎ | 
چ‎ o Glivcine (GY 
3 
Threonine €(Thf) Cysteine (Cys) 
6:53 <s PH 5,02 = PH] 5:98:3 PHi 
8 0 
N wCH =€ =O0OH 
e INCH COR 4 
(CH); TEN=CH wC OH 
O sC CH, e 
1 € 5 کڪ‎ 
OH NH ي‎ Alanine (Ala) 
Acıde Glutamique (GID Histidine iSy 
322 PH] 7,58 = PHi 6,02 = PHi 


الوئيقة (2) 


2 Fe تو‎ 2 
. : 0 
3 : 1 
6 
7 ۴ 
: : 
<08 
1 


ڪ اھ کے ا 
ا ی 


E+S 4 ES 4 P+E 
)1( حقهة (1) چ الكخماةة 5 الى الناتج ۲ السقر بالانوة: الوثيقة‎ 


صحنيا الوثيقة (2) تقثلان تغيرات كل من الناتج والمعقد إنزيم -مادة التفاعل 
E 3‏ الزمى (الأزمنة الأرل للعقاعل مرضعة فقطع: 

و قارن وفسر تطور ترکیز 85 و ۶ خلال الفاصلة الزمنية 2-0 ملي ثانية 
وبعدها. 

3 استنتج من المنحنى خصائص الإنزيمات. 

س ماذا تتوقع نیما یخص تطور تراکیز ٤5‏ و ۶ خلال مدة كافية طويلة. وضح | 
ج لك بمنحنيات. 


a 


et 4 
سے‎ 


ت دراسة تأر درجة ا۶۲1 على نشاط ثلاثة إنزيمات وهي ٠‏ 
عة 52 البيبسين»› والتربسان. 
موضحة في منحنيات الوثيقة المجاورة. پڪ ي 


أميلد: | 
ل النحتمات نم حدد 1ا۳ الفلى لكل إتدم. | ...ی ا 
اذا = چ ا 5 
ھچ ج ددا ماما مم ع عا ا 3 

ا ات E‏ 
حح چچ ی کی کے کے کے کے ا کے یی ی ی ی ا 
E‏ 1 

E f. PH 


: سرعة التفاعل 
دراسة حركية تفاعل إنزيي وتفاعل كيميائي أعطى النتائج الممثلة في تفاعل کیمیانی 


الوثيقة المجاورة. 
أ --قارن سرعة العفاعل في الحالعينء ماذا تستنتج حول تميزات التفاعل 
الأنزهي ؟ ی 
یا ا و 
3 حص وفسر في بضعة ت أسطر تأثیر ا ي د س رر م کک 


45° =1 55° =2 


تفرين 9 


ا ج المتواجدة في الغذاء على مستوى المعدةء حيث تقوم خلايا جدار المعدة بتركيب إنزيات تسى 
وإفرازها في لمعة المعدة في صورة خاملة تحول بعد إفرازها إلى حالة نشطة, يقوم إنزيم الببسين بتفكا 
الرابطة الببتيدية عند جهة الوظيفة الحمضية (عند ۷۲آ و ۴عآ۴) في عصارة المعدة ذات ۲11 الحامضي (۶1= 2). ا 3 
تعفكك السلسلة الببعيدية إلى قطع ببغيدية وليس إلى أحماض أمينية. يستمر هضم البروتينات في الإاثني ع 
بواسطة إنزيات أخرى مشل إنزيم ۴«اوم رآ الذي يفكك الرابطة الببتيدية عند الحمض الأميني 1S‏ وعند ع۸۲ ى 
يون p11‏ = 8. 
- إستخرج من هذا النص العلمى بعض خصائص الإنزيم ؟ 

2 - ماهو ناتج معاملة الببتيد التالي بإنزيم الببسين وإنزيم التربسين؟ قارن نواتج التحلل في الحالتين ؟ 


ص و ا ا ي ي ا ا ا و ج س ا 


کے س نے نواتح التحلل لكل إنزيم ؟ 


ج 10 


جضیے اچ و ج ۽ E‏ ہس ر کے 


إن عمل الأنزيم نوعي تجاه المادة المتفاعلة ونوع التفاعل الكيميائي. 
1 = الجدول التالي يبين أمثلة لبعض الأنزهات والمادة المتفاعلة. 

- معتمداعلى معلوماتك أكمل الجدول. 
2 - الوثيقة ة (1) ققشل رسوما تخطيطية مبسطة لأربع تفاعلات أنزهية. تفسر العلاقة بين الأنزيم ومادة التفاعل. ' 


E‏ نوع کل تفاعل. 
ب س إقارح معادلة كيميائية لكل تفاعل باستخدام ا ا 
لرن دي ا :لانم بادة الشفاعل . 


€ @-. € 
٠ 2 -@-€ |‏ چ 
د کک EE:‏ 
8 :€-&“- € 


: ڪڪ و E‏ 


تمرين ا 1 


رض مقارن ا ملك 3 احا اة 3 لجال الكهراتي عن 
2 فة تم وضع خليط من 3 أحماض اميتية ف متتصف 
يط الهجر: الكهربائية. اجرى بعد ذلك فصل هذه الاحماض عند | 
غجلفة: نتائج الفصل موضحة قي الوثيقة المجاورة. 
س ح٣‏ نتائج هذه الوثيقة؟ إستنتج قيم ]ا٣‏ للأعماض الا 
2 الفلاة. 

ك قارن قيمة 1]آ٣‏ ا ا الثلاثة. ماذا تستنتج ؟. 
> علل اختلاف مسافة الهجرة بين 18 و ۸14 عند 3,2 = P۴]‏ ؟. | 
1 مغل الصيغة الكيميائية المفصلة لل لآ6 و 8ل عند 
E SETEM ESTER ET‏ 
(CH>)» COOH = Glu JÛ‏ — 
(CHo), - NH) =ys Jly‏ — 


Ala Glu 


تمرين مرقق ا 2 1 ن CC E CCC EEE E‏ ك کو اس31 ھن یران 


ُ كك عدة ا لنفاذية المواد المنحلة عبر الغشاء الهيولي وبعض هذه المظاهر تيز الخلايا الحية دون سواها» بعض هذه 
د توضحها التجربة التالية : 

= وصح کریات دم حمراء مستخلصة من دم إنسان» في محلول (() غلوكوز مشح› ويحافظ على تركيز المحلول حيث 
ا کو می تر گے الک مات الحمرية ايرا 
ألتشاطل الإشعاعي سمح برسم منحنی ول 10 غلو کو ال الک يات الده يه اح مراع اله ر رة ف 
الط اخارجى الاحظ الرتيقة الجاررة. چ چ 

j‏ حلل المتتى. 

a‏ و قتراحها لتفسير نتائج هذا 
چ ج -ماهي مات المكتسبة التى اعتمدت عليهالوضع | 
= الفرضية ؟ 
س نعيد التجربة السابقة. لكن في درجة حرارة °0 م » فنلاحظ 
توقف دخول الغلوكوز. 
ي لكن نستبدل ( EE‏ 
غ کو اظ ان هذا ا لاخو ل ية ال اة 
ي النتائج مع الفرضية المقارحة سابقا؟ علل | 
إجابتك. 
ب من خلال هذه النتائج ناقش العطيات المقدمة في بداية التمرين ١‏ 
(هتاك عد مظاهر لحفاذية المواة المنحلة عبر الخشاء الهيول 
وبعض هذه المظاهر ييز الجحلايا الحية دون سواها). 
تعيد التجربة السابقة باستبدال كريات الدم الحمراء بخلاآيا كبدية أ 
فنحصل على نتائج ماثلة للنتائج المبينة في المنحنى البياي ولكق ` 
عندما نضيف للوسط الانسولين يرتفع تدفق الغلوكوز إلى الجلايا | 
E‏ 

- معتمداعلى هذه المعطيات فقط, إقترح كيف يؤثر الأنسولين على الخلية الكبدية. 


زا @ 2 


۴ 1 ۰ 
1 le ا‎ 


بقوم إنزيم اللاكتاز بإماهة سكر اللاكحوز إلى غلوكوز وغلاكتوز» تم قياس 
السرعة الابتدائية لتفاعل الإماهة بدلالة تركيز اللاكتوز في غياب مركب | 
ثيولاكتوز (المنحنى 1) وفي وجوده (المنحنى 2). النتائج موضحة في منحنيي | 
الوثيقة المجاورة. 
ES ESS‏ ستنتج تأثير إضافة ليولكتوز على نشاط الإنزيم. 
2 ققدم تفسيرا لآلية تأثير مركب ثيولكتوز إذا علمت أن صيغته : 

)C2 122 010 (‏ قريبة جدا من صيغة اللاکتوز (011 ر2 .)٤٥12‏ 


تركيز اللكتوز 


مرض البقم الہنية المعروف ٻے Xeroderma pig12¢1۸0511١‏ من الصنف 5 هو مرض وراثي يتميزبظهوربقع بني 
جلد المريض. المعطيات التالية تقدم لنا بعض المعلومات حول ظهور المرض : حيث : تقوم الأشعة فوق البنفسجية ¥ 


بتغییر تركيب ۸([N‏ بتكوين رابطة بین قاعدتین 1 منجاورتین (1-1) وهو ما یعرف ہفنائي ا 
يعيق عمل الايا وخاصة تضاعف ال 40[N‏ ويؤدي إلى موتها . 


يتم تعريض خلايا الجلد من شخص مريض وشخص سليم لجرعات راید من اة فوق البنفسجية لمدة 24 EL‏ 


ثم یقاس بطرق خاصة عدد ثنائيات 1-1 المتشكلة, النعانج موضحة | 


: فی منحنی الو فة المجاأورة. (وحدة اعتبارية 


عند دراسة نشاط الإنريمات فى النوعين من الحلايا تبين غياب نشاط 
أحد الإنزيات عند الأشخاص المصابين» هذه الأنرهات معروفة بإنزهات 


تصليح الحلل في ۸0۸. الشخص المريض 
- فسر ظهور البقع البنية على جلد الشخص المصاب ؟ = 
2 لماذا لا تظهر البقع عدد الشخص السليم رغم تعرضه للأشعة الشخص السليم 


5 *% 7% 10 


3 ج ا تن النتات قاعدة ھامےة تحص سلامة المعلرومات جرعة الأشعة فوق اڵ ا 2 
ا (وحدات اعتبارية) 


کک ا لأئبر ب ا متاك جا لازي يات تقوم بعمل متساصل مغل الأنزيات الهاضمة للروت 


- الوثيقة ي الببسين والتربسين على سلسلة ببتيدية في شروط مثلى لعملهما. 


“i LSa 


by: moo 


عدد ثنائیات ۲-۲ 


ja aoe! 


Ala Leu Asp Phe Glu Asp Val Val Lys Tyr Ala Arg Leu Leu 


ا س 288 > | انز 
حرارة 37 م0 ا حرارة 37 م0 | ابسن 
Ala Leu Asp Phe Ala Leu Asp Phe Glu Asp Val Val‏ 
Gl Asp Val Va Ey TYE EVs: TEA‏ 
ARATE EOE TEG Arg Leu Leu‏ 


کک 8 جا التححة العاقة :2 = فسر إختلاف النتائج اللحصل ڪڪ 
- ماهي نواتج تأثیر اچ الببسين والتربسين على الببتيد التالي: 


Ala Lys Asp Leu Glu Asp Val Val Arg Ala Ala Leu Leu Leu 
16 تمرين‎ 

هة الال ن ت رة مح الأححاض الأميية كنا يلى: 

His Lys Pro Arg Gly Glu 


عأملة هذا الببتيد بإنزيم التريسين (فرضا أنه يحلل الرابطة الببتدية من الجهة الكربوكسيلية عند تواجد 1۷8 أو 
E‏ کة. تم فصل نواتج الإاماهة بواسطة الهجرة الكهربائية. 

E‏ نواتج اللاماهة ؟ 

= 3 - حلدد جنه ة النواتج EP EEE‏ 

2 اج 1 لقصل حاو الات 

حدد إتجاه كل ببتيد ناتج E SET E‏ 


تمرين و 
ک ڪون اجات من ارتباط عدد من الأحماض ا بروابط بتبد به ےہ كما تختلف التڪات فيما بينها ف علد 
٤وت‏ ترتيب الأحماض الأمينية المكونة لها والتى تحدد خصائصها الفيزيائية والكيميائية. 

2 جى دراسة بعض خصائص الببتيدات قمنا بفصل الببتيدين بتقنية الهجرة الكهربائية على الورق وذلك بوضع 
= سط منهما في منتصف شريط الورقة : 

Ag :‏ - yآاG‏ . ببتید (ب) : uآاG‏ - رآ6 . ببتید (ج( : Gly - Glu - Arg‏ 

ته إنتهاء الفصل قمنا بالكشف عن البقع وذلك عن طريق التلوين بكاشف الننهيدرين (كاشف يلون الأحماض 
2 يه بلون وردي). 

ج الفصل موضحة في شكلي الوثيقة 


1 أكتب الصيغة المفصلة للببتيد (ج)؟ ‏ علما أن جذور الأحماض الأمينية (۸) كمايلي: 


Giy‏ ج ا ا 
(CH), COOH : Glu‏ - 
NH : Arg‏ اک 
(CH), = NH CS qu‏ - 


2 حدد أي من الشكلين تم الحصول عليه عند ١م‏ = 1 والشكل الذي تم الحصول عليه عند ١۴م‏ = 13 مع التعلي 

3 بعد الإماهة الكلية للببتيد (ج) تم إجراء فصل الاحماض الامينية الناتجة بنفس الطريقة السابقة فتحصلنا عى 
النتائج الموضحة في الوثيقة (2). - 
- حدد نوع المحمض الامينى في كل بقعة مع التعليلء إذاعلمت ان نقطة إ سج 
التعادل الكهريائي (H1[م)‏ للحمض الأميني را6 هي 6. استنتج ام 
الوسظ. 


الوثيقة )2( 


يؤدي التعرض المطول لأشعة الشمس عند بعض الأشخاص إلى ظهور مرض جفاف الجلد الذي يتميز بظهور بقع عأ 
ال ا ا د لاقعة فوق البنفسجية مباشرة على ال A0١‏ مسببة تشكل روابط ببن قاع 
اڙوتيچن (1) متجاورتبن لاحظ (الوثيقة 1). ما يؤدي إلى توقف تضاعف ال A۸5١‏ الذي لا يستأنف الابعد التخالص؟ 
جميع الروابط المتشكلة بين قاعدتين أزوتيتين (1) متجاورتين. لغرض دراسةفذة الظاهرة أنجزت الحجربة اكال ا 
اوساط زر ع شري على غا جلدية لشخص سليم وأخرى لشخص مصاب بمرض جفاف الجلد (مرض وراثي). 
س بعد إخضاع هذه الاوساط إلى الاشعة فوق البنفسجية 

دة زم مح تم عاب النسبة المئوية للروابط بين 


قاعدتین ازو تیتین (1) متجاورتین فى جزيئات أل E> A Ay A۸05١‏ چچ ۱ 

بالنسبة مجموع ثيمين ال .۸0۸N‏ ڪڪ ج ج ي 

ا ت ص اي ل gg re FTA‏ 

| مس ج 2 = 

ST E ADORNS توقف تضاعءعف‎ E RT E a — حے‎ 

و ج ا فل ا ا اج جات % القواعد 1 المرتا 
2 عند إزالةجميع الروابط المتشكلة بين قاعدتين مغ بصا ج 

و وتيتين (1[) متجاوتين ل (١N‏ الايا المصابة بجفاف 


الجلد وزرعها فى وسط بعري على الكيمين. يلاحظ أن 
جزيئة ۸0١‏ هذه الجلايا تقوم بإدماج الغيمين وتستانف | 


ح إل ٠‏ 3 
ڪڪ للنتاتج اللحصل عليها عند الشخص ا 3 


- على أساس ان جميع النشاطات الحلوي ة تتحقةق الوثيقة(2)_ 
بعدخل أنزيمات اقرح تفسيرا مكملا لإجابعك على السؤال (2 


a E SET Eee 


1 e a Saa iE ga TAF ARE FE xe AR TET رتدب‎ : 


صا ر ا تحتوي على عدة إنزهات منها الكيموتربسين CK۸۷100٤۲۷P81١8‏ ودوره يتمثل في إماهة الروابط 
يبتيدية في بعض الأحماض اة الح ة ل لاء محل : الربحرفان الجروزين والقثيل الاين 
ج الموقع الفعال لهذا الأنزيم يحتوي على جموعتين من الأحماض الاميحة 
قمجموعة ۸: : محبة للماء وتغيرها يكسب الأنزيم عدم القدرة على التعرف على الركيزة (مادة التفاعل 8). 
گقمجموعة E RES.‏ اة (الاساتك وئ هوين 55y‏ والهمخدين 8115]:. 

ا ي ثة لايتم تفكيك الركيزة رغم تشكل المعقد الأنزيم و 
| انه عند إضافة مراد إلى وسط التفاعل لها القدرة بالإرتباط ټاحذ موقعي العفاعلء النشاط ا شحف او 
ندم حسب قوة الروابط الانعقالية المتشكلة بين الأنزيم وهذه المواد المضافة المغبطة. 
٤‏ حلد الأحماض الا لالمجموعة )۸A(‏ ف الموقح القعال لانزيم الكيموتربسين. 
2 کیف تقس وجرد ماضن المجموعة (8) التي تشكل النطقة الوسيطية عy†1¶uأCa†a‏ في أنزهات إماهة أخرى. 
انطلاف من هذه المعطيات. حدد التخصص المزدوج للموقع الفعال للانزيات. 


0 


eee aa aE ib ilan SORE IEIRERA RaaR REPRREPEEikeESISARRAA kG ks as e aaa - n تمر تمرین 0 2 ت‎ 
— 
ae 
کک‎ 


.PHAJI ۸ا حمل رسالة ترکیب‎ NE 


AUG و‎ 


0 — ا 
الوثيقة (2) ال ةة 


E‏ تعرف على البنية الفراغية التي مشلها إنزیم ۲۲۸ علل؟ 

ا اتاد عل الصيغة الحامة للاأخماض الأميتية الحمض الأميني الأول والاخر شن الحلسلة البيدية 
2 بالاعتماد على معلوماتك حول تركيب البروتين وبالإستعانة بالوثيقة (2) المرفقة خد فة لاض E‏ 
2 المكونة لانزيم PHA‏ . 

و کا ال ریق 2 مر کات ت المحصول عليها بعد إماهة أنزيم البروتياز. 


O 
H,N— CH-— C— OH H,N— CH— C— OH 
۱ | 
CEL GH 
| 0 K 
SH | CEH CEH, 
Cysteine (Cys) Valine (Va 2 ٤ 
5.06=PHi 5.96= PHi ج ا ا‎ 
i 2 3 ص سی‎ 
HN=CH= C=— OH HN-CH—C-— OH کچ چ‎ 
| 
و‎ CH, 
f NH, 
OH Lysine (Lys) 


Acide Aspartique (Asp) 


2,77 = PHi الرشيةة.(3)‎ 9,74= PHi 


5 من أجل تحديد خصائص الإنزيات وطرق عملها تم إقتراح الوثيقة (4) التي تبين التفاعلات التالية: 


أ غلوکوز 6 فوسفات + ۸70۶ ج غلوکوز + ۸1۶ + أُنزیم ھکسوکیناز 


EST SETS 3 
ي‎ 


1 


ESS, —zsE+P,+P) — 


E+, EES) 
e E E e E کے ج ا‎ E جے س‎ 


+ 8 
EEP, E ES, —z>E +P, د س‎ 


الوثيقة (4) 


صنف الماد التالية حسب موقعها في معادلة التفاعل: غلوكوز » غلوكوز 6 فوسفات ,۸1۲ , ۸0۲ .۶.8 
ب - إعتمادا على معادلات الوثيقة a‏ )4( استخرج فی ع هات 


في حصة ة الأعمال ال REET‏ أن نحدد مادة التفاعل التي يعمل عليها الإنزيم المسمى A صراآsر٬)1 ٤)2۴‏ من: 
اواد الحالية : 
التشاء الغلوكوز . الغلوكوز |1 فوسفات, الغلوكوز 6 فوسشفات. 

من أل ذلك تمتا اخطرات التالية 
٠‏ إستخلصنا الآتزيم من درنات البطاطا بعد سحق خلاياها ووضعها فى الماء الدافيء لمدة 20 5S‏ ڪڪ 
حيث تحتوي الرشاحة على هذا الأنزيم . ) 
تاشلا أربع أنابيب إختبار نضع في كل منها 5 مل من الرشاحة السابقة ثم نضيف لكل منها مادة من مراد الك 
س 

نحضر أنابيب شاهدة» نضع الأنابيب في حمام مائي °37 م كل دقيقتين نأخذ قطرة من حتوى كل أنبوب ونضيف 

لے ا ا زا ا ری کی ا <( 
اياج جل عي لص يادو اي 


چو 


ا : چ am‏ و چت a = 1 SE!‏ : ت > س 
٣‏ 4 ۴ د 4 
N‏ نے n E‏ 
ا E‏ 


1 ا ا 


س من خلال تحليلك للنتائج حدد دور الأنزيم. 
س إشرح كيف يكن لهذه النتائج التجريبية أن تبرهن على التأثير النوعي للأنزيم بالنسبة لمادة الخفاعل:. 

- نرفع درجة الحرارة إلى 100 م. 

أ - ما هي النتائج المتوقعة بالنسبة لنفس التجارب؟ علل إجابعك. 

ب - إشرح كيف تؤثر و ة الحرارة على الانر. 

ج إا خفضتا درجة الخرارة مى الدرجة السنابقة (°100ء) إلى (°37ء) هل تخصل على نتائج؟ علل إجابتك. 
نحافظ على نفس التركيب التجريبي لكن نضيف لأنابيب الإختبار الأربع قطرات من حمض 1٣1‏ . 

ف النتائج المتوقعة. 

ب - إشرح كيف يؤثر ۲٣1‏ الحامضي على عمل الآنزيم وكيف تكون شحنته حينئذ؟ 


حذيد شحنة الحمض الامينى ألانين 414 في أوساط ذو ۲# متباينة. 
قع قطرة من محلول هذا الحمض الأميني في منتصف شريط ورقة 
شیح في جهاز الرحلان الکهربائی عند ۲۴١‏ = 2 فكانت النتيجة | 


= 

ا 
a‏ 
ج 
ووس = - 
يپ 
9 |_| 
_ 
و 
= 
سے 
چ 
ص _ 
ق ی _. 
e‏ 
ھچ 
ص 
| 
— 
ھی 
oy‏ 
- 
س 
> -_- | 
ا 
3 ج 
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ك فسر نتائج الهجرة الكهربائية للحمض الأميني الالانين aأ۸.‏ ماذا تستنقج ؟ 

5 علمت ان جذر الالانبن C85 = Aa‏ - 

تل صيغة الالانين عند القيم ۴٣11‏ = 2و12. 

كعقارنة قيمة ١‏ الوسط بقيمة ال ۴H1‏ أذكر القاعدة التي إعتمدت عليها ف تحديد شحنة الحمض اا 
تد سلوك الالانين فى الوسط 2 = ۲1 و 12 = 11 . ماذا تستنتج؟ 


ای کہ ہک کیت کے س ت کے 7 ٠‏ ب قیکل اچ ےا و کک ہا ایو ہے و ویک و کے ید وی یک کت 


ESEN 23 حرین‎ 
CH - (CH), = Val -CHs= Ala -H= Gly ج‎ 


كق كتب الصيغ المفصلة لهذه الحموض الآمينية. 

كل ثلاثى الببتيد بمعادلة كيميائية بالترتيب التالي: ۸14 - ج۷ - رآ 

ب الكتلة المولية لثلاثي الببتيد السابق علما أن : 

[2€ [4-N 160 

RN -‏ ناضج يتكون من 15630 نيوكليوتيدة إذا علمت ان الكتلة المولية المتوسطية للحموض الأمينية 
= 18 غ /مول. 

ب آالكتلة المولية للبروتين الذي سيصتع وجب هذا ال إARN.‏ 


| 1 

1 
1 Li , 1 ۱ | 
i oT أ‎ TY 1 1 : i 1 TT 
| | 1 ۱ TIR 8 1 7 | | | 1 
أ‎ E ۱ 1 MEE SEE 1 [ ا‎ 7 4 TET 1 

ST | 1 1 7 1 1 آ١‎ 1 1 SIE VE 1 
iE | FEET 9 ۱ آ‎ 


لدراسة جانب من التشاط الأنزهي وعلاقعه ببنية الأنزيم نقوم بالدراسة التالية : 
| -التجربة 1 : دراسة تغيرات تركيز الأكسجين بدلالة الزمن فى غياب وفي وجود الإنزيم : 
تمت الدراسة باستعمال محلول غلوكوزي (مادة ڪڪ ي ص جڪ 


ثابتة (7/) وبعد وضع عناصر التفاعل في المقاعل 
يسم تشغيل التر كيب التجريبي ويبداً التسجيل 


على E‏ الحاسوب بعد تشخيل الرنامج» 
عند زمن ز= 30 تانية من انطلاق التسجيل 
تم حقن تركيز ثابت من الاتزيم 60. يتم اجراء | 
نقس الحجرية السابقة بدون خقق للاتزيم» النتاتج 


المتحصل عليها ممتلة في الوثيقة (1). 
1 - حلل وفسر المنحنيين. 
2 - استنتج دور الانزيم في هذا التفاعل؟. 

ف -التجرية 2 a. EE‏ الاكسجن 
بدلالة الزمن بعد حقن كمية صغيرة من مادة 
التفاعل (الغلوكوز) باستعمال تركيز محدد من 
الأنزيم وفي درجة حرارة ثابتة(37“ م) وعتد درجة 


: درأاسة تغیرات : 


1 ثابتة = 7. عند الزمنین ز1 و ز2 تم حقن 


تقس الكمية من الغخلوكوز. 
التتاتج ممتلة في منحنى الوثيقة (2). 
2 - ماهي المعلومة الإضافية التى يمكن | 
استنتاجها حول عمل الإتزيم. 
ج -التجربة 3 : لدراسة تغيرات السرعة الابتدائية 
للتفاعل الانزيى (عإها ز1 #sئم†ز-۷1)‏ بدلالة 
تركيز مادة الحقاعل(الغلوكري. 


تم فی هده الحالة إجراء سلسلة من 5 جارب تم فى كل تجربة استعمال 2 
نفس الاركيز من الإنزيم وتراكيز متغيرة من مادة التقاعل (الغلوكوز) 1 
في كل تجربة (1. 10. 70. 300. 600 میکرومول من 8/ لتر). 
اح تت التجارب الخمسة عند نفس درجة الحرارة (°37 م) وعند نفس | 
درجة p5‏ (7{( › نانج التجارب ا لحمسة ممتلة في منحنيات الوثيقة(3) | 
کما یوضح الجدول قيم السرعة الابحداتية التى تم استخراجها من 


معطيات الرتيقة (3). 
ا ازسم متحتى تغيرات سرع ة الققاعل 
بدلالة تركيز مادة الحقفاعلل باستعمال | 
معطيات الجدول. حلل المتنحنى الناتج؟ 
ماذا تستنتج؟ 
2 - اقترح قرضية أو فرضيات لتعليل تغيرات 
سرعة التفاعل الاتزيمى ف التراكير 
الخرتقعة اة الحفاعوج ٠‏ 


د -التجرنة 4 : لدراسة تخوات ت کی الا کچ 


(الدقائق ى( 20 15 10 


(الثانيةم جڪ س ج e‏ 90 


إضاقة إنزيد 1 


افا 


Ul ۲ 
1 3 : 


1 7 
Si |i 


له ات اا ظط تیا فا ق تج 


ڪھ ي چ هڪ ي 
130 150 120 90 60 30 


الزمن (الثانية) الوثيقة (1) 


۷1 (ملغ /ل/ دقيقة) | 


ترکیز ال € 
تراكيز مادة التفاعل (ميلي مول / لتر) i‏ 


١ ی‎ g0 70 300 --0 


بدلالة الزمن في وجود الغلوكوز أو الفركتوز » أنجزت في | ترکیز ,0 (ملغ/ لتر) 
هذه المرة تجربتين تم في كل منهما قياس تغيرات تركيز 
الأكسجين في وسط التفاعل المحتوى على تركيز 
ثابت من الانزيم 60 بالاضافة إلى سكر الغلوكوز أو | 
الفركتوز في درجة حرارة ثابتة (37 م) وعند درجة 
1 تابتة = (7). النتاتج ممثلة في الوثيقة (4). 
فسر عدم استهلاك الأكسجين في حالة الفركتوز؟ | إلزين 
ماذا تستنتج فيما يخص علاقة الإنزيم بمادة التفاعل؟ | (ثانية) 180 0 
ك التجربة 5 : تم عن طريق برنامج راستوب تمشيل ‏ | 
البنية الفراغية لانزيم اللیزوزیم ٤‏ فى غياب مادة 
التفاعل وف وجودها ٤5‏ فتحصالنا على النماذج الجزيئية الموضحة فى الوثيقة (5). 
1 ماذا ي قيما يخص العلاقة بين البنية ج ومادة و أنطلاقا من الشكلين (ب) و ت 
من الوتيقة (5)؟ 
| اھ العلاقة بين أشكال 
ا 5 او 
التفاعل عندالتراكيزالعالية || 
لادة التقاعل في التجربة 3؟ 
حب ا ا 1 
الق جات اقفر حدقا ا 


ا E‏ 
فادة التقاعل 


مادة التقاعل ¶$ 


شکل ( ب ) 


شكل (أ) ‏ 


E RET E TE‏ إنزيم الليزوزيم مرتبط تكبير لجزء من الإنزد 

ص ا اس 

مادة التة عل مع الاتزيم ؟ س سس اا | ۱ : 
الوثيقة 


جذ فيما فيمایلی HE CENG PRISE E‏ الاتزيم فنقوم بالتجارب التالية: 
ّ-التجربة 1 : تم في هذه الحالة اجراء سلسلة من 5 تجارب حيث في كلل س 2 ج 
ا ل قى ال كيز می الاتزے ورتق الوك ي حا اا س 
كةن اة a‏ 


(Vi—vitesse initiale) 


جحلل الدحنیات ثم استتج تائړ ۲۸1 غل تشاط — 

الاتزيم؟ ترکیز ,0 (ملغ/ لتر ) 
درجه PH‏ ؟ lt‏ : تستلتشج قيما يخص إلعلاقة ESS‏ ج کے 
3 من خلال معارفك حول بنية وخصاتص الإروتين 
3 اقترح تفسيرا لالية تاثير ۴۴ على نشاط الاتزيم. | 
-التجرية 2 : تم في هذه الحالة إجراء سلسلةمن5 | د 
تجارب حيت في كل تجربة استعمل تفس الاركيز من | 


TEER 


TTT 
ا‎ 


الانزيم ونفس التركيز من مادة التفاعل وفي كل تجربة يتم تغيير درجة Vi‏ (ملغ /ل/ د دقية (a‏ 
الحرارة (10.ء 35. 50. 60ء 70) اجريت العجارب ااي تفن جوج ب 
(ZF PB‏ = التجارب ممثلة في الوثيقة (2). 


ق 
- 
. چ 
oe 1‏ 
پک 
E.‏ 
ج ب 
> 
mB‏ 
w‏ 
aE‏ 
ت 


ترکیز ,0 (ملغ/ لتر) 


تأثير در جة الحرارة إضافة إنزيح 10 ) 


1 - حلل النتائج ثم استنتج تاثير الحرارة على نشاط الانزيم ؟ 
2 - اأرسم منحنى تغيرات سرعة التفاعل بدلالة درجة الحرارة؟ 
- ماذا تستنتج فيما يخص العلاقة بينهما ؟ 
3 - من خلال معارفك السابقة حول بنية ومكونات البروتين إقةرح 
تدا الد تالو اا0 د الاتنزيم؟ 
4 - يكن حوصلة تاثير الحرارة المرتفعة ودرجة الحموضة غير المناسبة 
على الانزيم في الرسم التخطيطى الموضح قى الوثيقة (3). 
حدد اوجه العشابه والاختلاف فى تاثير كل من الحرارة وال ۴۴1 
على تقاط الاتري. 


2 


چے ‏ انطلاقا من المعارف المبنية ومعارفك الخاصة اكتب نصا علميا تلخص فيه اهمية التعرف على خصائص الانزيان 
وشروط عملها ميرزا العلاقة بينها وبين ضمان شروط صحية لحياة اطول . 


ر تمرين 26 


من اجل العلاقة بين  :‏ الانزيم ا سدم الوثائى الال : 


1 — ماهي المعلومات المستخلصة من كل وثتيقة من الوثاتق الغلاتة السابقة ؟ 
2 — ماهي أوجه الحشابه والاختلاف بين الاتزمات. 


Ni 18i ڪڪ‎ 
by: moo ° a) 


E e E 


- - . . — سے e‏ و کک د ا e‏ یدای ت س - که کر ےا سے سے کے ےہ کچ فا د کے کی مے ج لے قت > سے“ چ چ که ب 
اک سز اسو ھی ای یی سر ی د چ چ ع ي ر ویوا چ ہے کے د ہی کے کچ چ سے حےے چ چ ع پچ د کے چ ے ع کے جي کے جد د e‏ حع چ ہر وھ کے چ چ ہے چے سے ا e CL‏ خسفب ہے کچے کے ے ر ہک چے۔ ج سے چ سر ی چھ 2ے اھ ےا چ کے عد سے ع ,ا سے اپے چ چ س سے ہے 
ا نے - ٠‏ ج فک کو سے . 


چ ا ة ۰ E‏ نه mass‏ س 


ات 4 E TT ae‏ 2 وچ ف زع فر ۲ چو ی اس تچفغت شه پا به na ge‏ 
ارا بت ہا کے حت کے مھ ےہ د۲ کے کے ھچ ے. چحھی ج مع روج کے | به ورک کس 

صد اس م ھم ع کی o‏ کت ود ہت ٠‏ کے ہد ایت ج ق میک e e‏ 

FT êg aê FF 1 ry Fa‏ ہے ج ن آ٦‏ پاصھھ کے ا ود د یات جه و چیہ ححح ۔ ع 
ق e La a e = | r E a et‏ 1 

- ا ات 3ہ - إن | کے د و وع وجو ر داید دنھ وھ ج سے ٣‏ بحص - چ د کا ا ابیت ن ینم 
E‏ یس تع إت کی لے چ یپوی ج تچ ہے کے : یا جو چچ 

r a E EP a A: RF BL‏ ج یز اہو لے کد ے ےھ ہو چ کئے وزد لہ م ٠‏ اکچ ے٠‏ ۰ ل 

حع چ ےہ ۔ o‏ پک ۸ کن چ ےھ کې چ 2و سم ا سے یتم ج 1 کے کم لی چو ھی چ ے ا ےۓ ۹ے چیو > و ا اتر م جے۔ جة ے ککھ ا کج ماد د ےھ وح 


وه ا اچ ی کچ را چ و ت ہے یچ صد و سے ر وچ عن ج و چ 
س کے ےج کہ چ م کی و و ی ب ات کہ کہ چ و کے ی ےت و ج ی او ق 


۹ے وم ك 


e-4 e E e <‏ ® كبقع 


a ım _ فک وم یکو کہ چرچ هوک کے ےچ > ت ےک‎ ein E a ae SES a 
کی کے‎ ٦ سے کو ہے ہے ے د حو وت دع 2 سے کے سو کے سے ۹ چک ع ہا ےس کے کے و ےج ے ا یکم وک ےھ ی‎ 
rega 1 a r a a ت کے ےکی س کے سے ہے © لے د س ھی اہ چو کیم فلق تی‎ e | ہے ا‎ 
کے اھ ا و ت چ عد م بجي‎ e Fa س ت س کب ص لنچ ت ود ھا ہے و لے چ چ‎ 

ےچ 1 سے ٢‏ ےک و ہے ےہ > وا ر ہہ ہہ رج اج ےد ج e eê‏ کن 3و کی ست سے چ“ کو ر Fie gara ryan TE PF Lat‏ 
سد a a maî He TL Ip E E EEE E ETE E‏ 


بے اچ چک ہے یاد فد 4 ہے چیہ اکچ سے تیو شوق ہر چیہ جم وی تہ ووی ع لب قد پا ےاج + سے ہی د کے ا رجام 2 
سھے بے ے تزور¡ ۔ اق جد کو کو ن چو e e a ena‏ زا جو a r‏ ج 
- ستل lg E RE Paks E i e‏ ا یت وجب تک وت a 2 r‏ ا ےم کے 6 ا ۶ اقم 
حي مچ < سے س کچ کہ و جے > و و و و ےو کے سر یکو نے ت ‏ چی سے سے e‏ غ بهو حي جا Em zz-‏ 


ہے تھسا 8 زیو کی ر ے2 ے چ کے a‏ و ر ہے اتک اھ تیور ہوجو و کے | چ ےد 4 ےد س . 


= | ہے ی کے ی ی یاو کے ےکی کے ہے چک ج بے پک 7 


E E mr qire Eas TF Far ریس سےا یہ ج س و ۹2 ووچ کہ یی ر سے رر‎ kip Fey 
ب قط اھ کچ جاو بق ہز نک ہے 0 مھ و بے پاقرات ہہ ھا م چچ ہی کان اج مھا ہے ۲ لچ ا 7ے کے کے اک وچ چ قاچ ہے 2 کے‎ 
خی ر چ سوا وھ وت“ و‎ ap NF a e a ai a Sa E SG = د لس س ابره یو‎ 

i e ay TEL Se &‏ سے ےہ تی کر ی ےچ ی ۰ a E E‏ 
e a : a (ea :‏ و کو ی 5 اتی وی غ تی E‏ نھ ہا کہ ج کو ی کے کے ےو E‏ ا کوچ ے چیو 
ص ب س ل a a a a TC a o‏ + ویار Z2‏ چو سق 


مر اقآ س س ل س چالاو ہے سے ھی ی چ ھت د ہم ے سے سے چا کک ہو ا naê‏ دند نے کے سے ےا اوی ف 
E‏ ب ہے سے سس رنھ کے کپ ےچ ی ی ل ی جت ہے ق د لے = پو ےس ت کر ال چ + بکلا ن 


و ھر سض ج م و ی ور ار ور ہی کے ی کچ م ر کد وی کے وکیا کو د ا ہد ی سے چ م وید 
oq FE EF o: lm eê a T7 a mg mi e‏ ر و ھر ہے و ےچ کے وھ رھ تی چ 2 چ ھی چ ر a a a e aa‏ 
سی کے کالہ ٣‏ ی ا چ و ی روک و م رر ری HS‏ اک ت ی ا E E‏ 

e 8 e‏ چ یسوی ی رتغ ر( خد ویک وو وک کی چو ١‏ رر کروی کے کا حوب مچ یت 7 کیک چ ت پک جد ایی ا ایب نے 


E یت و کين ووت ہے ا خا“‎ ûf airmip pg hin gt اند چ و‎ a Db r TT me = ےپ س و ل‎ e 
تت سای پت جو چ ج واچ چ بد ہے ق _ چای‎ ۹١ ن کے ای , ہے‎ E game gr عي حرا ےا ن اا جاک بی حب م‎ ٣ وھ ے جو وک ن‎ 
۴ جا | و ست - ا کی تید وی کے س چ ا ۷ | اپھچ چے دو جو ر ` ج‎ > 


ag Ha Tora is pk 


a r‏ چ e‏ و ا اپ ھچ نے ت ھچ کے ار ازج و چک سے یں ر وت جر جا وو ہو ان کے تر 


aT FE «o a r. e12 m+ ra e le REL a a تم چو جرد جو‎ 

ي 5 & تة = 2 e Cp ET a ° e ge Eq TT a N‏ ل 2 e a‏ 7 ی a‏ ۴ کے 

E N ON ET O E =‏ کو کک ف کچ اک ےا چ س سوا يه ت ج ا س 

دس .۔ چ ر مل ول ا اک ہے دو و و د سے Tara mi il‏ 7چ چ لہت وباس ب کی مرو تچب ہے سد و چ جا ظا 

i i e SB TT Lk o mr a ae aa ڪ ي = کک کت اچ ج ی ای‎ 
aa çae To reha FA ag AEE AF FEAL rt e, gE Fe Fg ESET EE ا ا ر ا‎ e7: چ‎ > 1 

َ ۾ اھ ہے ج نک ن ا کک رھ کک ےک ا ر کے کس چ چ وی ا وک کی ےک وید اجك ر ج وب 


جسہ ی کد ٢‏ وق ی ےا کے و تو ن > یچ س ی س راھ کت اہ جل ہک و چ ج چ وتا سس ر سے اع ایا 
کو 5 - 2 ا کی ےا ۴ پا ہا ر اہی کش کے سے ہے سے lL‏ 0 رک 


iT la o Fag Le Vaye Ta Tg e mb 4 - . .‏ ا = 7 e Sar a FF EA‏ > 
ص gı‏ وپ سے ہہ می چے چ ےھ ہے و کے کج وکال ج وویم ی لے ہے ج ھرے کے جر ی > چوک و ی وت ے - یہد 
کے دچ 4-0 r‏ جو وز کد و ےو ی ایی ہے تہ کے تی کو سے تی د کے : < , قري E۴‏ ااب - 
:5 با ےا = اھت ١‏ سے ا ا یج 5 یی ۽ یح تھی چ یج ھت چ کے نا ممن 5 
د بچ + E E‏ ج سچچت کین عو سج ر کیا وا سے چ ے F‏ وت ر جوا ج یی 
e r < a e am‏ ا ا ۳ ۰ ا ق ٠‏ کے سرک کے کے و وت کے am‏ ,3 تس ڪه 
ا ب ”کورچ جز ١ 1 E‏ چ ہہ رج چ و د2 


meye -‏ ے عا موھ 


د عض غد جع اس > ج اھ ن ہے 0 مہ وف و ا 3 


. س ی کے سے کے : 2 


سے کے E e‏ ےی دیک ۴ م کےا :وکو 7 ےی اےکا ہر جے سے سے کے aga ge ae a r O‏ + و چ سی سے r ar‏ = وک ۸ e #2 E e‏ 


توچ چ ڪز" تکس _ صقو ر فف وصق کو تھ یا ےد“ کے ع اقعاا سے ہے ٣‏ لیے ور ہے پوو کے ج ای و تہ ےھ ےہ ہے جایی چھ وی ۔ جا چا ےچ ہے کے سےا ایا یچ ےا > 


ت و ہے سے چو کے ی و ھی نے | ا چچ کے اہ ی اا ی کے سے ہے کی کے ےھ ج , وچ سے کے چ د چھسے سے م کے کے ےکک سے سے سد ے چا ے < سے قے ‏ عد سے سے ہے سے د ا 
ھی کے کے کے لے ر ار یاک ہے کے چ غے کے کے کے سے کے کے سے کے کے اقے سے اکر ہے جے ی > سے صد ےی نے یک ےید .سے ہے لے اہ سے فرق ہہ 7ے کی کے ےر بز ہی 
کی کے کت د ی کے کے بے ہے بے کے a‏ کے و یک و و جو ا س وکو و کے کے ور کے ت ی کے کے کی کے و فى حي 
کو م سے سے چ ہی کے٣‏ ۾ ٣‏ کے < ر جن کے لے کے ا س مھ ہے ا اس ت مچ 4 ہے کے چھ ہے ٠‏ کے یک کی چ ےوک ی سے e‏ ر 

یی و سے نے لے ۔ ٦ے‏ نے کے ی ae‏ ہے ا کے سے کے ا کے کھج ے شی د ےہ اھ ع ا ماس سے فا س .۔ کے نے ی یل ےا ل 
ےک کیک ہے : ر کے ا ,کے عر ہے ےھ کے ےک کو کے ہے ۹ نے کرپ ہے چے ہس کے کے | کتے ات ‏ یے ےوہ ےکھے کے ۔ کپیکے ۔ ے_ اسسی ھی ے د ہے سے ' د کے . ٤‏ 2 1 
کے ا کے س د کے مچ کے تےےے۔ کے کے اے کی سے وے دتم ےا اے س E E E E E O E ET‏ - 2 2 > : کے سے ت 
- پک ی جم سے سے بے پا واھ چ ی + ر < چچ ھی جد ا7ے کے ہے ١‏ ی ےس - ی سے اع کے چیور = کے سی د 
اہ سے د ,ا کے ہے کے سر سے لی ر د ا ہے > ا چ و e‏ سے کے ر ےر اہ کے ج سے ی 


و ھا سک سے ہے ۶ا ہے ہیکت کے سے ب چ س ا چ جچھ و تید د ا چ ٠‏ 
ھے ہی اکچ ےی ہے ر ہے کے _ بق ہر ک4 ۴ 1٥ھ‏ کے عو د درکیم 
. چیہ E2‏ ےہ کو اے عیھے م چا 
رھ سے بے م ج ج ج أ جوف ع د 


سےا کے اسول چ سے سے ایک یو کے ہے سے 


کے آ ی کے دد ہگ 
کی تھے سے د 


= ےس‎ a 


ج کےا با چیک کے س مچ ہے چ ںی اہ چیا سے ہچ چچے سے > ص 


> . ج سے Fe‏ © ۴ س کے اپ تسس چ چ ھی ¬ ۔ ووو وسم یک ہی سے ہے ع کر ےا وی سے چ ج > سے سی ےس . ¬ ا ت 


ا ا سے کے ا سے ٦‏ کی ف اہ اہ عجو کے ہے د ر پھر سے ہے کے سے ےک کے سے ہے کے کے کے چ ےا ےا ای ھے۔ جر ہے سے کے ے سے وہ وع ے ۔ سے اوم ^ کے ہے مچ کے بپ سے ودع ٠ھ‏ حرا ہے ہہ عا ےھ جا ج , سیت رر سے ۸ے ۔ سے چ چے ۾ ر تیاعر ص ار موچ اکا ڑ کے ,۔ 1 چ k َ a‏ # س ات 4 ¬ ت اا 2 ا ~ ã‏ 
ایی کے سے سے آقسے ےہ اقھے ما ہے وت الیش ع اق اا لئے ہے کس ا سے کہ سےا ہے عر سے سے چا ے خپ تھے ز دوکر خے ہے ھامے بے اچیے سے فی تچ سے سے کے کے سے ق ی چب ا1 عے ہے اھ کے ت کے اسک ب سو ت ١ے‏ ± z‏ یف کے چ چیک کت سین عة جب اة ر سپ و کے ص ار ج بص کی ڪ د فس چ ھچ فة ر ج i F4‏ = 
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السؤال: باستغلال مبجموع المعطيات المقدمة حدد بدقة الاليات التي تسمح باستعمال مدخرات النشاء قى بذور القت 
النصاتح: Ê‏ 
استقصاء العلو مات : ان بذرة القمح لاتؤثر على الجيلوز الا عن طرق جزينات منحلة التي تنتجهاوالتي تنتشر عبر | يلور 
التجرية 2 : حدد شروط ظهور السكريات المرجعة. 
التجرية 3 : قارن الاناإبيب مثنى مثنى. 
تجنند (استخدام) المعلومات ؛ 
* ماع الود كاشف مي للتشاء (النشاء سكر غير مرجع). 
هلول قهلتخ هو كاشق السكريات المرجعة. 
٠‏ البروتينات الانزيمية تفقد نشاطها كوسيط تحت تاثير الحرارة. 
٠‏ النشاء هو ناتج من بلمرة (تكاثف) جزيئات الغلوكوز هذه الأخيرة من السكريات المرجعة. 


E E < mr ege = i E je TE E i FE A, gag me شن تت ت : ت ف 2 . تتت د ویو‎ 


حدود نوعية مادة التقاعل : 
نقوم بدراسة انزيين على الفركتوزء هما انزان محقزان لفسفرة الغلوكوز: 
الهكزوكيناز والغلوكوكيناز لهذا الغرض نقوم بحضن هذين الانزيين مع الغلوكوز أو الفركتوز والائنين معا وكذلة 
مع مبجموعات الفوسقات الموسومة, بعد ذلك نلاحظ فسفرة الغلوكوز أو الفركتوز أو كليهما ف نهاية التفاعل. النحة 
مدونة في الجدول الموالي : 


الغلوکوکیتاز 


| Glucokinase 


غلوکوز + ت رکیز عالي من الفركتوز _ 
ي 


زو گیتاز | 


Hexokinase 


غلوکوز + تركيز عالي من الفركتوز | 


نتاتج التجربة : 
انطلاقا من استغلال النتاتج التجريبيةء ناقش مبدا ازدواجية النوعية لكل أ 


E E o E o e ا ا و ا ا ا‎ ass a a e e e e ei 


ا ٠‏ 
ن 


مشبطات الاتزيم: أن انريم (GO)‏ يؤكسد الغلوكوز حسب التفاعل التالى: 


C6 H206 E O» س‎ G6 H,gOs چ‎ HO» 
الخلوكوز‎ sluconolactoneê jڍجgردıqنا بير و کسید‎ 


a as e e 


ذامل بجي ركز قبت الغوكرر وجرد سك آغر فر الارا ي اة إل الرسط الخقاعلي بتراكير 
دة نقوم بقياس سرعة تفاعل أكسدة الغلوكوز بالنسبة لتراكيز ختلفة للارابينوز والنتائج موضحة في ا لجدول الموالي: 


د ت 


ب سمه 


اکا لار اتور 6 


ي 


شرح لاذا ہکن اعتبار الارابینوز مشبط لانزیم غلوکوز اوکسیداز؟ 
س اقترح فرضية لتقسير تاثير الارابينوز على نشاط الانزيم غلوكوزاوكسيداز (لاحظ بنية كل منهما). 


بنية الغلوكوز: 


بنية الارابينوز: 


© 


كات العالية عبارة عن وحدات تدخل في تركيب مواد عضوية نسبتها من 15 إلى 20 % من المادة الحية. 
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HN =CH =C OH : 
1 


HN —CH —C —OH E 
٠ HN—CH =—C —OH 
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CH 
NH, e 
OH ` Alanine Ala 


Acrde A Spari 1 que ( ASE ly Sinê {E¥S) 


دناق ارام 
ڪڪ ماهي هته الانو اع 

ب _ اعط أمغلة لكل نوع ؟ 

جے ‏ علی أي اساس يتم ESE BIE.‏ 


by: moo 


2 س شکل ثنائي الببتيد (الالانين - ليسين) ثم ثلاثى الببتيد (الالانين - ليسين - حمض الات 
3 س نقطة التعادل الكهرباتي للأحماض الأمينية السابقة هي كما في الجدول الموالي : 
1 ماذا يقصد بنقطة التعادل الكهربائي ( PEH)‏ 
ب - توضع الاحماض الامينة السابقة على ورقة جهاز الالكتروفوراز ثم تبلل 

الورقة يحلل ى 8 لف مى ية إل اخ 25. 10:6014 
توضع هذه الورقة ضمن محال كهربائي بين قطبين موجب وسالب. 
ف آي اتجاه تكرن هجرة الأحماض الاميتة النابقة ق كل وط 
8 - بين مختلف الشحنات التى تاخذها الاحماض الامينة في الأوساط 


® (بکالوريا 2008) 
يتمثل النشاط الحلوي في العديد من التفاعلات الكيميائية الايضية حيث تلعب الانزيات دورا اساسيا ف ٤‏ 
التفاعلات الحيوية. ا ا هذه الانزيات ووظيفتها نقترح الدراسة التالية : 
1 - تمثل الوثيقة (1) على التوالي 
ج 1( تغییرات ترکیز ر ف وجود و او الفراكتوز باضافة انزيم غلوکوز اکسیداز في درجهة حرا د 
ودرجة 1١ا٣‏ مناسبتان ثابتتين. 
د چ م تاثیر ال ۲۲1 على النشاط الانزمى. 
چ ج ج چ چ ا ماذا تستخلص ؟ 
ب - ماهي المعلومة التي يكن استخراجها من الوثيقة E E‏ 


ترکیز ,0 لر لتر) ترکیز ر0 (ملغ/ لر 


س أضاقة تز وا اضافة اتز د 
غلاکتوز | 2 9 اتريح 
6 
8 
-4 
=3 
E,‏ ا 
a Saa at ESS SR CESS gS ee‏ يق 2 کچ جوج 
(ثانيغ) 180 150 120 90 60 30 0 )و18 
الوت 


ألوثيقة (1) 


2 مئل الوثيقة (2) مرحلة من مراحل تشكيل المعقد (انزيم - مادة 
التفاعل) تم تمثيلها بواسطة الحاسوب. 

أ قدم رسناتخطيظيا ميسطا مدعب ابالبياتات المشار اليها 

بالاحرف تبرز فيه المرحلة الموالية للشكل الممثل | 


بالوثيقة 
ب - يلعب الجزء (ج) من الوثيقة (2) دورا اساسيا في التخصص 
الوظيفي للانزيم. 


حدد ا لخاصية البنيوية لهذا الجزء. 


8 إل ای مدی a‏ بنية 2 ج الوثيقة (2) 


9 3 
ھم‎ SË SD 
3 3 0 Sif Sf 
1 o f 2 : 0 
3 : ا‎ 
ا ا ی ی‎ e a > 
ê 3 


7 س فى نفس إطار الدراسة حول العلاقة بين بنية البروتين ووظيفته. أجرى العام ۸١11587‏ تجربة استعمل فيها انزيم 
الريبونكلياز ومركب اليوريا الذي يعيق انطواء السلسلة الببتيدية و مركبتو إيثانول الذي يعمل على 
تفكيك الجسور الكبريتية على الحصوص. 

مراحل التجربة ونتائجها مدونة في الجدول التالي : 


نقدان البنية الفراغية : انزيم غير فعال 


8 ربہونکلیاز + الیوریا + مرکب @ مرکبتو إیشانول 
و إزالة اليوريا ومرکب 8 مرکبتو إیشانول 


ریبونکلیاز خرب + یوریا 


استعادة البنية الفراغية الطبيعية : انزيم فعال | 


بنية فراغية غير طبيعية (تشكل الجسور في غير | 
الأماكن الصحيحة):انزيم غبر فعال 


أ ماذا تستخلص فيما يخص العلاقة بين بنية الانزيم ووظيفته ؟ وضح ذلك. 
ب - بناء على هذه المعلومات الاخيرةء اشرح النتائج المتحصل عليها في الوثيقة (1-ب). 


تمرين ت 


ا تخا ال ال غج لله ف اراج تاغل 
ات ج E E EFT‏ 

چ تعرف على هذه المادة وبنيتها الفراغية» ثم صنفها. 

إن التخصص الوظيفي للمادة (۸ /) مرتبط بصفة وطيدة ببنيتها لدراسة ذلك 
نجري سلسلة التجارب التالية : 

التجربة الاولى: 
يمتل الجدول الموالي نتائج حديد اخ حطة الت رة لدا هن العرتيتات 
الهامة التي لها بے العضرية. 


أ حلل هذا الجدول؟ ماذا تستنتج ؟. 

التحربة التانية: 

ITER TN RET 
لى غلل امس اة اتج فاي وك إل ف اط الاننم زارالة اراضن الفبيعية‎ 

المرحلة التانبة: عتدفصل هدذين المركبين عن الآنزيم بطريقة معينة نلاحظ استعادة الانزيم لنشاطه الطبيعي. 
ب — حلل وفسر هذه النتائج» وماذا نستنتج 2 

التجردة التالثة: : مرض او ا ف الحن الد ر جاتو ترز ييب كريات آلدم الحمراء التي تعخذ 
ا ص ا0 0 ص هه ا و انيا ف غلل فى 5 1<6 ن صاب الد لت مريض 
(HbS)‏ ي خصاب الدم لشخص سليم ( (HbA)‏ كما ف ال فة (2) . كما اهرت اليل اخري وجود 


“U LS 


by: moo °” GEUJA 
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3 | ماهو مبدأً: ي الو ال 
ب - حلل وقسر الوثيقة a‏ )2( 
ج - قارن بين قيمة ۲١11‏ لخصاب الدم و ۴٣۳‏ الوسط؟. 
فسر اختلاف مسافة الهجرة ل (84 85.1 H)؟.‏ 
ھے ‏ حلد ا هدا امرض 
و - اعتمادا على ما ورد في التجارب الثلاثة السابقة حدد على ماذا تعتمد 
خصوصية البروتين (نوعيته)؟. 


نقيس سرعة تفاعل حفز بإنزيم في وجود وغياب الجزيئة "۸" من أجل تراكيز مختلفة لمادة التفاعل .)8S(‏ نتائجها دوت 


(s) m.moles/l 


۷1 في غیاب ۸ 
U.moles/min‏ 


ي ي العقاطز عل بق الل" 

2 ~ فسر منحى ۷1 بدلالة تركيز 5S‏ في حالة غياب 4 مع تحديد العامل المحدد. 

ك - نمذج عن طريق رسم تخطيطى العلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل في التراكيز التالية: 20-10 200. 
4 - إقترح فرضية لشرح الاختلاف بين المنحنيين في وجود وغياب الجزيشة ۸. 

5 س من خصائص الأنزيم أن أغلب الأحماض الأمينية لا تشارك في التفاعل مباشرة كيف تؤكد ذلك؟. 


[ ج لدراسة حركية التفاعلات الانزمية چ تجارب مدعمة با لحاسوب (۸0>×ع٤),‏ 
التجربة الاولى: وضع إنزيم غلوكوز اأکسیداز Oxy dase)‏ 8 ) في وسط درجة حرارته 37 م وڏي ٣۴٣1‏ 
داخل مفاعل خاص وبواسطة لاقط ال02 تم تقدير كمية ال ر0 المستهلكة في التفاعل عند استعمال مواد نخ 
(غلوكوز, لاكتوز, مالتوز)ء نائج القياسات ممثلة في منحنيات الشكل ا E‏ 
التجربهة التانىة: حضرت ارس خالل هن اليعتاء الأكسجيني باراكيز مختلفة (0,1¥ .0,5۷ . 5۷V‏ 
E‏ اص 0,5 من إنزيم الكاتالاز (٥هاهاة٣)‏ لكل محلول» حيث يحفز هذا الإنزيم EEE‏ 
((۲10) السام للعضوية إلى ماء وثاني الاكسجين (د0) حسب التفاعل التال : 


1 | E 7 
EEE 
N | 


ا چ ی 
2H20 EF O»‏ حح — HO» 5 HO»‏ 


النتائج الملحصل عليها ممشلة في الشكل ' E a‏ 


كمية ال ر0 المنحلة كمية ال ر0 المنحلة 


في حالة اللاكتوز (me/1) (mg/1)‏ 
في حالة المالتوز سح إضافة أ E‏ 1 
في حالة الغلوكوز س الإنزيم 
ا -15 
8 
TE‏ 
E 0‏ 
3 أ 
3 اد 
2 
۾ 1 
ES A ESS Gz ESI OO SE E: ES IS. EE HEE‏ 
الزمن (8) الزمن (8) 
الشكل ( أ ) الشكل ( ب ) 


(1) û 2 


حلل رتس اة الكل" رالمكل "ب" من الرتيقة (1). 
7 ب ماذا تستخلصن ا و ا اوي ی کل ا 
ثل الوثيقة (2) و اة القكاة للمو قع الفعال لاإنزيم كربو کسي ببتي :)CaFboOXy Pê5id356ê) j|‏ 


5 نیروزین ( 248 ) 


م > 2 


أرجنين ( 145 ) غلوتامین ( 270 ) 


د ر وط 


یہ الشکل (أ) > 
في غياب مادة التفاعل في وجود مادة التفاعل 


الوتيقة )2( 


ج ا قارو بن القكلن 11 و 0 

ي - ماذا تستنتج حول طريقة عمل الاأنزيم؟ 

ا e‏ ا الدر اسة السابقة : 

مغل ا الشكل ا 0 0 ع كية التقافلات الاتريمية خلالة ماه الحقاعل باسعغمال 
1 أما الشكر " ب م تفص ال ر تة حمل حفاعلن من تفاعلات الأكسندة الحلوية. 


أ حلل وقسرآالنتانج 
العجريبية. 

بپ - ماهي المعلومة التي 
تقدمها لك الحفاعلات 

چ ای ما ا 
حول نشاط الات 0٠‏ 
عل إجابعك. ڪڪ ڪڪ ڪي ي چ ي 


ترڪیز ره (ملغ/ نتر) أ اللشكل ([ ب ) 
ا 


ں غلوکونیك + ر0 ۴ © ,0 + غلوکوز 


غلوکوز مضفر + وو څایکوکیناز ڪڪ ي ي 


اة ر ني ادر و 
قطرة من محلول زلال البيض على ورق ترشيح مبللة بمحلول ذو ۴٣۴‏ = 1 كما 
هو مبين في الوثيقة (1). 
كررت التجربة باستعمال حاليل ذات درجات ۲۲1 ختلفة وفي كل مرة تم حساب 
چیو ی ی ی ا 
الل ليها عة ي جدول الك فة 2 کو 


٦‏ کار للحن الان الل نرات ناق قا ر رق الت ر 88 ا 
2 ج چ ڪچ البياني الناتج. 
ی ستنتج من المنحنى قيمة 11آ" بروتين زلال البيض. ٠‏ 
4 چ چ ج ي Ei. 2 = PH sie INH, —- Pro - COOH]‏ : 
© - استنتج الخحاصية المميزة للبروتين. 
ب - بإضافة حجمامن ماء زلال البيض في أنابيب اختبار بها تحاليل | 
ي ي ا ي 
في الوسط. تم الحصول على النتائج الممثلةفي م منحنى الوثيقة (3). 
= حلل وفسر المنحنى وماذا ثل ؟ 
2 - استنتج درجة ذوبان البروتین عند ۴٣٥8i = ۴۴٤‏ زلال البيض من 
المنحنى؟ ماذا قمثل هذه اة 
ج - بوجد ني الحليب نمطين من البروتينات: الكازئيين (الجبنين) والألبومين. ‏ المحلول و 
عل اة A SN PHI O2 = a FH‏ ہن = 4,5 وأن الاشكال _الوثيقة a‏ )3 
| و 3هن الوليقة (4 تبن االات التي بكرن ايا هذا ج بے 
البروتين فى الحليب : > 
1 - ماهو العامل الذي بغير من الحالة الإلكتروستاتيكية | 
لهذا الاروتبن» فسر 
2 - ماذا يعني لك الرمز 1]؟ 
3 - حدد جال ۲۴1 الحليب الموافق لكل حالة مع التعليل ٠‏ 
وتممثشيل هذا البروتين باستعمال الصيغة السابقة 
4 - حددموقع أشكال الوثيقة قة 4 على م ي 
چ 


يد الوثيقة (1) 


درجة ت الذوبان آ 


ا 
ركيب الكيميائي لهذين المركبين بعد إماهتهما نقوم 
صل عناصر كل مركب بواسطة الهجرة الكهربائية. 
دة ن طط الرايفة ق (1):- 

2 ماهي E LL TEE E E e‏ 
- هو( ؟عرفها. 
2 بينت التحاليل الكيميائية للبروتين × أنه يتكون من العناصر الممثلة في الوثيقة 


ری 2 0 


0 0 HN. CHE COE 
` HENE OHS SOF ASHE CEU 0 Cn 0 ج‎ 
| سح‎ e 2 TE 2/3 ڪڪ‎ 
(CH), CH, اڪ‎ C— OH a HN CH CoH 3 
| | = 
Os OC CM) (4 ٤ CH. 

01 O A چ‎ 
Acide Glutamique (Glu) Acide Aspartique (Asp) Lysine (Lys) Arginine (Arg) Phenylalanine {Phe} 5 
32 | 3 9.8 | 10.8 55 | PE. 


ا أ - حدد موقع كل عنصر من عناصر الوثيقة (2) على الوثيقة (1) مع التعليل. 
ي - ما هو سبب الإختلاف في المسافة المقطوعة بإتجاه القطبين. 
صنف عناصر الوثيقة (2). 
ك اكب الصيغة الكيماتبة للم ر كين 3 و 5: رما هر سلو كما تجاء الحفاعاات اللرنية (تفاعل بيوري وتقاعل 
َّ الأصفر الأحيني) مع الخغليل. 
_ استنتج الحاصية التي تتميز بها هذه المركبات» ما هي أهمية ذلك في العضوية ؟ 


جاتوغرافية. الكل ١ا‏ م الشة: E‏ ال ا ج 


0 0 0 
H,N— = Ca GH HN= م‎ C=OH HN= = C— OH e Pro 
و‎ e Arg e Feu 
CECH س‎ Alanine {A1a) 
Valine (Val) Tyrosine (TY e ys e Vai 
HN— CHa UC UH HN= CH= C= OH HN= CH= C= OH e Ser Ala 2 Thr 
ڪڪ‎ 22 
2 CFL Glycine {Gly) * Glu 
O:C 5 e CYS 
1 
Ff 
NH, : )2( الشكل‎ (1) 
Asparagine ( Asn) Actde Aspartıque (Asp) f 1 3 الوثيقة‎ 


نجراني “ 


اا اه و اها البروتين ؟ 

2 صنف الجزيئات الممثلة في الشكل (1) من الوثيقة (1) وعلى ماذا إعتمدت في هذا التصنيف؟ 

3 - أكتب الصيغ الكيميائية للمركبات الناتجة عن إرتباط الجزيئات البسيطة القالية ؛ 
(الالحن غ للحت ج ج جه ج ج ي و ج ي 

يي جڪ ي ي ي 


الأوزان الجزنية لاماش الأنيتية ية ق ي التالي : 
a [area [e] rT‏ 
س | ا 
جج 2 دج 
| - ماهي الاحماض الأمتة ار كبة لوا اليد أ نقطةالانطلاق سه ه ٣‏ 
ب - قدم الترتيبات المحتملة لهذه الأاحماض ضمن هذا الببتيد؟ | چ 3 
4( : مدیب 


ج كيف تتاكد من صحة إجابتك على السۆال (أ)؟ الوثيقة 


0 ي ص ڪي ي چ ي و ي (ألائإن -هيستيتين) ووشعت ف ومنظرركة التزشيم مهلل 
1 هول وذلك في محال کهربائيء فكانت النتائج الملحصل عليهابعد مدة زمنية من التجربة كماهو موف 


ف التي 


1[ اعات أن عرجة (015 لج الألنن=02 6 ولي أ ااا ا ا 
الهيستيدين =7,58: 0 چ 


فماذا قشل اللطختين سء ع ؟ علل إجابتك ؟ 


2 - مثل شکلی (س»ع في المحلول المستعمل وذلك باستممال | 
ال ال اة ال ا مةل اساج اة الوثيقة (3) . 


کک ری رر 2010 
ليوتينات تك رقي عاز يعي آل اقعساها غي قرافي عن رايا 
1 س توجد علاقة بين اللغة النووية الممثلة بأربعة أنواع من القواعد الأزوتية واللغة البروتينية الممثلة ب 20 نوع 

الاحماض الات المعروفة. 
[ = اود الاعالات المكتة بن اللقجن 
ب - ماهو الإحتمال الأكثر وجاهة؟ علل إجابتك. : 
ج - لفهم العلاقة بين اللغتين النووية والبروتينية وللتأكد من الاحتمال الأكثر وجاهةء نقترح التجربة التاا 
قام العالم نيرنبرغ (عإءا٣عN1۲[)‏ بتجربة تقثلت في E E E, STER ET O‏ 
المصنع إلى وسط لا خلوي (خال من ال N‏ ۸2 وال )۸RN‏ حیث کان بترتیب القواعد الآزوتية لل ۸N‏ || 
کماهو مبین ف لواپ 1 


5 $ | ) چ چا چ EE E E‏ س کے x‏ إضافة مختلف أنواع ال ماص 


ARNm‏ ا الأ 


أ 

2 | ف مينية 
GUEGUGUGUES U‏ ا 
ج ڪڪ 


مكونة من تناوب حمضين 
امينین فما فالن ۷a1‏ 
وسيستيان )65 

مادا تدم لك هله النتائج 
التجريبية فيمايخص العلاقة 
بين اللغتين ؟ علل إجابتك. 


(D: الوفيقة‎ 


ت چ @ @ 


ل الرثيقة )١-2(‏ البتية الفراغبة لإنزيم الريبونكليار ى شكلة الوظيقى: والوتيقة (2-ب)تظهرالبنية 
3 الفراغية لنفس الإنزيم بعد معالته ب f‏ مركبتو و إيشانول ل (تكسير الجسور الكبريتية) ثم باليوريا (إعاقة ر 
اح ا E ED‏ 
قب - استنتج العلاقة الموجودة بين بنية 
ھچ ا ج و ق 
بال لمات المتخلصة من | 
EKG FE gH‏ 
المستخلصة من الوثيقة 


ټکالینا 2011 
5 تعطر الإاماهة الكلية لليروتين وحدات ذات الصيغة العامة التالية : 


تمرين 39 


ڪڪ NH, = CH = COOH‏ 
> أ تعرف على هذه الوحدات ثم سم مختلف مكوناتها. COO‏ 1 , 
- ب - تعطي صيغ بعض الجذور لهذه الوحدات مدونة كمايلي في الوثيقة (1) : | 


R1 = CH « Ry = (CH), = COOH . R3 = -CHر-SH‎ 


الوثيقة (1) 
اكه عاد لة ا لر تباط ين هة ارجات جج الوت > Rê Rı + Ro‏ 
8 - سم المركب "س" الناتج عن هذا الارتباط. 
ها قر هد ال كات الشايهة ل س احمل تاا انظلاقا من تفس الوحدات ودرن تکرار لای متها 
5 ماذا تستخلص من ذلك؟ 
كى تيد شحتة الوحدات الدروزسة سابقاء ثم وضع قطرة من تحلول الوحدة ذات الجذر إا ق متتصف قربط 
ورقة الترشيح في جهاز الهجرة الكهربائية (٥١١٤١إ٠آمه١۲)ءء[)‏ بحيث تكون درجة ال 1 متغيرة : 
PH . 6=PH «. 2=PH‏ = 12 
النتائج الحصل عليهامدونة في الوثيقة OF‏ 


د ت R‏ 


= اوت و 
ر هذه TEE IY‏ 
چ ماذا ا E‏ > ذات َ ف ا ختلفة من PH‏ 

َ تما سبق استخرج إلى ماذا ترجع الخاصية الأمفوتيرية الكهربانية للبروتين. 


عا ا EEE‏ 2 ا 
یدع ی و 
a Er‏ 

ي 


- چ ت ہے مک ی 

چ ن تة ت تھے 

pe ah -‏ 4 س 
چ 1 أ ا ا ا ا ی ا ا a RF, HRN CE e CR EC E LE CL ES‏ س اک ا و ج شور الوکینرسة ٣ے‏ ےچ وڈ چو اب ١‏ ہے مہو ف مز وق وچ د زک چم اوو ج ی و قو ےو ےا ہک جل اوو - ج کوک کرک کو ا اجو کے ر صو کد ق ےھ کاچ ے کے کیو ھھھ یی وک “اع ہا کے ےہا ۔ ر و ی وکو و وو کک و و ھی ج س ر کوت ےھ“ ہے ٤‏ یکی وود یتو 

1 ٢ 


رة عبارة عن قطعة من ee‏ ا ا ي ا ي 


ت سل معن لاجا اة في البروتين الذي تشرف عليه. 
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Ni Oi 


by: moo 


naam n تثل الوثيقة (1) مرحلة هامة من مراحل التعبير المورثى.‎ I 
EINER 
.4 ر أشرح كيف تم الارتباط بين العنصرين 3 و‎ 
اکب الحةة الکیمیاتیة للم رکب الكل عش‎ 3 
باستعمال الصيغة العامة وإشرح الالية التي‎ )€ 
EEE سمحت‎ 
مشثل برسم تخطيطى عليه البيانات. الآلية المؤدية إلى | ۇج‎ - 4 
اھ ا‎ 
)1( لغرض دراسة بعض خصائص وحدات المركب المتشكل فى الرئيقة‎  [[ 
اة ةق ال ةة اا رشت اط ام لول ب ت‎ 
ثلاث وحدات (س» ع» ص) في منتصف شريط ورق الارشيح کے‎ 
)6 = م‎ ٩( فى جهاز الهجرة الكهربائية ورقة مبللة‎ ۲١1 = 6 مبلل بمحلل ذو‎ 
2 أ‎ .(Electrophorese) 
النتائج مثلة في الوثيقة‎ 
الوحدات الثلاث ب 1آ" الوسط مع التعليل.‎ PH 1 
ےا عل ن‎ 
موصع القطر ة‎ KR, = (CH¬)» —GOOH الوحدة ( (س) لها جذر‎ 
| 
الوثيقة ر02‎ R = CH? لأوحدة ( ع) لها جذر‎ 
R3 = (CH), > NH> الوحدة لها جذر‎ 


apê 
س‎ 
ie 
me 
E 3 
roe 
و‎ 
1 
8 
= 
ras 
و‎ 
e 
د‎ 
ا‎ 
e 
er 
t> 


ere 


آتھے ےا ہے س کے کے 
a‏ 


E‏ 7# ف الي 
i r a‏ 
کار د ر ټسا چ ك ت 
اسي سه ھک ےا کسی کے ےہ اھ کے ی 
س۱ س 1 = dl ms‏ ےک ج : ڪڪ 
ا ` U ( ( Er 1 1 aah,‏ 4 

۳ ت‎ E ÛL a ۴ e 5 ص‎ 0 
ا ي 2 . ا‎ < i: 

: 1 "4 1 1 : E : 


e. 


ص ًح س 


اكقب الصيغة الكجخيانية للرحدات اغلات (س. چ )ق P8‏ = 6 
ت استخرج خاصية هذه الوحدات. 


س الغلوكوز بعد 40 دقيقة (ت عدر EÛ‏ 


- تشكل جزيتات الالتوز (سکر الشعير) في الوسط بعد درا 


vy 2‏ بحا ! | e ES‏ ولكن سعد إعادة درجه E‏ الوسط 
7 م يتخال التشاء إلى شك ر الشعر 


E E STEELS O) إعادة التجربة‎ 


E | 


1 اععمادا على هذه التتاتج ومعلوماتك: 
أ - قارن في جدول بين عمل كل من ال 1٣1‏ (الإماهة المخبرية أو محفز كيميائي) وعمل إنزيم الاميلاز الى 
(الاماهة الحيوية او حفز حيوي) : 

ب - عرف المحفز الحيوي (الانزيم) 
ج - استخرج شروط عمل الإنزيات. 


= تتمثل أعراض مرض الارتخاء العضلي 0۳۴م de‏ adieامص‏ لدى الأطفال المولودين حديشا فى الارتخاء فى الأطراف 
8 مع صعوبة في التنفس و البلع في الأسابيع الارلى نتيجة خلل في تقلص الآلياف العضلية وبعد فحص قطعة من 
النسيج العضلى لطفل سليم وأخر مريض تبين : 
»لدى الطفل السليم : العناصر المتقلصة طبيعية مع قلة الغلايكوجين في النسيج العضلي. 
٠‏ لدى الطفل المريض : العناصر المتقلصة ضامرة مع كثرة الغلايكوجين في النسيج العضلي. 
IES‏ الک اة ان الخ ارق ج ةد اتا ف لايك العضلى فهو مصدر الطاقة العضلية 
بعد تفكيكها إلى غلوكوز غذائي: 
انزيم (1) 
کے چ و که جه ص ج ج ر ر 
غلایكوجین ۳ - غلرکرز(مصدرللظاقت 


٠‏ ہیں ان نتائج هذه التحاليل البيوكيميائية والمقارنة بين بنية النسيجين لدى المصاب والسليم تفسر الحلل 
الوظيفى المذكور وعواقبه على النشاط الأيضي. ماذا تستخلص؟ 


ا 
f e‏ أ 
مه ی ایا 
و کیا 
pig‏ 
r,‏ ن Zz‏ ف 
ama mg ¬ ms a‏ = - ت 3 . - am‏ 3 - 5 ت = 3 


البنية الارلية لأنسولين الور أا 
: ق ن والخنزير أنجزت التجارب التالية: | 
EE aS‏ 
والحصان والخنزير ووضعت كل 
منها في وسط مغذي به (0) المشعء | 
“> ويتم تتبع الإشعاع عل تى ا 
الخلايا بتقنية التصوير الإشعاعي | | 
E 3‏ الوثيقة f‏ ا 
: 1 فسر ظهور الإشعاع متت اة اتات اا المشعة. 
> 4 -ماذا يمحن استخلاصه حول دور هذه الجزيئات المشعة. 
3 - هل نحصل على نفس نتائج التجربة السابقة لو استعملنا الثيمدين المشع بدل اليوراسيل المشع؟ علل إجابتك. 
يشت دراسة بنية الجزيثات المشعة ڪڪ الايا یا اتکی ایا کن بر او پیج کے 
RAF EEST,‏ : 


a . 


ا 


الوئيقة 


9 1 10 
ER GG AUG | ACU UGG AUG GCU UCA GUU 


N i 


لاف اا7 00:9 
اعتمادا REKIRIN aS‏ 


وج اة عاجرا ثات المسوولة عل هرر هذه 6 COU - Gly’ Ep‏ 


AUC: He | AUU : Te الدراسة؟‎ e a E 
هل الجزيئات المختلفة لها ج فة يرلن جدول الشفرة الوراثية‎ 4 
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| ACA : Thr ا‎ GCU : Ala | 


: Ser 


GUU: Val 


INAN 


by: moo 


9 ج أقارح فرضية تفسر بها هله اللإاشكالية؟ 
ق > 1 يقو اتر الغلو كر كنار حلي الا ا1 


5 غلوکوز 6 = فوسنات + 2(2 0g mne‏ - غل رر + ATP‏ 


أ - حدد طبيعة التفاعل الذي ينشطه إنزيم الغلوكوكيناز. 
سدال (17 چلوک رز ی کپ نک و ما و قر : الت ا ا ا ا 
حشاب السرعة بتقنية مناسبة) ولم نجد في الوسط (م يتشكل) .]1 ر 20 
a‏ یف تفس هلو الت هه 
8 - وضح خا الس ES EY‏ 
٠‏ ثل الوثيقة (3) TT‏ العفاعلات 
الأنزيية. 
Eg TE e‏ 
3 على ضوء دراستك لموضوع الإنزيات وما توصلت إليه من نتائج | 
اتب تا علا #فتصرا تلخض قية العملومات العالية: 


ج > 


٠‏ مفهوم الإنزيم. 
٠‏ علاقة الإنزيم بمادة التفاعل وبنيته. ڪڪ 


س EEE‏ > ج 
٠‏ العوامل المؤثرة في نشاط الإنزيم. 


تمرين 43 کڪ ڪڪ 


ee 


إن الرسم التخطيطي الموالي يشل التركيب التجريبى المدعم بالحاسوب يستخدم في كثير من الحجارب ومنها قياس ال 

الأنزيي. 

أ - ماهو الإسم الذي يطلق عليه عادة ( اسم الجهاز): 

ب - ضع البيانات مع ذكر أهمية كل عنصر في الجهاز. وهل 
يختلف عدد وشكل هذه العناصر في كل الاأجهرة؟ 

ج - ل اذا يعتبر العنصر (2) من أهم العناصر المكونة للجهاز؟ 

د - ماهي مزايا استعمال هذا الجهاز فى قياس نشاط الإنزهات || 
مقااة بالتجارب العادية. 

ه- ل اذا يتطلب أثناء استعمال هذا الجهاز فى قياس نشاط || 
الات عات بحا تورات كل ال1 5اا 1 2 

و - أذكر باختصار كيف نستخدم هذا الجهاز لإنجاز التجارب. 


NEL 


عدر i‏ و 
=a ee e Ft. he # d ۴‏ 0 
[ | 

0 : - 1 1 
iii hihi EHH 
LELE | 1 
f in hia a E . £ 3 


> لقیین عة تفاع إباعة الا یوز ی چوا ا وا سرعة التفاعل ب 
والنتائج المحصل عليها ممثلة في المنحنى (1) من الوثيقة کڪ 
بينماالمنحنى (2) ثل قياس سرعة نفس التفاعل بوجود س" 


في الوسط. 
| - فشر منحتي الوثيقة (1) تم قدم فرضية تبين قيهاكورالادة أ 
(س). 


ب - استنتج العامل المحددلسرعة التفاعل ؟ 


| )1 
وحدد FEREGE‏ )غل الا الإنزيى. لوثيقة 4( 


E 

2 - الوثيقة 5D‏ )قعل ال ةة الق هة لل كيرة والمادة (س). 

| اتب معادلة التفاعل المحفز بالانزيم . 

ب - ممدج المعادلة المتوصل الها 

ج اتطلاقا فن لوقه عل كتك اكد الفرصية الا ى 


CH,OH )‏ 
الركيزة (جزيئة لاكتوز) 


CH,OH 
آ المادة س (جزينه ثيولاکتوز)‎ 
3 الوتيقة‎ 


خلال تايا الأتريسن ا نکن تسجیل کل ما بدت ف الوثيقة 
3 الحيوي ودونت هذه النتائج في الوثيقة (3). 
أا قمر تات ال ةة من رو إل . 
ب - اذا تفسر تزاید (۳) من ز1 إلى ز3. 
ج -فسر ثبات ترکیز (۳) بعد ز3. 
- من خلال المعلومات المتوصل إليهاء استخرج مفهوما لارنزيم. 


آ (بکالوریا 2011) 

ك فح كية كل مح التقاعلات الإتريميةو ج 

ی ي ق 

ا ت (ب) من ا )1 يشل تائ تفاعل . چ 

(دون وجود إنزيم). : 

- حلل نتائج المنحنى (|) من الوثيقة (1) ووضح ذلك بمعادلة | إلرارة 
کات 


2 -فسر نتائج المنحنى (ب) من الوثيقة (1) ماذا تستنتج ؟ 

لدراسة نأ ركیز لزم وترکیز مان التفاعل على سرعة التفاعل الإأنزيي. اریت جارت ج الا اول 

على منحنيى الوثيقة (2) ) حيت أن المتحتى (أ) يوضح تغيرات سرعة التفاعل الإنزيي بدلالة تركيز مادة التفاعل 

وذلك فى حالة تبات تركيز مادة التفاعل وتغبر تركيز الإنزيم 2 المنحنى (ب) فقد تم الحصول عليه في حالة ثبات 

تركيز الإنزيم وتغير تركيز مادة التفاعل. 

1 - فسر تغيرات سرعة التفاعل في المنحنيين. الرققة سر عة التفاعل 

2 - ايهمااكثر تاثيرا على سرعة التفاعل تركيز کڪ غر لن ` 
مادة التفاعل ام تركيز الاإنزيم ؟ علل. 

3د - مثل برسم تخطيطى حالة كل من مادة التفاعل 
(5) والاتزيم (8) عند التقاط 5 واو تان 


کک 


غيل مادة التفاعل بالشكل : ا 


بر و تيه 

1 = من أجل درآسة هة الحفاعلات آجريت ازب مدعهة امرب ?0© :)E<A‏ 
التجربة (1): وضع إنزيم المالتاز (ع١)[ه1)‏ في سط درجة حرارته 37 م 
ودرجة 1=7 (سكروز-مالتوز-لاكتوز) نتائج القياس ممثلة في منحنيات 
PE‏ 


كمية الغلوكوز الناتجة نتائج القياس مبينة في منحنيات الوثيقة 
حلل رقسر ميات الرتيقكن ل ر 10). 
ےه - ماذا تستخلص فيمايتعلق بنشاط الإإنزيم في كل حالة؟ 
3 - أشرح كيف تؤثر درجة الحرارة على نشاط الإنزهات. 
i1‏ ¬ يقو إنزıم Fructo Kinase) PFK‏ hosphoمp)‏ بتحویل الف رکتوز 6 
فوسفات إلى فركتوز 1ء 6 ثنائى الفوسفات اثناء التحلل السكريء 


ة (11). 


(الشكل-أ. 
1 کے ی الإنزيم مع التعليل من خلال الشکل أ 
ا جا من الر ةة 15 يحل البنيةة من الإتزي 

- ما نوع الروابط الكيميائية التي يمكن ملاحظتها ضمن هذه 
البتنية؟ عرفها. 

3 - مثل بمعادلة رمزية التفاعل الذي ينشطه إنزيم المالتاز (عءئج)[N1a×)‏ 
في التجربة (1) الجزء (1). 

4 - مثل برسم تخطيطى طريقة ارتباط الإنزيم بمادة التفاعل والناتج 

عن التفاعل (أً). 
© - يتاز الجزء المؤطر من الشكل (ب) الوثيقة 


[ حلد هذه ألخاصية. 


ee 2‏ سم 
z‏ ع نص ب سم کا و یا 
ا 3 ا 
E ۳‏ ر ETE E‏ 
١ :‏ 0 نتسون 
a 1‏ ت 4 = د ب 
١ :‏ 
3 ا 1 
7 2 
| 
سسس EEE ETTI‏ 


= للتعرف على العلاقة بين بنية ووظيفة الاأنزيمء ست 2 بدراسة إنزيم 

الريبونيكلياز حيث الوثيقة (1) ثل رسما تخطيطياله. | 

١ 1‏ = ةاعر عذه الرحتات البتاتية الكوتة لهذا نريه 
الات 

ج ت ی ج 

ج ئيقة (2) تغل رسما تخطيطيا لنتائج تجربة أنفنسون. 


التجربة (2): حضرت أربعة تراكيب تجريبية (مفاعلات حيوية) بها تركيز | Eas a w i De‏ 
ثابت من المالتوز واضيف لكل سط نفس الكمية من الاإنزيم في درجة 1=7 ° 


وف درجات حرارة تفه ;°5 م 10" 2 97 م °50 م“ °60 م( ڪڪ 


الوت( حمل البتية القراغية للإنڑزي SEE E‏ 


(IID)‏ بخأاصيه بنيويهة ميزه تیهام له بالإرتباط ماده العفاعل ا 


ب کیف تسمح هذه البنية بتعليل النتائح اللحصل عليها في الجزء (1) العجربة (1)؟ 


a r mh e r i r e a 4 4 7‏ ق ا س لر س “اوا ی ا کے کے کے لے کن چاق سے کو کے ا ار ےک ی“ أ E e r î o‏ س ا س ا اہک اا قو ر ی ر ٠‏ کے ر ی و ی ر ی وی کک ٢‏ ہے ھک کے ود کے کے کے 


ب أكتب الصيغة العامة لهذه الوحدات مع وضع كافة | | ® 


کے له السکروز 
س حالة اللاكتوز 
سسس حالة المالتوز 


e bi hl لا‎ 


e4 


Feo 


الوثيقة (1) 


كتلة الغلوكوز مذ 


37 ھ0 


ا 


ية ر 


(11) 


1 1 ۴ ك موود ع مع م ووو موص هممهه هص هه ETT‏ 


HD û 


الرثةة 


2 E 
1 1 
: 1 ا‎ E 
ROZAN A2 fF 
ا ا ت‎ : 
a ۵ 0 
َ ۷ اک‎ ۳ 
7 1 ا ت‎ 
E $ 
ا | : ی‎ 
1 
i 


ب هل هناك علاقة بين بنية البروتين ووظيفته | 7 
المستخلصة من هذه التجربة ؟ 


+ urêe et 
mercaptoéthanol 


کر رن اھک از وتو اک نکی وان ج بتر عق فق انو ايق 
DP‏ + غل و کوز 6 فوسفات HR,‏ ۸۶ + غلرکوز 


لدراسة حركية التقاعلات E‏ الهيكسوكيناز نقوم بسلسلة من العجارب ؛ 
> 1 - نقوم ج السرعة الإبتدائية للتفاعل الإنزيمي بدلالة تركيز مادة الغلوكوز والنتائج موضحة في الجدول 


CUETO EOTT 

1 س ا مت رات السرعة الامخداتية 
للحفاعل بدلالة تر كير ماد الحفاعل؟ 

ب حلل المنحنى ماذا تسستىنتىج؟ 

2 - نعيد قياس السرعة الإبتدائية للتفاعل الأنزيمي 
بدلالة درجة الحرارة ثم بدلالة ۲# الوسط النتائج 
مخلة ف منحنيات الوثيقة (3). 

فسر المنحنيين وماذا تستنتج حول العلاقة بين 

بنية ووظيفة الإنزيم ؟ 


سے _- e‏ ¬ ا ی : اا 
E a 1‏ 
reg mf me. Aire a |‏ 
riha RÊ ٤‏ ق 
۴ : ا ت 
a‏ 
8 4 
: = 
X :‏ 
١‏ 
apey Haga‏ 


كد التعرف على بعض خصائص الإنزيات. أجريت الدراسة التالية: | 
تضع في وعاء (أ) حجم من مطبوخ النشاء. نضيف له قطرات من | 
HCI; HIE‏ 

: تش فى وعاء (ب) نفس الحجم من مطبوخ النشاء ونضيف له اللعاب. 
م تسخين الوعاءين بدرجات حرارة متزايدة» ونقيس في كل مرة | 
عة الحفاعل الكيمائية فى الوعاء (أ) وسرعة الحفاعل الإنزهي في 
ا (ب). | ة6 & @* |۹ 09 
ا المتحصل عليها مغلة في الوثيقة (1). الوثيقة (1) 


1 س حدد المنحنى الذى يثل التقاعل ي ج ص اتوه خخ الكايل 3 
2 نأخذ كمية (ك1) من محتوى الوعاء (ب) عند درجة حرارة (10" م)ء ثم نفس الكمية (ك2)عند حرارة (60م)ء ونضه 
كل منهما فی وعاء درجة حرارته (37“ م). النتانج اللحصل عليها كمايلي : 
کت دة رار 37 2 .. سرعة تفاعل إنزيي قصوى. 
٠‏ الكمية (كح) عند درجة حرارة 27 > لامجل تفاعل: 
اڪ ي النتائج. 
ب مثل برسم تخطيطى علاقة الإنزيم بمادة التفاعل عند درجة حرارة 60 م و37 م. 
ج - قارن بجدول بين التفاعل الكيميائى والتفاعل الانزيى 
3 - المعرفة المزيد عن مكونات الإنزيم نستعمل كواشف خاصة ترنبط مع بعض الأحماض الأمينية. 
أ قى الحزف المتتالي للاخاض الأمة (حوالي الثلثين) لإنزيم اللعاب إلى عدم التأثير على نشتاطه: 
ب - معاملة إنزيم استيل كولين إستيراز بمادة )0(٤۶(‏ الذي يرتبط بالحمض الأميني السيرين SEF‏ (من مکونا د 
الموقع الفعال) أدت إلى تثبيط نشاط هذا الإنزيم. 
- ماهي المعلومات المستخلصة من هذه الدراسة ؟ 
4 - التريبسين إنزيم هضمي» يكون لحظة إفرازه غير فعال (غير نشط)ء 
ثم يتحول إلى إنزيم فعال كما تبرزه الوثيقة 


CESSES CYS 


1 
پیا‎ iar aa seal, i aa ie lr ar ga gs ky ak e lr li Fl a sa E a a a o a ا ا ا‎ 


أ - إذا علمت أن الموقع الفعال للإنزيم السابق يتكون من الأحماض ١‏ 

2 cy : [Eli SEF HESI 

اعتمادا على مضمون الوثيقة حدد التغيرات الحاصلة ليصبح چ کے 
الإنزيم فعالا. 1 ّ € 0000000 

ر و یو ا ن ڪڪ 


ج ص ج ا ي ج ي ي ا لاض | ارد 


` AOIOL ES 


لعب الأتريات دورا أساسيا ف الحفاعلات الكيميائية 
لختلف النشاطات الحيوية للخلية من هدم وبناء. ترکیز 02 (ملع/ل) 
1 = حل تهات الكل رأ من الوثيقة (1) حركية ع 
التفاعلات الإنزيية بدلالة مادة التفاعل باستعمال 
إنزیم غلوکوز أكسيداز. 
أما معادلات الشكل (ب) من الوثيقة (1) فتظهر | 
تفاعلين من تفاعلات الأكسدة الخلوية. 
ی ی ی 
لكل لاعن الوتيدة 


چ اهي العلومات اتی ت ج الشكل ( أ) 
ج ص وو يو س 
E‏ غلوی: ۽ ې غلوکوز اکسیداز gS og‏ 

و ی ج ا الذي E‏ غلیکوکیناز | 
تقدمه لك الوثيقة (1) علل إجابتك. غلوکوز غلوکوز مفسفر 

2 2 ر 0 ا e i ESE‏ و 
يتل الشكل (ب) ا ر ا الشكل ( ب ) 
ي الوثيقة (1) 


E 9 


ب ماهي الأدلة التي تقدمها الوثيقة (2) حول 


أرجنين ( 145) 


ج 
و“ ت 


7 e 3 
: : e 


اة 2(7 


اقرآسة خواص الإنزهات نستخدم التركيب التجريبي المدعم کک سرعة التفاعل (وحدة اعتبارية) ۾ 
اسرب ۴X۸0‏ . اسو ر 22 
عة إنريم اللاكحاز. إنزيم إماهةقمنابقياس السرعة ۱ ي س | 
- الابتدائية للتفاعل اثناء نشاط هذا الإنزيم بدلالة تركيز چ ا 
E RET RE‏ ص 
3 السكروز والمالتوز كل على حدة فحصلناعلى منحنيات | 
فشكل 0 مس الوثيقة 

اكتب معادلة |ماهة كل من األسكريات الغلاثة | 
المذكورة فى السؤال. 
3 - بالإستعانة بالرسم التخطيطى الموضح في الشكل 
) (ب) من الوثيقة اتات من 1 إن | 
غلل متحنى الشكل ل من الوتيف EEE‏ 

تحني الشكل (ا) من الوثيقة (2) يمخل تغيرات | ا 
3 گے الإبتدائية للنشاط الإنزيمي لاإنزيم اللاكتاز | | 4 
يدلالة ۲١‏ الوسط,. أما الشكل (ب) من نفس الوثيقة | | 
فيمشل تغيرات السرعة الإبتدائية لشاط نفس الإنزيم | | 
يدلالة تغيرات درجة الحرارة. 


قيمة P84‏ ثابتة = 7 ج ي 
السرعة الابتدائية إ۷ سرعة التفاعل الإنزيمي (۷1) بدلالة ٥۲8‏ الوسط 2.5 


md 
#1 
,U.moles/min 
,U.moles/min 
لک کے ال خخ ټیا فد سس‎ 


2 درجة الحرارة م 0 


A >j co 0‏ 12 10 8 6 4 َ2 0 
شل (ب) ز۷ = السرعة الابتدائية للتفاعل الإتزيمي الشكا (i‏ 


جحلل متعنى الشكلن (ل] و(ب)للوتيقة نيقة (2). ماذا تستنتج في كل حالة. 

3 - حدد القيمة المثلى لكل من ال ۲1 ودرجة الحرارة لنشاط إنزيم اللاكتاز. 

3 علل تغير نشاط إنزيم اللاكتاز والإنزهات بصورة غامة فى طرفي منحنى الشكلين (أ) و(ب) من الوثيقة 
کے ت اض ا و ورت د 

8 أستخرج من هذا التمرين بعض خواص الاإنزيات. 


LSa‏ اک 


by: MOO 
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تؤدى انات دورا فعالا ني العضوية وهى مرتبطة بظروف الوسط, ولدراسة خصائصها أجريت سلسلة التجارب التا 
1 — لتحديد طاقة ة التنشيط للتفاعل بوجود الإنزيم وغيابه أجرى تفكيك للنشاء بظربقتان : 
SFE‏ : إنزيية باستعمال إنزيم الاميلاڙ: 

الف ةة الجاتة اسجعمال حمحض الے اا1 

شروط التجربة ونتائجها ممثلة في جدول الوثيقة (1). : 


الوثيقة (1) 


ا 


1 2 
اة لل اع الجلواة الى لوثيقة (2) 
كتك استتتاجها؟ 
طاقة التنشيط للتفاعل بدون وجود الإنزيم 
3 : طاقة التنشيط للتفاأاعل يه“ | a‏ 

2 لحاكيد المعلومات السابقة اجريت مقارنة بين طاقة ا ۹ 

التنشيط للت بوجود الاإنزيم وبغيابه النعائج التو اتح 

ت ف الرثيقة (2): س | 

| فس التحتيات. 

E =‏ العلاقة بين هذه المعلومات والنتائج الوثيقة )3( سر عة التفاعل 
الاتفة: 


3 -للتدقيق أكثرفي علاقة سرعة التغاعل بوجود الإنزيم 
وغیابه وتأثير درجة الحرارة إليك الوثيقة (3). 
فسر النتائج المحصل عليها. . 


درجة الحرارة(رم 60 50 40 30 20 10 0 


: : س‎ ۳ . “e a Fw opm p1 ا‎ > a ai igs . a Tr e = =1 n û = 1 
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۰ Hg 
0 
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الوسطملائم !۴ الوسط غير ملام 
سی س2 E‏ 


الإنزيات چ الؤثرة عليها. 


i 


|| PHi> buglt PH PHI < bugil PH |} 


تستعمل السرعة الإبتدائية كقيمة مرجعية في دراسة النشاط الأنزيي. 

نقيس السرعة الإبتدائية للتقاعل الإنزيي بدلالة تركيز المأدة: 

ا ي ي و تغيرات الخ ية الات ية يعقر حر كير ماف العفاعل. 
- ماذا تستنتج من نتائج الوثيقة (1). 


Ai Li 


by: MOO : 


( ملغ / ل ) د0 
غلوکوز [ 0 ميلي مول] 
غلوکوز [ 1 ميلي مول] 
غلوکوز [ 10 ميلي مول] 
غلوکوز [ 50 ميلي مول] 
غلوکوز [ 500 ميلي مول] 


غلوکوز [ 1000 ميلي مول 


الزمن(د) 330 3 230 2 130 1 0.30 


الوثيقة (1) غلوکوز - آکسیداز 


3 

ا به( 2 تع رات ال ەا ادا تەپدەلەا كير 2 
ماده العفاعل. 3 

أ حلل الوثيقة (2). 8 

ج ب - بين أن النتائج المحصل عليها تؤكد إجابتك في السؤال 

2 200 400 500 600 700 | .)1( السابق‎ E 

چ جچے _ ماذا تستخلص من هذہ النعائج؟ تركيز مادة التفاعل ( ميلي مول / ل ) 


الوثيقة (2)_ 


11 3 
5 


| نموذج لمعقد الإنزيم - مادة التفاعل _ 1: الإنزيم 2: مادة التفاعل 


(3) a الوئيقة‎ 


ن قدم تفسيرا لنتائج الوثيقة تبقة (2) ) مدعما إجابتك برسم تخطيطى تفسيري يحمل 


س سرعة تفاعل محفز بإنزیم ۴ بدلالة تركيز المادة 8S‏ في وجود و في غياب الجزيئة (1) والنتائج المحصل عليها تم التعبير 
ها في المنحنيات البيانية للوثيقة (01) : 


A Oi 


2 کس س »> . 
= 1 ا ب by: MOO‏ 


a ab. ral 


. 
ا = ‌ ج E e i e e : _ ٠ 1 r‏ کک س کک چ کچ 
r «e‏ + | س e‏ ت + تک سات کیت ہک کے ہے س س ہے اا وق سا سوا سے چ مووا او کے چ ص ود ت د د ب س چ 


1 3 ع 
کے ر ر س ا ج ا e‏ 


EFS E+S 


ال 


حل امنحنيين ثم استتعع تأثير الادة ‏ على شاط الإنزيم 

2 سبالاستعانة بالوثيقة (02) فسر المنحنيين. ثم استخرج العامل المحدد لسرعة التفاعل الأنزيي في كل حالة. 

3 مهل يكن التغلب على تأثير المادة ¡ في النشاط الإنزهي؟ علل ذلك. 

4 -نمذج بواسطة رسومات تخطيطية بسيطة العلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل في التراكيز ( ا تر ت3) بغیاب 
المادة 1. 


اجج a o a a ET E a n‏ 
نچ کے تا وید پم اا 
1 ا 3 و م س e‏ 
ug 1 1‏ 
î | 1‏ 
ر : 3 آ1 . - 
ا e‏ ۴ . 3 1 


1 ال ئيقة(1) ` 


الأسعيل کولین ا a‏ الاستيل کولین آستیراز. 
ا 0 و ج ي ا ا ان ور ا 
ال۳1 . نريد دراسة خصائتصها ووظيفعها. 
ج ج ي | 
2 - ماهي الطبيعة الكيميائية للعنصر 2؟ أثٍ ثبٽ ذلك 


ی ج ي ي ةنامر ي | 
باستخدام الرموز» محددا نوع التفاعل. 

4 - ماهو دور العنصر 7 فى التفاعل؟ الشكل (أ) 
بپ -يمثل الشكل (ب) من الوثيقة (1) دراسة تغيرات السرعة | ہے ج السرعة الابتدائية آ۷ 

الأبخدائية للتقاعل السابق بدلالة چ کے فا الحفایا س ده 

ی چ ج 2٠‏ ني العضوية. 

وي و ج ج ي ي جي چ ي ي 2 
توافق شكل من الأاشكال 1 . 2 . 3 من الوثيقة 
ص 


الوشيقة (2) 


إضافة الأسعيل كولين. ي e‏ 
| - حلل المنحنيين» استنتج تاأثير مادة التاكرين تركيز الناتج 
على النشاط الأنزيى. 


ب وضح تأثير مادة التاكرين برسم تخطيطي. 


aE FRASER TTPO E Te 
e 
ا چا ا‎ 


7 رين 2 58 ا ي ییو یی و ومر و یب يه هه ي ت ت ت ت بيت ت تتت وت ا 


أ أ 


RN E‏ الفا کو 
٤‏ باستخدام جهاز الأكزاو 8×0 قمنا بالتجرية التالية: | 
ندخل 10 ملي لتر من محلول الغلوكوز في المقفاعل | 
الحيوي مع ثبات قيمة ۲# = 7 ودرجة الحرارة 37 م 
نستخدم الألكترود الحاص بال ر0. 
ج چ ج یھ ر ووچ جه ي جو و ج 
في غياب الإنزيم ثم بوجوده بعد حقن 0,1 ملي لتر من | و 
ايم آل 6.0 يرير 30 رحدة اععبارية العا | الك( ٠‏ 
اللحصل عليها موضحة ف ج الوثيقة 
- حلل منحنى الوثيقة 
ڪا ي قدم تفسير لهذه النتائنج التجريبية. 
ب _ استخرج من المتجني العلاقة الموجودة بين كمية المادة المتوفرة ف الوسط وسرعة التفاقل.: 

3 - تعرف "'السرعة الابتدائية" بالسرعة (الحركية الإنزيمية) القصوى المسجلة في بداية التفاعل عندماتكون 

كا الات تفه 

باستعمال معارفك في مان الكميا حورل الحقافلات الكيميائية. أحسب السعة الإابعداتية للعقاعل 
ج امتروس أعجمادا على المتحتى. 
ËÊË‏ س يتدخل الاإنزيم في التفاعلات الاتخة المتعددة داخل الحلية. 
إن التفاعلن المراليين يبلخصان الطرق الأيضية الممكنة لسكر الفواكه (الفراكتوز) فى وسط داخل خلوي كالحلية 
الكذية: 


ا 
: غلوکوز - 6 -فوسفاتاز , 
ج د لیر 6 قات 
ا 
يه ي ج ي 


(2) غلوکوز 1-فوسفات 
1 - حدد نوع التفاعل الذي يحفزه كل من الإنزيين السابقين : ٠‏ فوسفوغلوكوميتاز 
غلوکوز-6-فوسفاتاز 
2 َ2 = بين پان لارنزيم تار نوغي. 
ج لز را ا اتلاك رة الك رز رداغ ري و دما مع إنرم ال 6.6 
کات النکاتے ماق ال الال 


- س‎ 
. د‎ Sit 
a1 کے‎ 1 
۴ gege = 


1 قدہ ‏ ليلا مقارنا لهذه اأ ارتا اوی SE CES‏ 
ے - ماذا تستنتج من هذه النتاتج؟ 1 
اذا تستخلص غا سبق فیا تھ ان 


[— ي ي ي ي 


ڪڪ ج المرحاة المرافقة 


2 ص اف الظواهر التي تتم في كل مرحلة. 

E | e E 8 
العالحة:‎ 

أ جي الحخاص ال ق ا 32 
چڪ م ا ي ي ي ي 
لثلاثي التيل الناتج من إتحاد هذه 
الاحماض الاميذية حسب الترتيب 
العا : ey)‏ 

1[ 1 - قشل الوثيقة (2) النتائج المحصل 
عليها عند إخضاع الحمض الاميني 
تربتوفان (ry)‏ لتقنية الهجرة 
الكهربائية ضمن ى ذات ۲H‏ ختلفة 
CR EES: TES‏ 
| فاه العلرمة الى يكن أمحخ اجها 

من التجربة؟ : 
a GG‏ 
خواص البروتينات؟ 

2 لاظهار العلاقة بن البتية لال الايعاة 
للإروتين وتخصصه الوظيفى. أضاف 
A۴۳‏ لإنزیم الریبونیکلیاز (یتکون 
من 124 حمض آمينى تربط بين الأحماض 


Of 


( ملغ/ ل) ,0 أ 
أ ٣‏ 
الإنزهات ؟ E‏ 
سکروز = 
3 
1 4= 

غلوکوز 2 
الزمن ) | 
43 4 33 3 3 7 
حل ا تقثل الوثيقة 


ECU ا اخذت من هذه‎ (1) û 


س تحت وحدة صغارة للريبوزوم 


الشكل رإ) 


ئيقة(1) 


0 0 
HN— ER Ce OFH 2 حم‎ 2 CHy- C= 
CH. H,N— ا‎ C~— oH Glycine {Gfy) 
o (n, 
` Tryptophane (frp) 9 1 
CH, 
Methionine (Met) 


النتائج المحصل عليها بعد 45 دقيقة ` 
هجرة الحمض الأآمينى نحو المهبط أو الس 


الأمينية سيستيين 4 جسور كبريتية) كل من مادتي 8 مركبتوايشثانول واليوريا فيفقد هذا الإنزيم نشاطه 
الظجفى: و یھی نزع المادتبن في وجود الا ر كسجن بستعيل الاأنزيم اطا ليله الوثيقة 


> >= س س تج — = : 
٤‏ حح ےس - 


ra a gimme «a are LA, LK n E. aE ےو‎ o r a n ب‎ i og o ap ar E mi ez a 


HS 


| 8 اليوريا + 
| 


م إنزيم وظيفي 


أ - علل الخطوات المتبعة في هذا البروتوكول التجريبي؟ 
ب - ما الفرضية المراد التحقق منها في هذه التجرية ؟ 
3 جح وال ادال هل الها 
EE‏ ك لاص ة لكل فلك بن كيف أن الحعبي الدقييق الملومة الوراتية سه جلي تالور ةرامز الك 


تھا =+ رھم چ ا ےا کے 


1(7 ) ماس الحا اللآمينية في متعدد ببتيد مغذي : 


٤‏ ل کد 
AT = ASP PINES ONE ASP ZT TIG STA Tl‏ 
الوثيقة (1) 


والوثيقة (2) تمشل نعائج هضمه بأنزيم الببسين الذي يفكك الرابطة الببتيدية التي شاركت في تشكلها المجموعة 
E 2‏ للاحماض ا ال حط (Phe = Ty = 176a‏ 


1 


أ 
0 
MTT‏ 


MNT 1 


الوثيقة 3ز 


ّ استخرج الببتيدات الناتجة وعدد الأحماض الأمينية المشكلة لكل ببتيد. 


2 تعرف على الأحماض اة الجهولة سء ص» ع. 
وضعت الببتيدات الثلاثة في جهاز الهجرة الكهربائية به محلول منظم ذو ۲11 يعادل ۲1١11‏ للببتيد 01. 


ا 


اة سلوا الجتزذات الثلاثة فى هذا المحلرل واتحجاه هجرتها 5 OE‏ 


7 MOO ۴ UA 


161 


¬ قفد ةة دع فة ا لااتات ج تاوا ا عة تقتيات ودرامتات. 
a EET EER IR ATOR TIST‏ 


e a‏ کے ی کے پم کے 


ق ا ا ی Ezz‏ 


TS‏ 0 ل "a "A ê 9 WWW‏ سس ف س مسد 
سک کا ا کا ١‏ ر اا ر ات م اا زا ر 


NH 


ی ا و ن و ا ی ا کے 7 و 1 1 ر ا 
0 1 000 00 1( 
e.‏ 1 کے UA‏ د ل ا ا کا A‏ ا : 


قار ا اله ل a‏ ا د ا ا 


e «(KC ED 


E r‏ س ا س ا سے ٠‏ کیک س ق قق ل اقسا ا ساق م اس ساقاق ا لقع لہا سف قاق اس ل لق ا وا سے ل س ت س 


(3) a الوثيقة‎ 


أ قدم وصفادقيقا لهذ الجنية؟ 
ب = اكتب البيانات المرقمة:؟ 
2 - يؤدي الحذف المععالي للأحماض الأمينية (نرع الفلشين) لأئزيم:اللعاب إل عدم الحاثيز على نشا ا 
معاملة اچ استيل کولیين استيراز بمادة )(٤۶(‏ الذي يرتبط بالحمض الامينى )5٥١(‏ في الموقع 
أدت ای م I SERE‏ الانزيه. 
ما هي العلومات المستخلصة من هذه الدراسة؟ 
3 - انطلاقا من هذه الدراسةء استخرج العلاقة بين بنية ووظيفة الأنزيم ؟ 


ایا ی لی ہے سی نے کے ای و وای ا ایت ہی ہک “ےک و وہای کے ا سے کے کے" کی 


ET E ! 
: 1 
9 کبمو تر ییسینوجا"‎ 1 
| : | oe 3 ےک چ‎ 2 li 
E 13 42 146 168 182 191 201 221 245 EEE 3 


SEES 


(1) a -الرقيتة‎ 


= < 


2 ات قدم وصفا تفصيلتها لبشية كل هن الانريين. 
ب - ماهو تأثير انزيم التريبسين على سلسلة الكيموتريبسينوجان؟ 
٤‏ بالاستعانة بالوثيقة (1) قدم تعريفا للبنية الفراغية تلروتين: 
- تمثل الوثيقة < ھی و س سے ےچ و ی ج ی 
ٍ2 ا 
الوثيقة (2 | 
ب اوجد کک 
الفراغية للانزيم وتخصصه 
الوظيفي. 
کت استخراجها من 
الوثيقة (2) فيما يخص 
تقاط الموقح الفعال 
لهذا الاتنزيم. 
و باستغلالك الوثيقة 
مادا تىك استحخلاضه 
فيما يخص نشاط الموقع الفعال؟ 
- ه-قدم تعريفاللموقع الفعال. 
© يتم التفاعل الانزهي النوعى وفق لمعادلة التالية: ٤+۶‏ ج 5ع ج +ع 
باستعمال المعارف المبنية ومعلوماتك. اشرح هذه المعادلة مدعما اجابتك برسم اجمال. 


ل تة (2) 


و 


۴ a E 
ان‎ ۳ ۳ 1 
ر ن‎ E ika SS E | 
E I = EL. 


CS Sm 
ی د‎ . 5 
پک‎ 
2 ا اجج ت‎ 
N ا‎ 
٠ ا‎ : ۴ 1 
ن‎ rE E E EE EFF ara Ê 1 > ai TAF FETE FT FE ig PC j igi ey ag gahi iya aiia rara yg r Hg f ig Aa ial gak ha a ai ar a aE r a ag iy gaa : araq HE a : 
î 1 
1 1 eg 
ّ 
۴ه‎ 
ی ےھ س کے وک‎ e 


اس العلاة بين بنية ارتي ووشيفته قارع الشسرين انال 
= انزيم الليزوزيم يقوم بتفكيك السكريات المتعددة للبكترياء الشكل (| أ ال 1 تل البتية الف اعغجة 
لهذا الانزيم حصلنا عليه عن طريق الجحاسوب وهو فعال علما أ a‏ خاصهة 
الكريحية: 
ان الشكل (ب) من الوثيقة (1) يمثل نشاط هذاالانزيم بدلالة مجحاميح ال 


کے e‏ ا سر چ ma TT.‏ سے ہے سے سے سي e Ch Cae Ce‏ 
سے ہے س د وچ لے سی سے 1 اف ع س ت ج د اسه حو د حو هددد و ف د e 2 e> ee o‏ س س e a‏ 


اللشاط الإنزيمي 


س ج ج ج س ھپ س لے لے سے س 


mm mg a aes aaa a س = س ل چ لے سج کے‎ r moar a ms o> 


سے س مجو 


الكل :> 


۴ 
نھ سے و چ ہے کی سف و E"‏ 
fa‏ 


ب - وضح بتفاعل كيميائي كيف ارتبط جذرا الحمضين الامينيين 6 مع 127 ضمن السلسلة الببتيدية 
ن جر الن ینن هر 68288 
ج - فسر منحنى الشكل (ب) من الوثيقة ف 
[1 س بعض المرضى المصابون برض السكر يستعملون ادوية على شكل حبوب تعمل على خفض نسبة السكر في 
مثل ال عءع2اممعuا6.‏ يوجد انزيم 28 1dومcن[ع-»‏ في الغشاء الهيولي للزغابات المعوية فى الامعاء الدةا 
يعمل على تحويل السكريات المتعددة الى سكريات بسيطة (الغلوكوز) ثم ينقل للدم. ان الشكل (أ) من الوا 
(2) ثل حركية انزيم ٥ء‏ ل1وهعں‌آع-.) بدلالة تركيز السكريات المتعددة بوجود الدواء وغياب الدواء 


a a aaa naar ary 


3 تجويف المعي الدقيق ج | 
جزينه الدواء المنحنى - أ - غياب الدواء . 


ا 
المنحنى - ب - وجود الدوا 
a-glucosidase‏ د ب و 


هيول خلية الزغابة المعوي 


a 
> 


كسر الرابطة__ 
جذ @ _ السڪرية 


الوثيقة ة )2( 


أ - حلل منحنيي الشكل (أ) من الوثيقة 
ب - فسرالمنحنى الاحمرمن الشكل (|) من الوثيقة (2) مدعما إجابتك برسومات تخطيطية. 
ج بالا عاد غل الكل (ب) من ال (2) فصر المتحنى الأ خضر. 

N]‏ - اعمادا على تما اسعخلصعه من هذا العمرين: بي أن وظيفة البروتين مرتبط ببتيحة. 


bi" moo 


E ا ا‎ TÎTÎ Tr aS FS gn gaa IF FEF 1 gga ik er rg. لے“ کک او ن ی یچ و و وای ج کچ‎ Fie. gic ا کے یاج وناوت س <5 رکو کر کہ ر ت تار سی ر سے‎ Fe a aa PLP Ee TEN gga eq a a 1 o ae E ت‎ 


- - التعرف على المادة البروتينية: ٠‏ الهيموغلويين (خصاب الدم). 

Ra التركيب البنائي: ترکیب بنائی رابع.‎ ٠ 
e التعليل: تتكون من إتحاد (4) تحت وحدات» لكل تحت وحدة بنية ثالثية.‎ 
EN cu — COO ا ا ا‎ 

الوصفض: يتكون الحمض الاميني من جزء ثابت عبارة عن ذرة (يت) | 
تتصل بهاوظيفة كربوكسيلية (خمضة) وزفيقة امية اصية: 
وجذر الكيلي ۸ يختلف من حمض أميتي إلى آخر. 

3 1 - استنتاج عدد ونوع E EE‏ الاع تة الى ةلل سک 

۰ اعتمادا على الشكل (ج) المتضمن ا لي الشكلن )أ( و(تت) فان: 

#البيتيك ( ا فيل الأنن والالانن. 

.الببتيد س ): يتكون من 3 أحماض أمينية هى: اسبارجيك» سيستئين والغليسين. 

ج الفحقق من الكتلة المولية لکل پہتيد: 

الكتلة المولية للببتيد= بجموع الأوزان الجزيئية للأحماض الأمينية المكونة له - الكتلة المولية لعدد 
جزّيئات الماء المعشكلة (المفقودة). 

E O= Alê PS6 = a 

= 165 + 89 - 18= 236 غ/مول 
الببتید (ص)= Cys + Gآy + A55‏ - 10ا2 

ج = 133 + 75 + 121 - 36 = 293 غ/مول 
3 و كتابة الصغة الكيماتية للبجخد(سشس): 

-أ - تحديد كيفية فصل هذه الأحماض الأمينية: يتم ذلك بوضع ناتج أ 

الأماهة ف خا اليج ة الك بانية وضبط قيمة ۲۴ الوسط | HN = CH = C= N= CH= COOH‏ 
عند 5,06 = PH‏ حيث يبقى الحمض الاأمينى سيستثين CH, H C | ٣s‏ 

فى المنتصف لأنه یکون متعادلا کهریائیا ۶۴1 الوسط = P#¡‏ | 
لهذا الحمض الأميني]ء في حين يتجه الحمض الأميني Ap‏ | 
تسر القطب المزجب (+) لأئه بگون سالیاً کھریاتہا ہے ۶۴۸1 
الرسظ > آ٥‏ هذا الحيض الاسنى: 

ويتجه الحمض الأمينى جليسبن آ6 نحو القطب السالب (-) لأنه موجب کهربائیا حیث P۲1‏ الوسط < ۶۴٤11‏ 
هذا الحمض الآسشى. 

- الترتيبات المحتملة التى يتواجد عليها الببتيد : 3 ×2 × 1= 6 


جز متغر سه R۸‏ 


aS ATT alat=| 
ّ التركيب البنائي: البروتين أ : تركيب بنائي رابع لوجود تحت وحدتين لوجود أكثر من نهايتين.‎ - 2 
الإروتين ب : تركيب بنائي ثالث لوجود إنطواء للتركيب البنائى على مستوى أ‎ 
E . اللانعطاف ووجود نهايتين فقط‎ 


3 > المقارنة: 


أرجه الاتعلات بعل يترم البتية رعدة السلاسل اليبحيدية زتعهاخية اة ق التي “ا:2 
حين نلاحظ 4 و 4 م في البروتين "ب" . 
وما أن بنية البروتين محددة وراثيا إذا هناك اختلاف بين المورثة التي تشرف على صنع البروتين "أ" والمورثة اك 
تشرف على صنع البروتين ""ب". 
ف س 1 - نوع التركيب البنائي: لقال 
٠‏ وهي تسمح بالتخصص الوظيفي لليروتين. 
- يعمل على تماسكهاعدة أنواع من الروابط منها: 


الشنائية الكبريت الهيدروجينية 
التكافؤية E.‏ الخير کارت ےه الشاردة 


o 


3 


CH (Ala) E CF 
۹ 7 
CH, CH, NH, = CH —C —NH —CH — COOH 
(Val) CH رابطة ببتيديه‎ 
#8 
CH, CH, 


و و ی ا (غياب حلقة 


بشزن) . 


GC a : ا سے باس ي‎ 
gg 
1 E E 
E a 4 ti چ‎ 
a O CR Ex ۳ 
3 9 1 a 0 . 
ا و ا‎ ۳ 
EI 2 1 i. ١ 
a We 
7 
1 
ا د‎ 3# َ 
kmn 
ف ا‎ 


CC e E Ft aga ra RE LF a SE e aa جت - ت ف ووی سوت ی وی کو و ھک ت‎ 


-التصنیف ٥8:‏ متعادل کېریتي. 1 ۷: متعادل. 1¥5: قاعدي؛ ۸5: حامضي 


ج الحصيلة : 4 × 3 × 2 × 1= 24 إحتمال 
-الصيغة وعدد سباع ا 


E mm e7 i hecet ees enê” 7 dau Ss sao 


em CH a 
ا ا‎ Sw O 
COOH NH CH CH SH 


عدد المجاميع الوظيفية : 4 

-الشحنة والتفسير: وسط حامضي قوي: شحنة +2 وسط قاعدي قوي: شحنة -2 

E — 

وسط حامضي > سلوك قاعدة > تأين المجموعتين "N3‏ > الشحنة(+2) > يتجه نحو القطب السالب 
_ وسط قاعدي > سلوك حمض > تأين المجموعتين ٤00#‏ ~ الشحنة(-2) > يتجه نحو القطب الموجب 


INH — CH ~ CO—NH™ ا ي‎ NH CH COO’ 


CH, (CH,), CH CH, 
ج ا أ‎ ٤ 
COO: NH,’ CH, CH, SH 


E‏ التعليل : يحمل المركب قطبنن: الاول + والقای - (شحنة منعدمة) لذا يدعى بشثنائي القطب. 
الروابط: 4 آنغاط: 
هيدروجينية: لوجود المجاميع C0‏ و NH‏ شاردية (ملحية): لوجود المجاميع - و + 
) ق العوامل المؤثرة: 
الأحماض ے تغيبر ۴ >c‏ تأثيرعلى الشحنة > تغييرالبنية ح تاثيرعلى الوظيفة 
الأملاح > تغييرالشحنة > تغييرالبنية > تعطل الوظيفة 
به کت الوواتط > تغيرر البنية ےح تعطل الوظيفة 
1[ 1ا 
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i i e N ت اچ‎ 
E E | 1 

ا کے و تو دد وچ 
1 ازا ا ت چاو و ا ا 
و تچ و ا ید - اوا ےکر ےھ ف 
a ۴‏ ا چ د قار بد 

/ 
3 1 
. - ۴ kS a 5 az 


ا : الحميرة تنتج أنزيم السكراز وأنزيم المالتاز نظرا لظهور الغلوكوز فى الأنبوبين أ٬ب»‏ نتيجة إماهة ال 
الثنائي. 
ب - التجربة 2: عدم إماهة سكر المالتوز في ب1 وإماهة السكروز فى أً1. ٤‏ 
الاستنتاج: هناك انزهات تعمل داخل الحلية واخرى تفرزها إلى خارج الجحلية لتعمل هناك لتحلل المواد الغذائية. 
چ - التحردهة 3 
1 - تستخدم كشاهد لغرض المقارنة عادة ومعرفة ما إذا كان هناك استهلاك لل 02 لسبب آخر. 
2 - خلايا الحميرة ييكنها استعمال (3) أنواع من السكريات كمصدر للطاقة لوجود الأنزهات اللازمة لاماهة: 
- السكروز. المالتوز. > الاستعمال المباشر للغلوكوز. 
د لا كن للخمرة استعمال اللاكتوز كمصدر طاقوي لعدم وجود الانزيات اللازمة لإماهته. 


أ 1-باان الغلوتاثيون ايجابي مع تفاعل بيوري فهو يحوي على الأقل رابطتين ببتيديتين» وا ان ألکارنوزين = 
مع تفاعل بيوري فهو يحوي رأبطة ببتيدية واحدة أي هو ثنائي الببتيد. 
من الجدول E E E‏ الخلر تاين كين فاخا أمينية وهي: 


Gly + (Cys +> A. Glu 


جلوتاميك سس سسس تسسا غليسين 
3 2 1 


من الجبول ایشا أن الخار تين بكرن من ححضشن أميتن هما 


CH, : 
ٍ 24 
NH, CEH —C—N EE | NH. —CH —C —N —CH — COOH 
(Gly) H H Cn | (Ala) H CH, 
SH COOH < 2 7 (His) 
(Cyst) (A.Glu) NH 


بپ - 1 - درجة ۴٣١‏ الوسط ۴٣#1=‏ الحمض الأمینی سيستئين Sو©.‏ 
التعليل: لأن ال اء في هذا الوسط لم يتحرك باتجاه أي من القطبین > شحنته = صفر و1١٤٣۲‏ ال Cyst‏ - 8 

الوسط وما أن ۴٣٤١‏ ال ایر = 5,02 إذا هو ۴٣‏ الوسط. 3 

ES Mr.‏ س اتجه نحو القطب السالب إذا شحنته موجبة أي أنه سلك سلوك قاعدة في هذا ال 
يعني أن P#۴¡‏ لر کپ س اکر ف PH‏ الوسط (5,02) الم رکب س هو حمض الغليسین yآG ۴H1(‏ =5,98).' 

ما أن المركب "ع" اجه نحو القطب الموجب > شحنته سالبة > سلك سلوك حمض ف هذا الوسط وط 

يعني أن ۴۸ المرکب ع أقل من ۴٣۲‏ الوسط (5,02) > ا ااه متش الخلوت اميا PHi)‏ =83,22 


5 moo ر‎ 


القاعدة : 


® شحنة الحىض الأميني‎ > P8 < الوسط‎ P1 إا کان‎ |]1-4  NH,—CH—CH),—Coo- 
© الوسط > #1 ع شحنة الحمض الأميني‎ ۴١ إا کان‎ | , 
شحنة الحمض الامینى صفر‎ > P۴ = الوسط‎ ۴۴٤ إذا کان‎ GE : (Gla) 


3 من 0 2 ملي ثانية: تزاید سریع فی ترکیز کل من ٤85‏ وال ۶ وبصورة متوازية مع ملاحظة أن سرعة تشكل 
5 > سرعة تشکل ۶. 

الاستنتاج: الاتزي بخحبت غلى مادة التفاعل مشكلة المعقد ٤5‏ لححفيز التفاعل وتشكيل الناتج ۲. 

بعد 2 ملى ثانية نلاحظ: ثبات ترکیز ٤5‏ (كل جزيئات الأنزيم مرتبطة بمادة التفاعل). 

أسغمرار تزايد تركيز ۲ بسرعة ثابحة ما يدل على حدوث التفاعل رغم العثبيت. 

الاستنتاج: إن تشکيل المعقد ٤5‏ قابل للاتنعکاس كما يلي : 


EIS EES gp; Es - 
کل‎ 


کک 


ا الي ة ا اتفگ اس للنعقد 85 تقر أن الاتویتات زاكر قليلة: 
توق تاعا 'كبها' لان نف الجزيتة 8 تحفر الحفاعل عدة مرات 
قالاتزي لا بغار بالعقاعل. 

فت ظط اة خاقة اخ ةاد اة العقاعل 5 تاكةد عو 
إلى ۶ فيصبح تركيز المعقد 85 معدوما ویتوقف تشکیل ۴ لذا 


ا لتيل e‏ 
[= الإنزيم [۲]= تركيز الناتج []= تركيز مادة التفاعل 


المنحنی الخاص بہالببسین : نلاحظ ہازدیاد قیمة ال ۴٣H‏ یزداد نشاط الانزیم إلى أن یصبح أعضمیا فی ٣۴٤١‏ = 2 ثم 
تقض الس عة ترتجا ياتا 3 F8‏ 
المنحنی الحاص بالأمیلاز : نلاحظ بازدیاد قيمة ال ۴٣۸‏ یزداد نشاط الانزیم إلى أن یصبح أعضمیا فی #1 = 7,2 
تقض السرقة ترجا باو 8۴13 
المنحنى الحاص بالتربسين : نلاحظ بازدياد قيمة ال ۲1 يزداد نشاط الانزيم إلى أن بصبسح E‏ ف PH‏ 3 8,2 
ثم تنخفض السرعة تدريجيا بازدياد قيمة ال 1. 
الإستنتاج : ٠‏ نشاط الإنزيم يختلف باختلاف قيمة ال ۶۴1. 
لكل إنزيم P۴1‏ معنن يصل فيه نشاطه إلى قيمة قصروى . 
٠‏ هناك أنزيات تعمل في وسط متعادل وآخری في وسط قاعدي وأخرى في وسط حمضي. 

ر ۶۲1 الوسط على شحنة السلاسل الجانبية للأحماض الأمينية وخاصة على مستوى الموقع الفعال للأنزيم ما 

ج حدوٹث التكامل بان اللجمروعات E E‏ للانزيم ٤‏ الموقع الفعال والمجمرعات الك اة لادة التفاعل. 


Sa TE f a 
أ‎ | 69 1 by: moo # GEUJA 


8 من البداية إلى °45 م السرعتين» سرعة التفاعل الأنزيمى وسرعة التفاعل الكيميائي متشابهان بالزيانك 
بعد 45 م تنخفض سرعة التفاعل الأنزيي في حين تستمر سرعة التفاعل الكيميائى بالزيادة. 
الإستنتاج : التفاعل الأنزيي يتاثر بتغيرات درجة الحرارة والحرارة العالية تؤدي إلى تخريب الأنزيم. 

2 حر تمثل درجة الحرارة المشلى للانزيم. ح2 تمشل درجة التخريب الكلي للانزيم. 

3 س ينخفض نشاط الأنزيم عند إنخفاض درجة الحرارة حيث يثبط الانزيم ويتوقف النشاط كليا ويصورة عكسية ع 
ا او الاه ت اة ع ية اتات 
عتد الحرارة المرتفعة يبدا تخريب الأنزيم بكسر روايط البثية الفراغية. حيث تفقد الأتزهات بنيتها الفرا 

القححيحخة بص رة خر عة (تخرجت) عند ا ار ال تة فخققرنقاطها. 
- ية تفاط الانزي أقصا عند درجة جرارة ية تسى باقر ارة الحلى رهي ميد الإتجان °37 م 


1 = بعض خصائص الانزيم: - تختلف 1ا۴ المخلى للعمل حخسب نوع الانزيم. 
تاز الانزيات بالنوعية (التخصص). 
ج فحاز إتزیات الهس تاطا جج الاقراز 


2 سس 


Ala ث‎ Gly TyP— Arg ث‎ Ser Phê— Glu — Val — Lys — Led 


| تریسان 
PH‏ = 8 
تلات قطع | ê‏ 
Ala — Gly - Tyr — Arg‏ 


Ser “Phe Glu “Val - Lys Arg — Ser — Phe 


Leu Glu - Val - Lys - Leu 
¥8 و‎ A18 إنه يحلل الرابطة الببتيديةعتد 1¥ و۲1۴ إنه يحلل الرابطة البيتيدية عند‎ 


المقارنة: نواتج التحلل في الحالتين تختلفة : 
3 س هتاك إحتمالان E‏ الى بت قيا الححلل(اليتى أر اليصى) آي ق اة ا ا 
الكاربوكسيلية والنتائج تختلف في هذه الحالة. 3 
ف الأجابة فى (1) إخترنا الإحتمال الأول (الجهة اليمنى ا أما إذا حدث التحلل فى الجهة اليسرى الآ 
فالنتائج تکون کمایلی: 


7 أ التفاعل (1) 


ي - التفاعل (1) 


التفاعل (4) 


الجفاعل (2) : 
التفاعل (3) : 
التفاعل (4) : 


= لاحظ الجدول على الجانب. 
ا : تفاعل حول ماد وأحدة. 
تفاعل تحویل مادتین. 


تفاعل تبسيط (تفكيك) . 
تفاعل ترکیب. 


E E+S و ت‎ 
„id | E+ 5+ S> ES, S, —* E+ P, +P) (2) التفاعل‎ 
“E+S > ES ¬+ ۴+ P+ التفاعل (3) ر°‎ 
LETS? Ss ESS as B+P 


BATE EERE a F1 | aE a: ba min mam ma aE Fg mets pe mg iar, aa marr kh a kia Fan °7 aer a. Aba airman Aa, pF spe iuhek hû hov ar rn. 7 a ق ا ا وک ا ا اک ر کک کک رک کی ری کم و کو د‎ e a E e a a E E a LA a A i LE E i SE Fh 7 hg EL a a e r E N oF a ri ga E Jy r e a E FR چ ر‎ 


س 


PH gj —‏ = 3,2 : - نلاحظ عدم تحرك الحمض الأميني »61 إلى أي من القطبين ما يدل على أن شحنته = صفر. إذا 
- هذا ال۴1 الذي = 3,2 هو ۴۴٨1‏ الuآB.‏ في حين نلاحظ كل من الحمضين الامينين ۸1 و 8ر] تعر كا باتجاه القطب 
السالب ما يدل على ان شحنتها موجبة (+) ولكن المسافة المقطوعة من قبل 8 أكير من المضافة من قبل ولة. 
PH‏ = 6 : - عدم تحرك ۸1 باتجاه أي من القطبين ما يدل على أن شحنته = صفر إذا هذا ال ۴۲3 الذي = 6 هو 
PHi‏ ال 4أ فى حين يهاجر [7S‏ نحو القطب السالب (-) تما يدل على أن تة ية (+) وال KU1‏ يهاجر نحو 
القطب الموجب (+) تما يدل على أن شحنته سالبة (-). 
PH‏ = 9,7 : - عدم هجرة 1S‏ نحو أي من القطبين نما يدل على أن شحنته = صفر إذا هذا ال ۲۲١‏ الذي = 9,7 
PHi ya‏ ال 1 في حين هاجر آ6 و ال ۸1 نحو القطب الموجب مما يدل على أن شحنتهما سالبة (اوالساة 
ج المقطوعة نحر القطب المرجب من قبل الحمض الآميني Glu‏ أکر من المسسافة المقطوعة من قبل ال هاة. 
PH‏ الأحماض Jlأnيiيa: .LysJl PHi > Ala JI PHi > Glu J| PHi‏ 
الاستنتاج: ٠‏ إن الأحماض الأمينية الحمضية لها ۴۴٩‏ منخفض أقل بكشير من 7 تقع بين 3 -5 . 

الأحماض الأمينية القاعدية لها 11ا٣‏ مرتقفع أعلى من 7. 
سبب أن ال ءا قطع مسافة أكبر من ال آ۸ باتجاه القطب السالب هو أن قوة الشحنة الموجبة على sرا]‏ أكبر من 
ال ها إضافة إلى الكحلة المولية الصغيرة والشكل. 


NH“ aCH COO: NH CH COO 
ر‎ 2 


COOH NH, 
(Gu) 


ez 
e ۹ 
ele 7 aS < 
ba EE جام‎ 
ا‎ E a 
بیز 3-3 کچ جي‎ 
ا‎ 2 "ian 
۱ س‎ 4 2 
ً 
_ 
a al 
1 ٍ - 
ت‎ 


أ الححليل : من 0 - تو : العلاقة بين سرعة النقل والتركيز طردية. 
بجا تو السرعة ثأبتة رغم زيادة الد کی 
ب - الفرضية: يتم نقل ( _غلوكوز ضمن الغشاء الهيولي بواسطة انزهات غشانية . 
§ ج- تبات السرعة يدل على أن النقل يتم بتدخل انزهات حيث هناك تشبع أنزهى عند حدوث الغبات. 


LE‏ اڪ 


by: moo 


EA 


2ا نعم تتفق مع الفرضية. 
التعلبل : درجة الحرارة المنخفضة تثبط عمل الأنزيات لذا ل تتفذ ايبات الى داخل احخلية (شرط م 
EE TT‏ ران هذ الاترهات توعة ية تقل 5 غلوكوز ولاتنقل 1غلوگوز (خواص الاأتزهات 
النوعية). 
ب - إن النقل بواسطة الانزيمات لايتم إلا فى الاغشية الحية ( ظاهرة حيوية) وهذا مايطلق عليه بالانتشار المسهل 
اوا کان حسب تدرج لار ك : ) 
3 = الانن لن بل عل زيا عدالاتهات الفقاتية > فربا عة الحقل أي زباهة حدة العتافلات باراد ت ا 
الانزيم الناقل للغلوكوز إذا زيادة في سرعة الدخول. 


hi bss r i eh a e e E e KRE e CE ڪڪ ڪڪ‎ a E 


O‏ : تزداد سرعة التفاعل بازدياد تركيز المادة المتفاعلة فى الوسط» خلال هذه المرحلة 
ت کت الاد المتفاعلة هي العامل المحددلسرعة التفاعل لأن عدد الجزيئات المتفاعلة أقل من كمية الأنزيم في الوسط. 
ال حلةالحاتة: نتصبح سرعة التفاعل ثابتة ×0 ۷ خلال هذه المرحلة كمية الأنزيم في الوسط تمشل العامل المحدد 
لسرعة العفاعل لأن جميع جزيثات الأنزيم تعمل. 
المنحنى (2): تناقص في سرعة التفاعل السابق بوجود الثيولاكتوز. 

RN RON CGC EE 2‏ کے و فمل ان ر بط ال از انرق 
لانزيم اللاكتاز ممايعيق ارتباط مادة التفاعل (لاكتوز)ء إذا هناك تنافس على الارتباط بالموقع الفعال وعندمايكون 
تركيز مادة التفاعل عاليا تكون هي الغالبة ويكون تاثير المثبط مهملا (نقطة تقاطع المنحنيين 1 و 2). | 


1 س تأثير الأشعة > تتشكل الروابط بين قاعدتي 1 متجاورتين > عدم قدرة الجلايا على إزالة الر م 
الانزي نتيجة طفرة فعدم قدرتهاعلى تصحيح الخطا موت الخحلايا > ظهور البقع البنية على الجلد وهي خلايا 

ميتة (مرض جفاف الجلد). 

RES 2‏ الشخص السليم عند تعرضه للأشعة ولكن خلاياه قادرة على إزالة الروابط المتشكلة 


بواسطة قدرته على صنع الإنزيات اللازمة لتصحيح الخلل لذا لا قوت الخلايا فلا تظهر البقع البنية. 
3 هناك مورثات على ال ×۸5 مسؤولة عن صنع أنزيمات تقوم بتصليح الخلل على مستوى ورات ف ان 


انزيم الببسين : يفكك الرابطة الببتيدية للأحماض الأمينية العطرية من جهة وظيفتها الحمضية. 
انزيم التربسبن : يفكك الرابطة ال عاض الأسحية القاعدية [ys(‏ - يإ۸) من جهة وظيفتها الا 
ناتج تأثير انزيم الببسين : الببتيد لايتفكك لعدم وجود حمض أميني حلقي عطري. 

ن ا :يفككها إلى ثلاثة قطع 1 + 7 + 6. 


ORL REE gE ar E Fg ag agian ا رر ج اوک ر کے ات اوو وتو‎ RH a a ia = j ~ 


His — ys (1) :aھهامإلا نواتج‎ — 
Pro — Arg (2( 
GY — Gli (3) 

2 شحنة النواتج عند ۴38 = 1 : تعتمد على الأحماض الأمينية القاععدية التي يمكنها من اكتساب شحنتين 


aa 
is 
ن‎ 
as 
ا‎ 
-ّ 
- 
= 


موجبتين واحدة في طرف الجزء الغابت دزالاغر ني نهنن 
الح الارل : 3+ لأنه يضم حمضين ا ڪي قاعدیين 
الببتيد الثاني : 2+ لاتات حمض کک قاعدی واحد. 
الببتيد الغالت + 1+ لأن أحماضها الأمينية لا تحمل فى جذورها الوظيفية الأمينية حيث توجد الشحنة الطرفية 
الموجبة N3,"‏ فقط. 
PHjj —3-‏ = 1 يسمح بفصلها لأنها تنجه بسرعات مختلفة نحو القطب السالب لآن الببتيدات الثلاثة لها شحنات 
موجبة تختلفة القوة في هذا ال ۲8 مع وجود اختلاف في الكتل المولية واشكالها. 
اسرع هذه الببتيدات هو الاول ثم الغاني ثم الغالت لاختلاف قوة الشحنة بينها. 
4 س فى ۲١1‏ = 1 الوسط حمضى الببتيدات تسلك سلوك قاعدة فتكتسب شحنات موجبة فتتجه الببتيدات الثلاثة 
ت القطب السالب بت عات اة 


a e a a a a Eel a a e e E a o i cim e a ls a aan aa i‏ ی ی ق ق ت e‏ ج1 رقا پا اسا ےم ایی د تہ سار سا ن ہے س 8 ا ےد کے ٣رک‏ 1 ا لیے کی واد یکوک چ ے ر جد د وک 


CEE 3 


H O (Ç), O 
إ‎ 2⁄4 4 
NH, =CH—C=—N— = - C—NH — CH — COOH 
| ا‎ 


H ي‎ 
(Gly) (Glu) إٍ‎ (Arg) 


E 
/ x 
NH NH. 


ADDED HAHAHA DDE A HALE HH 


الشكل (أ) تم الحصول عليه عند 1 = .۴٣]‏ 

ٍ التعليل: الوسط حمضى فالببتيد يسلك سلوك قاعدة فيكتسب شحنة موجبة يتجه نحو القطب السالب. 

تم الخصرل على الشكل(ب) عغد 13 = 8۴8: 

التعليل: الوسط قاعدي فالبتيد يسلك سلرك حنض فيككسب شخنة سالبة يجه تخر القطت الوجت. 

3 البقعة الموجودة في الوسط هى ال آي لأن ۴۲١4‏ الغليسين وآ = 6 فلا يهاجر إلى أي من القطبين لأن شحنته 
: تساوي صفر. 

- البقعة المهاجرة ‏ نحو القطت السالب جنها مرجبة إنها الأرجنين وة وهو جيض أميني قاعدي حث ۶۴٩1‏ 
اا aE‏ اگوھ 7ک 

- البقعة المحجهة لحر القطب الموجب شحتهها سالبة إته ناآ وهو حمض آميتى ححضي حجث P81‏ الأحعاض 
الاس الوه کون اقل من 7 بکشر. لستتعج ان PH‏ الو ha‏ =6 


٠ 5‏ ا و ج 
REF a FE RE ST .‏ 
e a E‏ 
e a Rk‏ ارس اا 
HF E i‏ ج # 
اا چ ي 
4 ار کے o‏ 
E i a e mi ames gn. Tp FH iE nga, py Fı E 2 o 1 1 1‏ = 
یږ 1 
یہ وہر رر و رم 


ا ا اللي والمصاب بنفس النسبة. 
اها ال ة0 ةا ل ص ااب تما تررل عتا التخص اللي جك ته ق الاعة 40 
ب د الأشحة تؤثر على جريعات |3[ 5ة عد الصاب والنتلي ولكن تارها موقت دى الشخص السليم. 
E TTF E E‏ 
مدة توقف تضاعف ال ×45 مؤقت لدى السليم لأنه قادر عل إالةا ار وابط. 
^4I a ۱‏ 


ےم 4 WE‏ اڈ 
by: moo‏ 
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السليم يتحقق تكاثر الخلايا لعضاعف ال ۸2N‏ بعد إزالة الروابط. 


د- عند الشخص < 
ا ريض لا يتحقق تكاثر الجحلايا لعدم SS‏ إزالة الروابط. 
2آ الغ اللي له القدزة على إزالة الوط > حخاقة اك 45۸ > تكار اغل«جايا: 
الشخص المريض ليست له القدرة على إزالة الرواہط > عدم تضاعف ال ۸0۸ ~ عدم تكاثر الخلايا. 
ب - الشخص السليم له الانزيات الضرورية لازالة الروابط. 
الشخص المريض ليس له الاتزهات الضرورية لازالة الروّابط: 


1 س دور الأحماض الأمينية (۸) في الموقع الفعال لإنزيم الكيموتربسين هو التعرف على مادة التفاعل (الركيزة © 

الخاصة ەلان لإنريات تقار بالنوعية. > 

2 س TT O ss‏ الاحماشن الامشيثية (B)‏ ف الینات الأماهة الأخرى: لان سه الأحماض الا (B)‏ هي التي تشکل د 

اسول على تفاعل الاماهة. حيث تصنف الأنزهات› عادة حسب موقع التفاعل من جهة وحسب المادة المتفاعا 
SG SS EES ES‏ 2 

3 و تخصص مزدوج للموقع الفعال المكون من چ 

ا موقع التفاعل 


1 = البنية الغالغية لأنها شديدة الانطراء وظهور عدة بنيات ثانوية معداخلة. 


2هل اض الام الارل ق اللحلة ع 


م ا الحمض الامينى الاخر ٤‏ السلسلة. +#CH COOH‏ و 


3 س عدد الأحماض الأمينية الداخلة فی ترکیب ۲H1۸‏ = 
مدد الرامزاد 
العلل : کل ات کل ترات (رامزة) عار عن حمص شتی معان تادا الرافرة الاخررة هی Es‏ ر 
والأولى تعإر عن الميثيونين الذي ينفصل عن البروتين في نهاية الترجمة. 
PH = 4‏ الوسەل = 5,5 


SH COOH CHE CE ا‎ 


⁄/ 3 أ أ 


CH H H 3 
1 9 و‎ f 
NH, eCH #COO7 NECE AC OO NEE `" ACH 2COOH NE FCH * COOH 


PHi = 5,06 PHi = 2,77 PHI = PHi = 9,74 
(Cys) (Asp) (Val (Lys) 


ښلك لوك قفاعده لك سلوك قاعدة ی سلك سلوك حمض 


ULLAL LH LLLBGAi 6444441 LAV 4444810114111114 LLL ۳ 


“i Lm 


by: moO 


د الغلوكؤزد مادة العفاعل-(الركيرة) الأول ر5. 

۶P ٍ‏ مادة التفاعل (الركيزة) الثاني رS؟.‏ 

غلوکوز 6 فوسفات = = الناتج ا ر 

0P‏ = الناتج الثاني ر۲. 

۲ = ناتج التفاعل. 

E‏ 3 = الركيرة (فاةة العقاعل): 

٠‏ ب - يرتبط الإنزيم بمادة التفاعل مشكلة المعقد "الإنزيم-مادة التفاعل'" حيث يسرع التفاعل مشكلة الناتج 
فينفصل الانزيم من الناتج بعد تشكيله. 

3 ج- الإنزيم يسرع (يحفز)التفاعل. 

-الإنزيم يدخل التفاعل ويخرج منها دون أي تغيير. _ 

تفاعله العكوس يدل على انه بكميات قليلة يؤثر تاثيرا كبيرا. 

جابة التمرن 1 eee‏ 
٠‏ يحتوي الأنبوب-4-الشاهد على النشاء فقط وذلك لإظهار التفاعل الإيجابي للنشاء مع ماء اليود (اللون الأازرق 
البنفسجي) 

يحتوي الات ا1 الاد على الغلوكوز فقط وذلك لاظهار التفاعل السلبى مح اء اليود (اللون الاح 
و اء الوة): 

= نحلیل النتائج : 

آلآتبوب-1-: التفاعل سلبى مع ماء اليود قي كامل آلراحل ح غياب النشاء. 

الانبوب -2-: خلال (6 دقائق) الاولى التفاعل سلبي مع ماء اليود > غياب النشاءء ثم يبندا بالظهور ابتداء من 
الدقيقة (8) تدريجيا. 

الأنبوب-3-: التفاعل مع ماء اليود سلبى في كل مراحل التجربة > غياب النشاء. 

الأنبوب -4-: التفاعل مع ماء اليود ايجابي في كل مراحل التجرية > وجود النشاء. 

من خلال نتيجة التجربة - 2- يتبين أن دور الانزيم هو تركيب النشاءء انطلاقا من جزيئات غلوكوز 1 فوسفات. 
إن الأنزيم في الأنبوب رقم (2) قام بتركيب النشاء انطلاقا من جزيئات غلوكوز 1 فوسفات. ولم يستطع نفس الانزيم 
أ - النتائج المتوقعة هى نفسهافي جميع الأنابيب عدا الأنبوب 2 حيث يبقى لونه أصفرا دلالة على غياب النشاء 
نعيجة تخريب الأتزيم بدرجة الحرارة العالية (فقد فعاليته) 

ب - درجة الحرارة العالية تعمل على كسر روابط البناء الفراغي الح فة (الهيدروجيتهة. الشارديةوالخارهة 
2 للماء) لذايفقد بنيته فبنية الموقع الفعال > عدم فعاليته. 

چ ج - مهما عدلنا درجة الحرارة بعد ذلك فلا يستطيع الانزيم ان يعود إلى حالته الاصلية لذلك فتبقى النتيجة 
E‏ - النتائج المتوقعة فى الانبوب -2-: لايحدث أي تغيير على مدى مراحل التجرية (غياب النشاء) لعدم عمل 
الأنزيم في هذا "1١‏ الحامضي . 

> ب -يفقدالموقع القعال كله اله ةيد حالخة الايرنية وقذا يعيق تثبيت مادة التفاعل إذا عدم حدوث 
التفاعل. 

الشحنة الأجمالية للاتزي موجبة (+). 


arts,‏ ا 
i‏ و تود په - ا 
زک کن 2 
E si an‏ 
بابة ال E a E E e EE‏ ق و ی ا ی 
0 


الط PH‏ =2 ا ااي ف انقب السالب > ا قحد (. 
في الوسط 1آ 2 : هجره الحمض اميتي نحو القطب الموجب (+ +) اذا ت ES Pe E‏ 
GH LSa‏ > 


by: moo 


في الوسط ۴٣1‏ = 6 : عدم هجرة الحمض الأمينى إلى أي من القطبين إذا شحنته (صفر) إنه ۴#۴١¡‏ ال 4ا۸. 
الاستنتاج ١‏ تتغإر شحنة الحمض الاميني بتغیر ۴1 الوسط. 
2 -تشيل الحمض الأمينى في الوسطين : ١‏ 


GH Gi 


3 و 
ا 


أ 
NH,= CH= COO NH,*= CH= COOH‏ 
PH = 12 PH =2‏ 


القأاعدة: 

SS iS e PHS NEI 
E © شحنة الحمض الأميني‎ > P۲8 > إا کات ۴8 الرسظ‎ 
شحنة الحمض الأميني صفر‎ > ¢ PHi = الوط‎ PF إذا کان‎ 


4 سلوك الحمض الامينى: 
TE‏ 
الا قاعدة في 
ا لحموض الامينية مركبات : 
ETI EE ۴ a ET‏ ك 
وتسلك سلوك القواعد ف حمض في 


H 
1 1 1 
NH, =CH-COOH NF, «CH= COOH NH a CHS COOP 
(Val) (Gly) ا ى‎ 


1 8 3 
NH, =CH=COOH + NH, =CH= COOH + NH, = CH= COOH — 2H,O + 
(Gly) (Val) (Ala) 
H O 3 
⁄4 ⁄4 
NH, = CH=C=N=—CH=— C—N=— CH — COOH 
أ و‎ 
E ثلاثي اتيد‎ 
> raf 


الكحلة الرلية للحمرض الإن تة التاق 

ا6 75 مول - .-- A18‏ =89 مول < ,. Va]‏ = 117 چ/مول. 

الكتلة المولية لثلاثي الببتيد السابق= [75 + 89 + 117] - (18 × 2) = 245 غ/مول 

عد الرامزات س = 5210 رامزة. 

0 2 راهرتا ال جد التر قف )= 5208 

[5208 × الكتلة المولية المتوسطية للحموض الامينية] ‏ [عده الروابط الببتيدية (عدد جزيئات الماء المفقودة) 
× 18غ] = [5208 × 128غ] - [5207 × 18غ] = 666624 - 93726 = 572898 غ/مول 


2 
Lat kgs r pa a f. 1 - Fees ا‎ 
E a aga reg FF 
r و‎ 2 ky ب‎ 
ا اد 71 باع وجو اب یق له ای‎ 
چ و ك‎ r FY 
۳ 23 : E . . 9 9 F 
م و ا‎ ۱ 
و ي‎ a ھچ 4:ج‎ 1 
1 rı ج‎ 1 
ا ر یہہ کے وا ے م وک چیھ وک ہے ع ت کی‎ E EEN _ Ea gi LF PEER A iF ا س ا‎ e r e e e i sh ici am U oe ra E rae i a a aa Cl e e a e e اا ا ا ا ا ا ا‎ 5 : ١ 
1 3% ٣ 


1 تحليل وتفسرر المنحنيين : 

و ال قر ر رار تاا ن وو اد و6 و اة ی اتا 

ءي وجود الغلو كوز وغياب الأنزيم نلاحظ أن كمية غاز ال02 في الوسط بقت ثابتة دلالة على عدم استعماله. 
ع نتيجة: الأنزيم يستعمل غاز ال د0 وهو ما يؤدي إلى انخفاض تركيزه فى الوسط. 
ق2 - دور الأنزيم فى هذا التفاعل : هو تحفيز استهلاك ال ر0 لأكسدة الغلوكوز ز وانتاج حمض الغلوكونيك وفضوق 
اوس الهيدروجين ر120 كمايلى : 


o OT 
O» + 6G H1» O6 حمض الغلوكونيك جج‎ + HO» 


ٌّ 1 تحليل وتفسبر المنحنى : 

3 الحقن الأول للغلوكوز ادى إلى استهلاك د0 من قبل الأنزيم لأكسدة الغلوكوز مؤديا إلى انخفاض تركيز ال ر0 
AT‏ 

E‏ الغا للغلوكوز اذى إلى تفس التتيجة. 

من الحقن الأول والغاني نلاحظ أن نفس الأنزيم قام بأكسدة الغلوكوز واستهلاك ال د0 مما يدل على أن الأنزيم 

لم يتاثر بالتفاعل. 

2- المعلومة الإضافية : الأنزيم لايستهلك أثناء التفاعل 

يدخل التفاعل ويخرج دون تغيير (لا يتأثر بالتفاعل). 

= 1 رسم المنحنى. 


تحلیل الجتحجتی: 

li EG EEE O0 TF 

الحقاعن وة اتقام ۰ 

٠‏ من 300 - 600 تصبح السرعة ثابتة رغم زيادة تركيز 

مادة التفاعل. 

النتيجة: في التفاعلات الإنزهية تصبح سرعة التفاعل 
ثابتة عند الاراكيز العالية من مادة التفاعل. التفاعل "Û 10 20 30 40 50 6h0‏ 


8 الفرضية المقترحة : سبب ثبات سرعة الجفاعل الأتنزهى ) 
عندبلوغ تركيز مادة التفاعل حدا معينا هى أن الأنزيم ل يعد قادرا على تحويل كميات أكبر من مادة القفاعل. 

2 اي أن الانزيم تشبع بادة التفاعل (كل جزيئات الانزيم دخلت التفاعل). 

كتم استهلاك د0 من طرف الانزيم في حالة الفركتوز واستهلاك ال 02 في حالة الغلوكوز لأن الأنزيم خاص بالغلوكوز 

ج وليس خاص بالفركتوز (النوعية). 


L8‏ لک 


by: moO 


النتحة: a:‏ نوعی ارچ هدي نوع حدد من مواد التفاعل] 
چ کک : هناك تكامل في البنية الفراغية لجزء من الأنزيم (يأخذ شكل التجويف أو الجيب) ومادة التفاى 
- إن المزه الصغي من الأنزيم الذي يسع بارتباط مادة العقاعل له علاقة بغبات سرعة العفاعل لان مناد غ 
حدد من المواقع فعند تشبعها تصل سرعة الأنزيم إلى أقصاها. 
3 نعم > تم التأكد من فرضية وجود مواقع في الأنزيم ترتبط بها مادة العتفاعل. 
4 - التسمبة: موقع فعال. 


E Er eal 
ی‎ a 
۳ ر و‎ FEE 
۹ 7 


اا تة س س ا کے کس ا 


IOS PEH TE PHsie 1‏ نلاحظ أن نسبة ال ر0 تبقى ثابعة رغم إضافة الأنزيمء وهذا يدل على أن مذ 0 
من ال ۲۲1 غير ملائمة لعمل الأنزيم. 
Ea PH y6 PEE‏ نلاحظ أن نسبة ال02 المستهلكة قليلة نسبياء وهذايفسربانه في هذه القيم ع 
فيها الأنزيم بشكل حدود. 
قر ٥۴8‏ = 7 ۽ تلاحظ EE RT‏ تنخفض بكمية كبيرة بعد إضاقة ایم بها يف بن ا 
مثالية لنشاطل الات 

2 - رسم المنحنى. 
الاستنتاج: من خلال المنحنى نستنتج أن الأنزيم يصبح نشاطه أعظميا | 
عند : ۶# = 7 وبالعالى تعتبر هذه القيمة مخلى لنشاط الأنزيم. والقيم | 
ا ا د ا تو چا عا تاو 

3 تور درجة حموظضة الوسط عل المحالة الكهربائية للوضاتف 
الجانبية الحرة للأحماض الأمينية (0008. رN3)‏ ف السلاسل 
ال دة ركاصة تلاك الرجرهة على سمرت الرقع التعال: 

.)+( ني الوسط الحمضي ۲۲1 < 7 تصبح الشحنة الكهربائية الأجمالية‎ ٠ 
الوسط القاعدي ]۲۴ > 7 تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية ( ج‎ ف٠‎ 
لتالي بنع‎ ial بفقد الموقع الفعال شكله المميزبعغير حالعه الأبونية, هذا ما يعيق تشبيت مادأ‎ 
العفافل:‎ 
تحليل النتائج : عند °60 و°70 م : نلاحظ بقاء تركيز ال0 ثابعا رغم وجود الأنزيم ما يدل على ع‎ - 1 
استهلاکه من طرف الانزيہ (الاتزس لا يخمل).‎ 
عند °10 و °50 : نلاحظ استهلاك ال0 بكميات قليلة من طرف الأنزيم نما يدل على نشاط حدرد لأ‎ 
عند °35 م ا ا ن ل 0 ن ا ر‎ 
الاستنتاج: پال نشاط الانزيم بتغيرات درجة الحرارة ويكون‎ 
| مالیا ی °35 > . والقيم الأقل والأكثر من هذه القيمة تؤثر سلبيا‎ 
رسم المنحنى.‎ - 2 
يتاثر نشاط الانزيم بتغيرات درجة الحرارة.‎ ٠ الاستنتاج:‎ 
| عند درجة الحرارة المثلى يكون نشاط الانزيم اعظميا.‎ ء٠‎ 
التفسير المقترح : إن ثبات البنية الفراغية للانزيم يحم عن‎ - 3 
N RT N IS 
E IS O TS FES 
EERE وبالتالي على شکل امرخ انتعال. : ھار‎ 
> = اما بالنسبة للحرارة المنخفضة قد يتعلق الامر بحركة‎ - 
الجزيثات وهي حالة تنطبق على جميع التفاعلات سواء كانت أنزيية أو عادية.‎ 
اوو ا ا ا ا 00 نڪ ي ویم چ سای الفعال س‎ 


: من بنيحه فيفقد القدرة قلي الاأرتياط ماد التفاغل, 
چ -النص العلمي . 
: الانزيات وسائط بروتيتية نوقية تعمل عغنلى تسريع التفاعلات الكيميائية على مسترى العضوية› وهی لا 
تتاثر اققا التفاعل. 
بتميز الأنزيم بتأثيره النوعي تجاه نوع معين من مادة التفاعل ويحدث آلارتباط بين الأنزيم ومادة التفاعل من 
لال وجو الوقع الفعال قيتكل الشقد 85 ريج هن اله تقك ما ناتحة ۲ . 
يؤدي نقص أو غياب أنزيم على مستوى العضرية إلى حدوث اضطرابات واصابات مرضية. 
بقار الأنزيم بعوامل الومط اهمها درجة الحرارة ودرجة الحمرضة ۳4 . 


i:‏ کہ کے ا کے ا 
e‏ حو وا ی چ اھ کے کے 
ا و a‏ 
a a FE eT 0 >‏ 
= 2 ا ۹ ais‏ ا۱ے را کاچ آي 
ا ا 2 
5 1 1 
Hi # 8‏ 1 
a‏ 2 
e a‏ : 
E i i sa r ka rps E e 1 a‏ 


- 
= ae 


اتوفيةة 1+ تستخلص أن لكل إتريم تفال خاض به غحدة قد يون تافل مادة واحدة أو ماوت أو تقاعل 
تکیت او تر گي 

من الوثيقة 2: لصعشلھ اند اید ین رید تکایل ہیی ہن الر کیج رالاترے ر ر التقاعل أن بع 
عليها أكثر من أنزيم وهذا حسب نوع التفاعل. : 

من الود ثيقة 3 : النشاط الأنزهي يتا ثر بعدة عوامل كالطفرات او درجة الحرارة او ۴1١1‏ فلكل إنزيم درجة حرارة 
مثلى ودرجة 1ا۲ معينة حتى يبلغ أاقصى نشاطه. 


1-طبيعتها بروتينية 


2 كل انزيم يتخصص في تفاعل معبن 


EE OS 
يتم تركيبها برعل النسغ والرجبة ولا ابی اة و‎ 3 
تفز وتسرع التفاعل 4 لكل انزيم درجة جرارة و1آ معينة‎ 4 


يصل فيها آل اقصي تشاظه 


6 : عد تون الجيلوزبالازرق البنقسجى حول البلور ا تة يفشر باختقاء النشاء فقط حول البذور المنقشة 
إذا هذه البذور تحرر جزيئات منحلة مسؤولة عن هذا الاختفاء. 
جربة 2 : قبل إضافة الراشح إن الإختبار سلبي مع محلول فهلنج في جميع الأنابيب. 
- إن الأنابيب الثلاثة الأولى لا تحوي سكريات مرجعة فى بداية التجربة > إذا النشاء لايتفكك تلقائيا إلى 
سکریات مرجعة في غياب رشاحة القمح. 
والسكريات المرجعة غير موجودة في الرشاحات في الأنابيب 4» 5. 
ج إن الات باز شل ق جم الاج بعد إهافة لاهم عغذا الأتبرب ر ر2 
ظهرت السكريات المرجعة فقط في الأنبوب الذي يحتوي مطبوخ النشاء مضافا له رشاحة القمح المنتشة. 
- إن رشاحة القمح المنتشة تحتوي على مادة حساسة للحرارة ومسؤولة عن إماهة النشاء إلى سكريات 
مرجعة (الأناإبيب 2 و 3). وهذه المادة هي أنزيم صنعت من قبل بذرة القمح أثناء الإنتاش. 
ية 3: ل١‏ تحدث إماهة النشاء إلا إذا كان الرشيم موجود في بذرة القمم المتعشة > (المجمرعات 1ء 2). 
- إن إماهة النشاء لا تتحقق في غياب الرشيم إلأ بوجود حمض الجيبيريليك (المجموعات 2 3) إذا هذا 
ا لحمض يعوض غياب الرشيم. 
اللاستنتاج : أثناء الانتاش» الرشيم يركب حمض الجيبيريليك الذي يحفز انتاج الأنزيم الذي ييه النشاء. 
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متاقة فداا رواج الوه لل انر 

من نتائج التجربة نلاحظ اختلاف في حدود نوعية الاأنزيين حيث : 
الغلوكوكيناز ٣١٥‏ i)هعںآع‏ : يعمل فقط مع سكر الغلوكوز حيث يفسفر الغلوكوز دون العأتر على سك اا 
يظهر ذلك من خلال عدم تأاثيره على الفركتوز رغم وجوده بتراكيز عالية مع الغلوكوز ولهذا فإنه جد نوعي (المرحك 
من الجر ا). 
ال کسر كيتاز 1êxÖkKi635ê‏ تاز بترفية (تخصفن)] مدره حيت اله يور على مل من الخلركي وال ا ت 
ٳزدواجي) ) ويظهر ذلك من خلال تاثیره على کلا السكرين معا(الغلوكوز والفركتوز) إذا فهو يؤثر على س 
على الفركتوز إذا وجد بتراكيز عالية (المرحلة 4 من التجربة ب). 
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ا E‏ سرعة تفاع ت 
2 الشرح : يعتإر مغبط للإنزيم لأنه بزيادة تركيز الارابينوز ! 
الشركة االمفتر هة إن کل س اللو کر ولازا چ 
يتعميان إلى المكريات البسيطة (الأحادية) ويعقارجان ف 
بت تما الك اة العامة لذلك فان القرضية القرحة 
مي أن الارابينوز يحتل فی الفعال الحاص بالغلوكوز | 
فبا بالك ن هة الختافز STE‏ : 
آي بزيادة کے 9 ا 5 جریتات ار الف فعقل سرعة اکسا الل كو الا 


ا 


yT : ظط‎ |: 7 ۱ | | TTT ٣ 
easva dread TT TY ۹ E EY E O Eo ل‎ 


ترکیز 


الارابينوز 10 8 6 4 2 
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ا الأنواع: : اعمان E E‏ (ثنائي الحمض وحيد الأمين). 
٠‏ احماض امينية قاعدية (ثنائى الامين وحيد الحمض). 
أجاف آ و اة جد الات ,عي ايخ 
ب - مال لكل نوع: ٠‏ الآأحماض الآمينية الحمضية : ئ4 » uآG.‏ 
» الاحماض الامينية القاعدية : كا . ysڄ]‏ . ڇإA.‏ 
. الأحماض الأحتحة المتعادلة : هاه . yآG.‏ 
ج- يتم هذا التصنيف على | وجود E Î‏ وظيفة حمضية ا اة ق الكو الالکیلى (وجود E‏ 
الوظيفة وسو ع الوظيفة إن وجدت» هل هی حمصیيه E‏ اة 
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۷ الأحماض الأمينية مركبات حمقاية (أمفوتيريةم ) تسلك سلوك لاتا ق ر قاعدي وسلوك القواعد 


a 0 


Hi‏ ): قبل إضافة الإأنزيم : تركيز ال02 ثابت ومتساوي بالنسبة لكل من الغلوكوز والفراكتوز. 
بعد إضافة الإنزيم : بقي تركيز ال 02 ثابتا بالنسبة لمادة الفراكتوز وتناقص بسرعة 
كبيرة بالنسبة لادة اللو وة 
الاستخلاص: نستخلص أن للانزيم تأثير نوعى مادة التفاعل حيث e‏ 
معقد أنزيم -مادة تفاعل ( (ES)‏ 

ب - المعلومة المستخرجة من الوثيقة (1-ب) : 

الإنزيم يعمل في أوساط محددة من ال ۴۶۲3ء في هذه الحالة تكون 

سرعة نشاطه أعظمية فی ۲# = 7. 

أ الرسم التخطيطى : 

- بك -الخاصية البنيويةللموقع الفعال: يتميزالموقع الفعال | 

ببنية فراغية متكاملة مع مادة تفاعل معينة» وتتمشثل 
هذه البنية في نوع وعددوترتيب محدد للاحماض الامينية. 
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8 - ارتباط الإنزيم بالغلوكوز وليس بالفراكتوز راجع إلى التكامل البنيوي بين الموقع الفعال ومادة التفاى 
(الغلوكوز)ء هذا التكامل يحدث نتيجة لتوضح الح عات الكماتية اة التفاعل (غلوكوزا ‏ 

المكان المناسشب ف المجموعات الكجحانة لجذور بعص الأحماض الاجة ف الموقع الفعال للانزيم. 

3 — 1 کے الاستخلاص ES E FER‏ الفراغية وبالتالي التخصص الوظيفي للانزيم على الروابط و 
أحماض أمينية محددة (روابط كبريتية» روابط شاردية...) ومتموضعة بكيفية دقيقة في السلسلة الب 

عند تفكيك هذه الروابط يفقد الانزيم بنيته الفراغية» فيصبح غير فعال. 

ب - تؤثر درجة حموضة (۶۲1) الوسط على شحنة المجموعات الكيميائية الحرة في جذور الاحماض الامينية وخا 

تلك الموجودة في الموقع الفعال من الإنزيم. ما ينع التكامل بين المجموعات الكيميائية لمادة التفاعل بذلك ب 

الإنزيم غير فعال. 
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1 ¬ المادة هى الهيموغلوبينء ذات بنية رابعية(تركيب بنائي رابع)ء تنتمي للإروتينات اللونية غير المتجانسة. 
2 أ تحليل العجربة الأولى : نلاحظ أن لكل نوع من البروتينات عدد خاص من الأحماض الأمينية تختلف باختلاف الوظي : 
اللاستنتاج : من بين عوامل تنوع البروتينات اختلافها في عد الاحباض الاحيتية التي تدخل في تركيبها۔ 
ت ليل وتفسر تحاتج العجربة الخانية ؛ ۱ 
ااا ا اا ا الا الذي يعيق الانطواء ومركب 8 مركابتو أيشانول الذي يعمل ع 
RCS ET‏ ذلك إلى فقدان البروتين لبنيته الفراغية فأاصيح غير وظيفي. 
المرحلة التانيه : بعد فصل المركبين عن الأثزيم يستعيد الأنزي نشاطه الطبيعي أي ب بصبح وظيفيى؛ 3 
لعودة انطواء البروتين وتشكل الجسور الكبريتية. 3 
الاستنتاج: وظيفة (تخصص) البروتين مرتبطة ببنيته الفراغية. م 
3 | بفتمدمبدا الهجرة الكهربائية بفصل مجحموعة من البروتينات بعد وضعها على ورقة مبللة ب 1آ م 
موجودة بين قطبين موجب وسالب فيتجه البروتين نحو القطب المعاكس لشحنته والمسافة المقطوعة تعض 
على كب هة الشحنة والكتلة الرلية وأشكال اجريتات: ٠‏ 
- المركبين (184[. )[18S‏ اتجها نحو القطب الموجب (+) وعلى مسافات مختلفة لأنهما مشحونان بشحنات ا 
ی ا ی ي ا و ي ي ۸ 
ج - P81‏ خضاب الدم أقل من 8[ الوسط لانه اتجه نحو القطب الموجب إذا شحنته سالبة (سلك سلوك < 
- اختلاف في مسافةالهجرة برجع إل الكعلة السرلية حيث كعلة 1184 أك من كغلة 1185 إضانة إل الختا 
الشكل وكمية الشحتة. 
- أصل المرض هو الاختلاف فى الحمض الأمينى 6 حيث استبدل الحمض الأميني الغلوتاميك بالحىض الا 
الفالين نتيجة تغير في المورثة. 
و - تعتمد خصوصية البروتين على: عددء نوع وترتيب أحماضه الأمينية وبنيته الفراغية. 
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د سرعة التفاعل ۷1 
کر چ بخساب المادة ۸ = 4 
يوجود المادة ۸ | 
1.8 
9 
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0.9 
6 
ترکیز م103 
ما کک و 


التفاعل 100 30 20 10 5 0 


من 0 - 100 : العلاقة بين السرعة وتركيز مَادة التفاعل (الركيزة 5) طرذية أي كلما يزداد تركيز مادة التفاعل 
تزداد عدد جزږ بئات الأنزيم الداخلة في التفاعل فتزداد سرعة التفاعل. 

100 5 اأصججت السرعة ثابتة رغم زيادة تركيز الركيزة لانه كل المواقع الفعالة لكل جزيئات الآټريم شخلت 
نوصلت سرعة العفاعل الى حدها الأتصى› حیث جزیئات الاتزي (المواقع الفعالة) هى العامل المحدد. 

© اللذجة. 1 


٠‏ الفرضية: نظرا للتشابه الكبير بين جزيئات مادة التفاعل وجزيئات المادة ۸ ما تمكن هذه الأخيرة بالارتباط بالمواقع 
الفعالة فتنخفض عدد جزيئات مادة التفاعل المرتبطة بالمواقع الفعالة إذا انخفاض سرعة التفاعل. 

يتميز الانزيم باحتوائه لجيب (موقع فعال) ترتبط به مادة التفاعل لوجود تكامل بنيوي حيث تشارك في هذا 
الأرتباط عتدمن الأخماض الآمينية على مستوى الموقع الفعالء فلو عتا جمضاأميشيا واحدا أو أكار من الأئري 
قد لا يؤدي إلى تغيير الموقع الفعال فحدوث التفاعل. 


تمثيل لمقطع من المعقد بين التربسين (£) ومادته التفاعلية )5S(‏ 


با الشكل:. 141 جي ا 


٠ي‏ حالة الغلوكوز : عند إضافة الإنزيم يلاحظ تناقص سريع لكمية الأكسجين في الوسط» حيث ينعدم تقريبا 
عند الزمن 80 ثانيةء ويقفسر ذلك باستعماله في هدم الغلوكوز في وجود الانزيم. 

١٠ن‏ حالتي اللاكتوز والمالتوز : تبقى كمية الاكسجين ثابتة طيلة مدة التجربة بعد إضافة الإإنزيم للوسط› 
یگن تفسو ك لاعت ا ولاة ق رجرد للادتن رغم توفر الإتزي. 

الشکل ب a‏ ا 

٠١‏ في حالة التركيز (0,1 ۷) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية د قللة: 

٠ي‏ حالة الوك 05١‏ : ةا کچد املنحلة في الوسط خلال 100 ثانية متوسطة. 

١٠ي‏ حالة التركيز )5 (v9), (Vv‏ : كمية الأكسجين المنحلة في الررم زاي 100 ثانية كبرة بيا ومتساوية: 


183 


التفسير: كلما زاد تركيز مادة التفاعل مع ثبات تركيز الانزيم في الوسط تزداد كمية المنتوج في وحدة الزمع 
وهذا يفسر بتحفيز الأإنزيم لعدد كبير نيا من جزيئات مادة التفاعل كلما زاد تركيزهاء وعند تركيز مع 
من المادة يصبح نشاط الانزيم ثابتا مهما زاد تركيزها نتيجة لتشبع جميح جزيئات الاأنزيم المتوفرة في الوس 
بادة التفاقل. 
ب - استخلاص فيما يتعلق بنشاط اللإنزيم في كل حالة : 

ع ا چ ال قاغل (التوغية]. 
«الشكل ب : تخر ا لخر كية الانز هيةه بدلالة تر كيز مادة التفاغل. 

RR,‏ القار تة بین الشكلن 1 آے 
€ غياب مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية معينة متباعدة 
٠ء‏ ف وجود مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية متقاربة نحو هة 


التفاعل. 

ب - الاستنتاج حول طريقة عمل الإنزيم ی 
التفاعل عند اقتراب هذه الأخيرة التى تحفز الانزيم لتغيير شكله الفراغي» فيصبح الموقع الفعال مكا 
لشكل مادة التفاعل. 


3 - أ تمثيل طريقة تأثير الإنزيم برسم تخطيطى : 


ب - التعريف الدقيق لمفهوم الأنزيم والموقع الفعال : 
الائزيم وسيط حيوي بشميز بتأئيه النوعى تجاه مادة العفاعل في شروط ملمة للحهاة ولآ يعأثر باتفا 
ا الفعال : E‏ 
من الأنزيم (حویق) مشکل من N E‏ اة دة وات اعدا رعا وموقغا له القدر عا غ 
عى على مادة التفاعل وتحويلها ويتكامل مع مادة التفاعل. 
4 - أ - التحليل والتفسير: قبل إضافة الأنزيم : تركيز الأكسجين في الأوساط الثلاثة ثابتة ويفسر ذلك بع 
استهلاكه في أكسدة الغلوكوز. 
بعد إضافة الانزيم : نلاحظ انخفاضا سريعا فی تركيز الأكسجين فى حالة مادة الغلركرز فط ا 
التزگيز ثابتا في حالة كل من السكروز والغلاكتوز. 
يفسر ذلك بأن حركية التفاعلات لأنزيية مع الغلوكوز كبيرة ومنعدمة مع كل من السكروزوالغلاكتوز ا 
كون الأنزيم. 6.0 خاص بالغلوكوز (النوعية) ۰ 
ب المعلومة: تاقار نوعي على مادة التفاعل. 
ج - الا ستخالاصض والتعليل : 
تاثیر نوعي مزدوج : 
: اتو نوعي تالتمة لاوة الخقاعل ل حفر الا إكسدة القلوکوز.: 
تأثير نوعى بالنسبة لنوع التفاعل -تأثير على نفس المادة (الغلوكوز) بانزيين ختلفين. 
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ۆ 1 سالىقى 

2 تحليل المتجاي. ه 
0 الى قبل 4,6 : زلال البيض اتجه نحو القطب 
السالب ا يدل على أن شحنته موجبة اي سنك | 
سلرك قاعدة والسافة القطرعة پاتجاه القظب | 
الال تابي عات ا 1 P8‏ ق 
كمية الشحنة الموجبة على جزيئة زلال البيض 
تقل بازدتادقية ال۲ 
عند ۲۴۳# = 4,6 : نلاحظ عدم تحرك زلال البيض | 

نحو أي من القطبين ما يدل على شحنته صفر | 

,ندال اك P815 P۴8‏ ( لالض | 
و ا ی ا 
الوجب إذا شحنته سالبة أي سلك سلوك حمض والمسافة المقطوعة باتجاه القطب الموجب تزداد بازدياد قيمة ال 
PH‏ أي العلاقة طردية. 
مالاحظهة ٠‏ تزداد كمية الشحنة على جزيئة البروتين كلما ابتعدنا عن نقطة التعادل الكهربائي ٣111‏ وتقل 
كلما اقاربنا منها. 
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5 - الخاصية المميزة لليروتين : سلك سلوك حمض فى وسط قاعدي. ) آي آنه مركب سمقلي (أمقوتوي). 

3 سلك سلوك قاعدة في وسط حمضي 2 2 

کے - يمثل التنحنى : درجة ذوبان زلال البيض بدلالة تغبرات قيمة ۲1 الوسط: 

3 تحلیل المنحنى : قبل ۲# = 4,6 : العلاقة بين قابلية ذوبان زلال البيض وقيمة ال ۲# عكسية لأنه بازدياد 

قيمة ال ۲8 تقل كمية الشحنة الموجبة على جزيئة الزلال فتقل قوة العنافر بين الجزيئات فتقل المسافة بين 
تات غا ي يدن إمكاتة الاق المزيتات ت بيا رتقكل الكل اللقيلة ج الرشيب. 
عند ۶# = 4,6 : زلال البيض هنا يترسب لأن جزيئاتها متعادلة كهربائية فلا تتنافر فتلتصق مع بعض 
مشكلة الكل التقيلة فالرميب: 

بعد ۴38 = 4,6 : العلاقة بين قابلية ذوبان زلال البيض وقيمهة ال P۴8‏ وة تة پازs‏ ةةة PH‏ الوسط 
تزداد كمية الشحنة السالبة على جزيئه زلال البيض فتزداد قوة التنافر فتزداد المسافة بين الجزيئات فتزداد 
قايلبة اللويان: 

2 - درجة ذوبان زلال البیض فی ۲۲ = ۴٣1‏ زلال البيض وهي 4,6 = صفر تقريبا. 
إذا يختلف درجة ذوبان البروتين فى الوسط حسب قيمة ٣]‏ الوسط. 

و 1 -العامل الذي يغير في الحالة الالكتروستاتيكية لليروتين هو تغيرات قيمة ۲۲1 الوسط. 
التفسير : ذكر قي إجابة السؤال-ب. 

2 - 11 = نقطة الععادل الكهرباتى : هي قيمة ال P۲1‏ التي عندها تتماثل عدد الشحنات (+) و ال (-) على 
جزيئة البروتين أي شحنة البروتين = صفر. 

3 - فى : (1) شحنة البروتين (+) تتنافر جزيئاتها أي أنه سلك سلوك قاعدة 
ا3ا PH‏ الوط < 46 أي أن الط خيضى. 


NH, —Pro —COOH 
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(2) شحنة البروتين ( -) تتنافر جزيئاتها أي أنه سلك سلوك حمض 


NH, = P0 = C007 

4 < 4,6 آي أن الوسط قاعدي. م 
شحنة | ل E LT‏ الخقبلة 

لبروتین و ي ل اص NH, = Pro = COO"‏ 
إذا تسب لأ PH‏ ار = 4,6 أي إai PHi‏ الاروتين. 


l_o rg aga a. aaa i r garg n aê Ta ag a F_F E E O ج‎ 


التعريف : هي الجتانية Ee‏ وهي فر کات عة a‏ 2 ب ګارو مب 
OT‏ نة N8;‏ تلان رة ارون وها جر ء ثابت والجزء الاخر المتغير هر R۸‏ يختلف من 


I 


em ¬“ 
۳ 


e 


العنصر (الحمض الأمينى) 
| اة تع القق ب( ا حح لر آ۴ا ا ع 
قدا الحمض فتلات سلرك قافقة اتداخه ارعن ا ك 
الفط عة كبر تا ۰ 
اتجه نحو القطب (-) إذا شحنته (+) لأن ۲۴٣٤‏ الرسط < P٣١1‏ 

هذا الحمض فسلك سلوك قاعدة المسافة المقطوعة أقل من الأرجنين ' 
اجه نحو القطب () أا حه( لن ٥8‏ ال e‏ 
هذا اللي هارو عن لد المقطعة أقل من مود 


الإختلاف ف المسافة اا أي : E‏ 
٠‏ كمية الشحنة التي يحملها والعلاقة طردية. 
الكتلةالمولية والعلاقة عکسية. 

اکال ها اجزيتات. 


ج - تصتنيف اتا e‏ : 


E PHi = 


Arg ا‎ 


حمص الفار تاك A.Glu‏ 


د = صيخة الركب 3 :انى السقيد 


المركب 0 : ثلاتى الببتيد 


7 7 
NH. =CH =Ca=N =CH =C =N = CH =COOH 
i A Ff 8 5 
LH CHD, H CHD, 


COOH NH 


2 


لأنة ر يحتوى رابطة ببتيدية وأحدة. 
ا .(Phe)‏ 
اانه لا يحوي حمض اميتي لقي مطري 


الأهمية: ا وا ی ات 


ERDA DFE ES 1em lia pre attr ae 
7 و‎ [ E 
SF 8 


3 الاما الأمينية هي اڪ القنانية اوق 
ق تيف الاحاض الأستية: 
عاض اة الاين ع الغ لج بود ولق اناه > أحاد ي ج و 
أساس التصنيف : اعتمدت فى هذا التصنيف على الوظائف المتواجدة في الجذر ۸. 

COOH‏ > رNH‏ حامضى 

NH) > COOH‏ قاعدي 
NH, = COOH E‏ متعادل 
> كتابة الصيغ الكيميائية للببتيدات بالترتيب المذكور في السؤال. 


H : =F 

E 7g 
NH, CH = C — CH = COOH 
(GIy) H (Alan) 


اي الخ 


| الآ حماض الام چ 
مطابقة الوثيقة 2) بالشكل (1) من الوثيقة SE î‏ 2(3 تراقق على 
الشكل من الوثيقة ة (1( الاحماض التالية : Phe Pro Gly Glu‏ 
ي د الترتيبات الخحيلة: 1×2×3×4= 24 


@ @ 9 © 
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ج - تأكيد صحة الإجابة : 
اا رة الج جارج ااا اة الا رمت جات راط اق و ا 
عليه يكون الوزن الجزيئي لهذا الببتيد كمايلى : 
(18x3) - (165 + 115 + 75 + 147 (‏ 

2 - 54 = 448 خ ٠‏ 
د - 1 - با أن اللطختين س و ع اتجهتا نحو القطبين المعاكسين هذا يعني أن قيمة ۲۲ الوسط أكبر من 02 
E TT TO OT‏ )7;58( ) واللطخة ع تمشل الألنين (6,02). 
التفايل : 
1 الوسط > 1آ فشحنة الحمض سالبةفيتجه نحو القطب الموجب (اللطخة ع) 
U E GA SN SIG SS PES PE‏ 
2 اق 


COO’‏ د 


| | الچ‎ 
R NH, += CH = COOH 


ه الاحتمال لار : قأاعدة ازو تة وة 2 نشفر لحمض أميني واحد (14= 4). 
وهذا لا يسمح إلا بتمشيل أربعة أنواع من الأحماض الأمينية فقط ويبقى 16 نوع من الحموض الأمينى دون : ك 
الثاني : قأاعدتان أزوتيتان تشفران لحمض أميني واحد (4⁄= 16) وهذا لايسمح إلا بتمثيل 16 
الاجماف الأمينية فقط فيبقى أربعة أنواع من الأحمض الامو تة 

٠‏ الإحتمال الثالث : 3 قراعد رة تق مض امیتى واحد (4= 64) ما يسمح بتمثيل 20 نوعام 

الأحماض الأمتة 

= الاححمال الأكثر وجاهة هو الغالث لان عدد 64 كاف لتشفير 20 نوع من الإحماضن E‏ 
ج- العلاقة بين اللفتين مع التعليل : إن التتالي المتناوب لكل من الفالين والسيستئين الذي يوافق تتالي الة E‏ 
پ ARNm _Û‏ المصطنعء يدل على انگل حمص امیت بش بحلانة قواعد ازرة وبالتای غ 

قة على الشكل ثلاثية آزوتية لكل حمض أميني وأن الرامزة G06‏ تعنى السيستئين والرامزة ا 


جڪ ي 
2 | -المقارنة : «١‏ بنية فراغية فى الحالتين. اختلاف في مواقع الروابط الكبريتية. 


ب - استخراج العلاقة : | 
ادی تغيير مواقع الروابط الكبريتية في البنية (2- ب) إلى تشكيل بنية فراغية نخالفة للبنية انرا 
للبروتين الوظيفي (42 
وها بدل على أن وظيفة الروتئ مرتبطة بيثيحة الفزاغبة تلائ RE E‏ تعود هذه البنية إلى جرد 
كيمهائية بين أحباض أمينية حددة وتعموضعة بدقة ق السلسلة الببعيدية حسب الرسالة الوراتة 


a ras a 
EEN و‎ 2 


© الوحدات أخساظ ات 
المجكرثات ٠::‏ الجرعة الحيےة 0608© 
الج عة ا NEH 2o‏ 
٠‏ الجذر المتغر R‏ 
Hi LSa‏ کک 
ر by: moo‏ 


جج الله 


المعادلة : 

HN-CH—COOH¬+ H|N-CH—COOH + HIN-CH-COOH »ھ-‎ 

—— ا 

R, R, R, 
H,N-CH—CO—HN-CH—CO—HN-CH—COOH + 2H,O 

| | 

CEH, CH, 

SH ثلاثي الببتيد‎ COOH 


6 - يسمى المركب الناتج بثلاثي البيبتيد. 
۷ - عدد المركبات : 6 مركبات (3 ×2 × 1 = 6) 
ج الاستخلاص : لرليب الأحماض الامتة يودي ای ننوع الروتينات. 
چ — وء التخلل : 
و فی 2= 11م : نسجل انتقال الحمض الاميني إلى القطب السالب. 
ي pH=6‏ : نسجل عدم انتقال الحمض الأميني إلى أي قطب. 
فی 112م : نسجل انتقال الحمض الاميتى إلى القطب الموجب. 
ستنتاج : يتغير سلوك الحمض الأمينى حسب 1م الوسط فهو يسلك سلوك القاعدة في الوسط الحامضي 
E‏ وسلو الحمض فى الوسط القاعدي وان 1İإم‏ هذا الحمض هر 6. 
ال ةة الك اة الاروة: 


NH, —CH — COO: NH,” — CH —COOH 


CH 
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ج-الاستخالاص : الأحماض الأمينية تسلك سلوك حمض في وسط قاعدي وتسلك سلوك قاعدة في وسط حمضي. 
الاصية اورا الکیر تة للمرتین e‏ لکھر یذ وا اتی انات الق قسدرة س 
ّ 


س 
pen‏ 
+ ت -_- 5 = . Ea a‏ جج Saa‏ 
i ER SER fC?‏ 
e i E‏ 
E Fa‏ 
ا ¥ sk‏ | 


ي 
المرحلة الاو لى الات 
٥‏ تشبیت تحت الوحدة الصغری للریبوزوم على ۸۸1 الذي تکون رامزته الأرلی 06 ۸. 
٠‏ وصول )۸۸ حاملا معه حمض أميني 16 وتوضعه عن طريق رامزته المضادة على رامزة البدء. 
تثبيت تحت الوحدة الكبرى للريبوزوم على تحت الوحدة الصغرى من الريبوزوم. 
my‏ و الموالية والموافقة 
٠‏ انفصال الرابطة بين ۸16٤‏ وا۸۸ الذي يغادر a‏ 
ج :الامستطالة. 
لرافقة حيت نشكل رابطة ببتيدية بن ي چ ت ي 


أنزيم النسخ ا کک 
7۳ بولیمیراز “` 


FET AC ALKCC ET 
< 
qy AFIGT TC ¢ 7 


1[ س 1 -المقارنة مع التعليل : 
ن۳ س < 1[ الوسط - لأن تحرك الحمض الأميني (س) في المجال الكهربائي كان نحو القطب الموجب ت 

مشحون بالسالب وبالتالي فقد سلك سلوك حمض في هذا الوسط القاعدي بالنسبة له. 

Hi‏ ع = P84‏ الوسط - مسافة تحرك الحمض الأميني (ع) في المجال الكهربائي معدومة. 

ن3 ص > P1‏ الوسط - لأن تحرك الحمض الأميني (صس) ق المجال الكهربائي كان نحو القطب السالب تي 

مشحون بالموجب وبالتالي فقد سلك سلوك قاعدة في هذا الوسط الحمضى بالنسبة له. ) 
2 ك 


الوحدة (ع) 


(| NH, '— CH COOH 
CH) 
NHL 


الوحدة (ص) 


الاجا حاص ا 


 & 90 
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و 
Erle : :‏ 
E E TEE . es‏ 
a a ۴‏ و و ت 
ب E‏ ري ےک چ 
٠ ger‏ ا اچ ی EE Hae‏ 
Asi‏ 0 ا اچ ا 
pes‏ 
ا 1 : 1 : . : ٤‏ 
Û ۴ e‏ ۳ 
+ م 0 2 ق أ ی 
E‏ 
aa -‏ 
ص سے ا کرک سے ع ل مال ۰ں س انیا یشوی وف بیت اوا ب ع ا 
: 
اس سے سق و5 7 as go EE RE a E a e o ag‏ 


البيولوجي 
(الاميلاز الفموية) 


٠‏ 37" م (درجة حرارة الجسم) 
TT a‏ 


نشاء > در بکسترینات > مالتوز 


| إماهة إنزيية في °37 م و م معين | 


نشاء > غلوکوز 
إماهة اني ةف ور وحرارة 
عالية (إماهة خرية). ٠‏ (إماهة حيوية). 
ب - المحفز الجيوي: محفز تنتجه العضوية ويعمل في شروط ملائمة للحياة ويؤثر بتراكيز ضعيفة. 
ج - شروط عمل الإنزيم : 
ا 
درجة حرارة 37 م 
ج يتاز بتأثيره النوعى تجاه مادة التفاعل (الركيزة). 
ية الفعص الجهري تراك الغلايكرجين ف الغلاي العكاية لدى الأطقال السات دلالة على عدم اشتهلاكة. 
وها أن التحاليل الكيميائية بينت أن تفكيك (إماهة) الغلايكوجين ضروري للحصول على الغلوكوز الذي يعتبر 
مصدرا للطاقة اللازمة للتقلص العضلي وطبعا ذلك يتطلب إنزهات نوعية. 
بناء على ما تقدم هكن تفسير الخلل السابق في الوظيفة ناتجة عن غياب أو عدم فعالية الإنزهات الضرورية لإماهة 
الغلايكروجين إلى غلوكوز. مصدر الطاقة اللازمة للققلص العضلى غا ينج عنه غياب الخقلص الغضلي. 
الاستخلاص : الإنزيم ضروري للنشاط الاإيضي للعضوية. 
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1 - تفسير ظهور الإشعاع : 

إن الور اسيل اللضمع بدخل ق ت ركيب البي كارت دات الت كلة لل 85 : 
٠‏ فظهور الإشعاع داخل النواة يدل على أنه یدمج في تشکل ال ۸۸۸ على مستواها خلال 5 ساعات. 
إنتقال الإشعاع إلى الهيولي بعد 12 ساعة يدل على إنتقال ال ۸R١N‏ المصنع من النواة إلى الهيولى فطبيعة 
الجزيئات المشعة هی من النوع TE AOS‏ 

2 - الإإستخلاص حول دور الجزيئات المشعة : يستنسحخ ( RN‏ ۸) الرسول من ال ×N‏ ۸0 في النواۃ لینتقل إلى 
ألهيرك املا المعلومة الورالية بشكل شقرة ورآتية (رامزات) لتترجم على مستواها إلى بروتين معين أي أنه 
حامل للتعليمات الوراثية من النواة إلى الهيولي عن كيفية صنع البروتين النوعي. 

3 - لا نحصل على نفس النتائج باستعمال الثايدين المشع. 
التعليل : الثايدين المشع يدخل في تركيب ال 42[N‏ والذي يبقى داخل النواة ولا ينتقل إلى الهيولى ARN 1١(‏ 

3 لا يحتوي على القاعدة الثيمين 1). 

1 - سلسلة الأحماض الأمينية (8 . 9 . 10) لكل من أنسولين الثور. الجصان» الخنزير كما هو في الجدول التالي : 


an ` © =‏ 
eT a o. 1‏ او ۴ 1 . م ا 
TT 0 NV 2‏ ا أ 
1 | 
TT 1 1‏ 1 
N WT‏ 
1 8 
سے س ے : —- سے ے - - 
0f‏ و و wae‏ 1 
ا 1 
0 2 — ۱ 1 
١ 1 3 8‏ 
3 کک > نے — 
1 


aT GGU AUC 


2 - أجزاء المورثات المسؤولة على ظهور القطع الأنسولينية. 
ال2 CGA ACT CAA‏ 
پچ اک وھ چ د کے ج 2 
TE FEET TEE‏ 


TGA AGA TAA ak 
KET FF AFT 


کک کے کے کے پیج ا سے سے 
TGIT GEA FAG‏ 


ACA GGT ATC iw 
کچ وک چے جو ر ج‎ 


ق :ا لخلومة المتعخلصة من هلةالترامة: چ 
٠‏ تختلف الجزيئات الاروتينية باختلاف نوع المورثات التي تشرف عليها (كل مورثة تشر rL‏ 
بروتین معین). ِ 
4 - لاء ليس لها تاثير على وظيفة الأنسولين. 
5 الفرضية المقترحة: ثبات الموقع الفعال للجزيئة ممايسمح بالتغبيت على المستقبلات النوعية للخ 
المستهدفة. 
5[ - 1 أ - تحديد طبيعة التفاعل الذي ينشطه الإنزيم : 
إستهلاك جزيئةمن ال ۲۶ .A1‏ فالتفاعل هو تفاعل فسفرة. 3 
ب ٣‏ - تفسير النتيجة : لا يكن لإنزيم جلوكوكيناز تحفيز تفاعل فسفرة ال1 فركتوز لأن تأثير الإنرعا 
نوعي (يجب توفير إنزيم فركتوكيناز لتحقيق التفاعل). ) 
5 - توضيح الحاصية المميزة لإنزيم جلوكوكيناز : 
التأثير النوعي للإنزيم يرجع إلى التكامل البنيوي بين الإنزيم ومادة التفاعل لذي بختص ] 
حيت تتشارابظة موقت ة بن ماده التفاعل والاإنزيم لتشحيل معقد و يسمى هذا بالتفاعل ال 
د الانحات و 
[-الاإنزيم النوعی ۳٤‏ . 2-مادةالتفاعل (الركيزة) . 3-الوقع الفعال ء 
4-المعقد ( إنزيم -مادة التفاعل) . 5-تواتج التفاعل. 
3 - النص العلمى : 
مفهوم الإنزيم : الإنزيم هو وسيط حيوي ذو طبيعة بروتينية وتاثيره نوعي يعمل على تسريع التفاعى 


@ ® ا 


EAN LS 


by: MOO : 


الكجاتية فى شروط محددة» ولا يستهلك اتا التفاعل. 

- يعمل الإنزيم غالبا على نوع واحد من مادة التفاعل مشكلا معقدا [إنزيم - مادة التفاعل ؟5٤]‏ تتكون 
خلالها رابطة ضعيفة مع منطقة صغيرة من الإنزيم تعرف بالموقع الفعال والذي يكون شكله مكحملا لشكل 
مادة التفاعل (التكامل المحفز). 

- يتاثر نشاط الإنزيم بتغيرات درجة الحرارة ودرجة الحموضة» حيث أنه لكل إنزيم درجة حرارة ودرجة 
حموضة مثلى يكون نشاط الإنزيم عندها أعظمياء ويقل نشاطه بالإبتعاد عن الدرجة المثلى. 


at n E 
س‎ a 0 0 ۴ 
3 
: 8 
a e O Tn o FF FI“ aD TT Oa RI TG OTs oe TT YO a E a n <a AFT Fg AT EET a ET TAG EOE ART e r FO RA TT a e < a اوی ھر سیک وھ رق ا تیک رہ روو > ای کر > کر ریک ٣یہ اھ ےھکر ہک کیہ تہارک 2 چ ےہ چ ووک جه پھچ ہے کے وکر رک س ہرک 2 کے کیک ی کک ر و‎ <٠ قق را اھ ی کک کہ ھر وھ س ہا ج اہ ار دک‎ =, a a A a a aT E pF a : a STi" a: 3 ا‎ . : 
ا‎ 0-8 


gg 


۳ یطلق عليه اسم جهاز الإکزاور ۴×۸0 . 

ا اتات والاقههة: 

© 1 - المفاعل الحيوي (٣ا6ا٤ة6إ810)‏ وهو الجزء الذي يحم فيه العفاعل وتعم فيه القياسات ويحعري على وعاء 
لإجراء التفاعل توضع فيه المحاليل والمواد المتفاعلة والإنزيم.يزود الوعاء بمكان لحقن المواد المراد إضافتها 
للتفاعل مغل الإنزيم أو مواد التفاعل أو مواد تؤثرعلى التفاعل وغيرها.يكون الوعاء عادة محكم الغلق خاصة 
في التفاعلات التى يتم فيها قياس تركيز الغازات (الاكسجان او اف اکس الک 

وا لاقط ۲اع†مca‏ (eمS0nd)‏ ييكنه الكشف عن مادة معينة في الوعاء وقياس تركيزها بصورة مستمرة 
لذلك يختلف نوع اللاقط حسب نوع التفاعل المراد إجراءه ونوع المواد المتفاعلة أو الناتجة المراد قياسها قد 
يستعمل لاقط اخر او لاقطين احدهما خاص بالحرارة والاخر خاص بدرجة آم وذلك لمتابعة تغراتهما اثناء 
حدوث التفاعل . 

ڈ3 وسائط c٥5‏ ٤إ٥kہ!‏ لر ہط اللاقط أو اللواقط بالحاسوب. 

4 - حاسوب مزود ببرنامج خاص [ع1ءاع0.] يسمح بحساب وعرض النتائج على شاشة الحاسوب على شكل منحنيات. 

5 إضافة مواد إلى المفاعل الحيوي لدراسة تاترها على التقاعل. 

چ نعم قد یختلف شکل وعدد هذه العناصر حسب نوع الشركة المنتجة للجهاز. 

ك اللاقط او المسبار: هو اهم مكون في التركيب التجريبي المدعم بالحاسوب ويوجدعدة انواع من اللواقط اهمها لاقط 

ق الأكسجين ولاقط خاص بشدة اللون. يعتإر الأكسجين من أهم اللواقط المستعملة نظرالتعدد استعمالاته في قياس 

نشاط الإنزهات وفي قياس النشاط التنفسى وشدة التركيب الضوئى.يستعمل لاقط الأكسجين لقياس النشاط 

- الإنزهي فقط في الحالات التي يتم فيها طرح أو استهلاك للأكسجين. 

ج مزايا استعمال التجريب المدعم بالحاسوب في قياس نشاط الإنزهات مقارنة بالتجارب الاعتيادية : 

ي 1 - يسمح بالقياس السريع والدقيق للمواد المتفاعلة أو النواتج. 

- 2 - يسمح لنا بمنابعة سير التفاعل على شاشة الحاسوب لحظة بلحظة لا ننتظر إنتهاء التجربة للحصول على النتائج. 

_ 3 - يسمح لنا بمشاهدة تأثير إضافة مركبات أو تغيرات في شروط التفاعل مباشرة. 

4 - يسمح بالحفاظ على النتائج في ذاكرة الحاسوب للرجوع إليها في أي وقت ومقارنتها مع النتائج الأخرى. كما 

هكن إجراء زسم للمنحى في تفس امحل للتجربة السابقة لخرض المقارنة. 

لأن كل من ال 3م ودرجة الحرارة يؤثران على عمل الإنزهات. 

- توصل بين المسابير والمكيفات ثم نتبع خطوات برنامج المحاكأlة .(Logiciel de simulati0)‏ 

تصاغ البرمجة تلقائيا في شكل قياس وحركية مما يسمح بتسجيل منحنيات تستغل كوسيلة ضرورية لتحديد 

السرعات الابتدانئية وحساب الحركية الإنزيية . 

تعزل في كل مرة العامل المراد دراسة تأثيره على سرعة التفاعل الإنزيي ثم نغيره مع إبعاد العوامل الأخرى المحتمل 

تانیرها ایضا. 

ه السرعة الإبتدائية للتفاعل الإنزهى: 

يمير العفاعل الكيميائي بحركيته (كمية المادة المحفاعلة أو الناقجة المعشكل خلال وحدة زمن). 


ê 
e 


كر ع المحقرات الكيميانية والبيرلرجية من التفاعلات الكيياتية وهي دور باراكير ضعيفة. 
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ه يسمح تتبع تغيرات حركية التفاعل الكيميائي المحفزة بيولوجيا والخاضعة لتاثير ثابت حيوي وغير حيو 
باستخراج ر الاساسية للمحقفزات البيولوجية. 

ه تستلزم تقنية ال E×40‏ اختيار التفاعل الذي تكون فيه النواتج قابلة للكشف وللقياس بواسطة مسا 
E‏ ا ا ا ات الا اة ابی الغ کر ن اگناز 60 ا 
نلخص التفاعل الذي يتم فى الشروط التجريبية بالمعادلة التالية : 


,0 ا الاک چو + غلوگوز 


أو اختيار أنزيم الكاتالاز لنفس الغرض حيث يقوم بتحفيز التفاعل التالي : 


ZH>0» Catalase 2H0 E O» 


سے | - الحقسير : 
المنحتى 1 : من 0 إلى 20 : تزداد سرعة التفاعل بازدياد تركيز مادة التفاعل (8) لتوفر الإنزيم 
من 20 إلى 40 : تبات سرعة التفاعل بزيادة تركيز الركيزة (5) لتشبع الإنزيم. 
المنحتى 2 : من 0 إلى 40 : تزداد سرعة التفاعل بزيادة تركيز الركيزة (5) ولكن بسرعة أقل من المنحنى1 := 
لوجود المادة (س) التى تسبب في إنخفاض السرعة. 
الفرضية: المادة (س) تعيق اللاكتوز لتنافسها معها على الموقع الفعال. 
ب العامل المحدد: 
من 0 - 20 الركيزة هى العامل المحددة. 
من 20 - 40 الإنزيم هو العامل المحدد. 
المادة (س) معيقة لتفاعل إماهة اللاكتوز. 


E 
ا کے و و ا ی و‎ 


و 
C2220 == CgH1206 + CgH1206‏ 
غلاکتوز غلوکوز 
ب - التمذجة : لاحظ الشكل المجاور. 
ج نلاحظ بأن المادة س واللاكتوز لهانفس البنية 
الفراغية فيتنافسان على الموقع الفعال > إذا نتاكد 
بذلك من الفرضيهة. 


٠ 0 

3 أ قو ال تات : ۵® 

ز۵ - ز1 : تناقص کل من ٤‏ و 8 لأنھما یشارکان ف | 

نکيل الحقد 85 ر باكال رياه كبية انعد 8 8£ ` ےھ E.‏ ۳ 

في حين نلاحظ بداية تشكل المنتوج 7. و E FS‏ 

ب تفسیر تزاید 8 من ز1-ز3 وذلك لحدوت التفاعل 

وتحرر الأنزيم وتناقص معتبر في مادة التفاعل. . 

کے فس تبات لنزيم بعد 3 لخفكك كل العقد وعودته إل نفس التركيز الإيعداتي لنفا مان التفامل 8 

4 الأتزريم : : وسيط حيوي ذو طبيعة بروتينيهة تينية يعمل على تسريع التفاعلات الكيميانية النوعية تحت شروط م 
من 1 ودرجة حرارة ولا يتاثر بالتقاعل. 
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َ 1 - التخليل : 
المنحنى (أ) : من 0 إلى 45 : زيادة سرعة الحقاعل الإتزيمي إلى أن يصل أقصى قيمة له. من 45م يتناقص 
تدريجيا إلى أن ينعدم عند درجة °55 م. 
E E sa E hy a ame E E FF BET SF‏ 
2 تقفسير تتانج المنحتى (ب) : زيادة سرعة التقفاعل بزيادة درجة الحرارة ويعود ذلك إلى زيادة الطاقة الحركية لادة 
التفاعل. 
| ه الاستنتاج : : تناسب طردي بين سرعة التقاعلل وزيادة درجة الحرارة. 
1 ص 1 التقسر : 
) المتحتى (i)‏ : بزيادة تركيز الإتزيم تزداد سرعة التفاعل الإنزريمى ويعود ذلك لزيادة عدد جزيئات الإتزيم 
التدخلة ق التفاعل. 
المتنحتنى (ب) : بزيادة تركيز المادة المتفاعلة تزداد سرعة التقاعل الإنزيي اى أو قصل ال أقصی قيمة 
ا نغبت ويعود ذلك أن جميع المواقع الفعالة للإنزيم أصبحت مشغولة أي تشبع الإنزيم. 
الاكةر تاتبرا: تركيز الاإتزيم. 
٠‏ التعليل: للإنزيم مواقع فعالة إذا تشبعت ثبتت سرعة التفاعل (النقطة س من المنحتى ب). 
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FF‏ 1 - لیل رت الات 
چ الوثيقة (1) : في حالة اللاكتوز والسكروز بعد إضافة الإنزيم نلاحظ ثبات كمية المادتين طيلة فترة التجربة 
ودا دليل على عدم استهلاكها من طرف الإنزيم. 
في حالة المالحوز: إثر إضافة الإإنزيم نلاحظ تناقص سريع في مادة التفاعل (المالتوز) نتيجة استهلاكها حيت 
ت إنزم المالحاز باماهتها إلى جزيتتين من الغلكوز. 
الوتيقة (1]) : قي درجة حرارة °50 م و ۰70 م وإثر إضافة اللإنزيم كمية الغلكوز في الوسط منعدمة طيلة 
التجربة نتيجة عدم نشاط الإتنزيم (تخريبه) ويصيح غو قادر على تفكيك الالحوز 
في درجة حرارة °10 م كمية الغلوكوز المنعجة قليلة نتيجة تغبيط الإنزيم الذي يفكك المالتوز إلى غلوكوز. 
فى درجة حرارة 37 “م كمية الغلوكوز المنتجة كبيرة نعيجة النشاط الأعظمي للإنزيم لإماهة المالتوز إلى غلوكوز. 
= الاحتخلاض : 
فى الحالة (1): تأثير الإنزيم نوعي (متخصص) يفكك سكر المالتوز ولا يفكك السكروز واللاكتوز. 
فى الحالة (2): : يتأثر الإنزيم بدرجات الحرارة حيث يغبط في درجات الحرارة المنخفقضة ويخرب في درجات الحرارة العالية. 
3 شرح تأثير الحرارة على نشاط الإنزيم : تؤثر درجات الحرارة على نشاط الإنزيم حيث : 
في درجات الحرارة لخفضة يقل أو بعوقف نشاط اللا ا اة اقزيات. 
وفي درجات الحرارة الال ا تخريب الإأنزيم بسيب © الروابط المحافظة على بنيته الفراغية وهذا 
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بصورة غير عكسية (تخريب) وتفقد الإإنزهات نشاطها. 
ويبلغ نشاظ الإنزيم أقصاه عند درجة حرارة معينة تسمى الحرارة المغلى (°37 م عند الإتسان). 
— 1 - التعرف على البنية مع التعليل : 
الهتيةزايتجة الت > لم 2 ea a‏ 
2 نوع الروابط الكيميائية وتعريفها: 
ه روابط بيبتيدية تنشأ بين الأحماض الأمينية وهي روابط تكافؤية قوية بين 0© و ۸111 لحمضين متجاوء 
روابط هيدروجينية تنشأ بين بجاميع ٥0‏ لحمض أميني و N٣١‏ لحمض أميني أخر بعيد (روابط د 3 
روابط شاردية تفشا بن جذور الأخماض الاماة الحمضية المقشردةة/ CG00‏ ) وجلرز الاستات الا 
القاعدية المعشردة .(NH3”")(‏ 
٠‏ روابط ثنائية الكبريت تنشأ بين جذري حمضين أمينيين ES ESE (CyS)—(CYS)‏ 
٠‏ روابط كارهة للماء کا د الأحاف | العطرية 0 الق ته واا قال 
a ARG‏ ج 


E+S—y 8S —z>F£+P 


- الرسم التخطيطى : راجع إجابة التمرين 34 أو 44 
و البنيوية للجزء المؤطر : 
أ - يتميزببنية فراغية متكاملة مع ماده التفاعل المعنية وتتمثل هذه البنيةفي نوع وعددم<حدد 
الاحافض ا ت ی جذور هذه الأحفاض الأمينية مع المجاميع | ي 

لمادة التفاعل. م 

ب - تعليل النتائج : ارتباط الإنزيم بالمالتوز وليس بالسكروز أو اللاكتوز راجع إلى التكامل الب 

بين الموقع الفعال ومادة التفاعل هذا التكامل يحدث نتيجة توضع المجموعات الكيميائية 

التفاعل (مالتوز) في الموقع الفعال. 
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STIS‏ ا الأمينية (الوحدات البنائية) المكونة= 124 حمض أميني 
5 - الصيغة العامة لهذه الوحدات : ت چ | 


ي 


ت و ف ا متنوعة : ه٠‏ و 


٠‏ شاردية تنشا بين جذور 
e‏ كارهة للا اللاحماض الايتبة 


2 ا دای ا و ی ى 
ب نعم هناك علاقة بين البنية الغلاثية الأبعاد للبروتين ووظيفته (تخصصه الوظيفي) . 


غلوکوز 6 فوسفات 
+P‏ > 37 ]£5 چ 87 _L+191]+‏ 


نوع التفاعل : الفسقرة 1 1 أنزيم الهكزوكيناز 
المعقد الانزيم الركيزة 1 الغلوکوز 


Vı m.mole/mın 


— 1 | - رسم منحنی. 
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ب - تحليل المنحنى : 
103011 نلاحظ مع زيادة تركيز مادة التفاعل تزداد السرعة الابتدائية بصفة معتارة نتيجة زيادة 
عدد المعقدات الاأنزيمية. 
[3-0,3] نلاحظ مع زيادة تركيز مادة التفاعل تزداد السرعة الإبتدائية ببطء نتيجةتشبع معظم الأنزهات. 
الاستنتاج : يتم التفاعل الأنزيي بسرعة كبيرة وثابتة في وجود تركيز مرتفع للركيزة. 
ر تقسير التحنى 1 : 
١‏ ثل المنحنى تغبرات السرعة الإبتدائية بدلالة درجة الحرارة. 
تلاحظ اتخفاضا لاط الأترقى عند اتخفاض درجة الحرازة ورقف كلها وبضورة عكميةعةد الحرارة 
و اف 
٠‏ عند الحرارة المرتفعة يبدأ تخريب الأنزيم بصورة غير عكسية بسبب تكسير الروابط الضعيفة المحافظة 
على بنيته الفراغية خاصة الهيدروجينية وخاصة بنية الموقع الفعال فلا يحدث تكامل بنيوي بين الركيزة 
والموقع الفعال لا يتشكل المعقد وبهذا لا ينشط الانزيم. 
. يبغ نشاط الأنزيم أقصاه عند درجة حرارة تقدر ب °37 ه. 
تفسبر المنحنى 2 : 
٠‏ تبلغ درجة ال ۴۴ الح 77 كو ع 5 او قى 
٠‏ عتل ارتفاع 5 انخفاض درجة ال ٣H‏ نلاحظ تناقص النشاط الاتزهن حيث تؤثر درجة الحموضة على 
الجاميع الاميتية أو الحمضية ف الجذور الجانبية للاحماض الأميَتية فتنكسر الروابط الشاردية ما يفقد 
الانزيم بنيته الفراغية وخاصة بنية الموقع الفعال فلا يتشكل المعقد وبالتالي لا ينشط الانزيم. 
الإستنتاج حول العالاقة بين البنية ووظيفة الإنزيم: 
تسمح البنية الفراغية للأنزيم وخاصة بنية الموقع الفعال بالارتباط مع مادة التفاعل ليتشكل معقد (أنزيم 
مادة الفعال) بفضل روابط انتقالية ضعيفة» يسمح هذا المعقد بتحفيز الأنزيم على القيام ا ا 
التكامل الملحفز» ومنه للبنية علاقة وطيدة مع نشاط الأنزيم. 
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تحدید المنحتنيين : 
٠‏ المنحنى (س) : : ثل التفاعل الكيميائي. 

التعليل : زيادة سرعة التفاعل بزيادة درجة الحرارة. 
٠‏ المنحنى (ص) : تفاعل إنزيمي. 
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التعليل: ي “م) وتقل سرعة التفاعل كلما ابتعدناعن الحرارة 
E74‏ م) اتأثر التقاعل بدرجة الحرارة]. ِ 
قآ تدر اهاي Ê‏ 
الكمية (كر): أخذت من وسط به تفاعل إنزيِي درجة الحرارة )10 “ م) وهي حرارة مغبطة للنشاط الا نزرھى.ء 
تقل هذه الكمية إل وسظ درجة حرارتة (37“ م) قإن الإنزيم يستعيد نشاطه (عكوس). 3 
الكمية (كر): أخذت من وسط به تفاعل إنزيي درجة الحرارة (°60 م) هى حرارة خربة للبنية الفراغية لاإنرء 
عند تقل هذه الكمية إلى وسط درجة حرارته (37 "م) قإن الإنزيم لا يستعيد نشاطه (غير عكوس). 
الحرارة المنخفضة تشبط النشاط الاإنزيى دون تخريب الاإنزيم. 
٠‏ الحرارة المرتفعة تخرب البنية الفراغية لاإنزيم لا يستعيد شكله الفراغي ١‏ لأصلى. 
ب - التمتيل بالرسم التخطيطى : راجع التمرين 25 
ا 
3 — العلومات المستخلصة : 
٠‏ فعالية الإنزيم تتحدد بالأحماض 
اللامينية المكونة للموقع الفعال. 
تخريب الإتزمم دون التأئي على الرقح ا a e.‏ 
الفعال فإنه يبقى الإنزيم وظيفيا e,‏ 
ا ا 
چ الأنزيم يصبح غير وظيفيا 3 
=١‏ امن اترات وهف ق تم اقتراب الأحماض الآمينية المشكلة للموقع او ٠‏ 
بعضها البعض. دچ کے ا 
ب OT OTE‏ لتخصص الوظيفى لاإنزيم بوقاا تمس الر تان للت اقط ادت امن ا ا 
الأمينية نوعها وترتيبها التي تحدد نوع الروابط ومواقعها ضمن السلسلة. فعتحدد البنية الفراغية 
م ما بىد مارا ماھ ماض الأمينية المشكلة له. 


ae‏ تسل اا 
تبين العسجيلات أن حركية الحفاعلات الإنزيية مع الغلوكوز كبيرة ومتعدمة مع الخلا كحود والسكروة 
ب - اللعلومة : 
تأثير نوعى بالنسبة لنوع التقاعل. 
ج- الاستخلاص والتعليل : 
تأثير توعي مزدوج : 
تا ثور توعى بالنسية لمادة الحقاعل - لا يحقز إلا كسدة الغالوكوز. 
«٠‏ تأثير نوعي بالنسية لنوع التقاعل e‏ المادة بإنزيين خحلفين. 
2 أ تعريف الموقع الفعال : 
هو جزء من الاإنزيم (تجويف) مشكل من أحماض امينية محددة وراثيا : شكلا. عددا توعاء له القدرة 
التعرف النوعي على مادة التفاعل وتحويلها. : 
ب - الأدلة التي تقدمها الوثيقة (2) بشكليها (أ.ب) حول التخصص الوظيفي للإنزيم تتمشل قي : 
- تغيرات في الشكل والموقع للأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعالء حيث أن : 
ه الشكلل (أ) ييمن أأحم اطا أمينية متقرقة. 
ه الشكل (ب) يبين تجمع الأحماض الأمينية. 
ققي وجود مادة و یتشبت جزاءا متهامع بحض الأاحماض الآمينية (موقع التشبيت) والجزء الآخر 
على أحماض أمينية ی د الححقيزي. 
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1 معادلة إماهة : انزيم اللاكتاز 


اللاگحوز : Es‏ و و ر cH‏ 
٠ :‏ ا 
کو 206 C2 H220, + HO CgH 20g + CgH1‏ 
فرکتوز غلوکوز سکروز 
انزيم المالتاز 
المالتوز : CHO FH;O +> 2CgH OE‏ 
غلوکوز مالتوز 


البيانات : 
1-مادة الحفاعل (الركيزة )5S‏ . 2-الإنزيم . 3-الوقع الفعال . 4-المعقد الإنزيم مادة التفاعل £5. 
5التاتح P1 + P2‏ 

فى حالة وجود إنزيم اللاكتاز مع مادة التفاعل اللاكتوز: تزداد سرعة التفاعل إلى أقصاها لارتباط الإنزیم (۴) مع 
الركيزة (5) حيث يوجد تكامل بنيوي بينهما مشكلة المعقد الإنزيم - مادة التفاعل 5 - 5 و أدى ذلك إلى تحفيز 
النشاط الانزيى وهذا مايعرف بالتكامل المحقز. 

أما فى حالة وجود إنزيم اللاكتاز مع كل من مادة التفاعل المالتوز والسكروز: بقيت السرعة معدومة لعدم 
ارتباط الركيزة مع الانزيم لغياب التكامل البنيوي بينهما في كل من الحالتين فلم يتشكل المعقد. ٤5‏ إذا تعطل 
: النشاط الإنزيهى ‏ النوعيهة. 

ج ال میتی الشاي د ا و ا 2 

3 متحتى الشكل ا a‏ تغارات السرعة الإبعدائية (۷1) بدلالة ۴۳٤١‏ الوسط. 

نلاحظ أن الحفاعل الأنزیی یکون أعظمیا عندما یکون ۲۲1 الوسط=7 آما عندما یکون ۲۲1 الوسط أکبر أو 
أقل من 7 نلاحظ تناقص حتى انعدام النشاط الأنزهى نتيجة تخريب الأنزيم. 

الإستنتاج : ينشط الأنزيم في درجة مشثلى من ۲۲1 الوسط حيث اللاكتاز ينشط بشكل جيد عند قيمة ۲۲۴1 
لظ = 7 

متحتی الشگل "ب : ثل المنحنى تغيرات السرعة الإبتدائية (۷1) بدلالة درجة الحرارة. 

ه نلاحظ أن التفاعل الأنزيي يكون أعظميا ني درجة حرارة = 33 م 

١‏ ني درجة حرارة أقل من 33 ° م نلاحظ تناقص كبر للنشاط الأنزيي نحيجة تعطل نشاط الانزيم (تشبيط). 
هي درجة حرارة أكبر من 33 ° نلاحظ تناقص تدريجى للنشاط الأنزيي تحيجة تخرب الانزيم. 

الإستتتاج : لكل أنزيم درجة حرارة مشلى بنشط فيها حيث اللاكتاز ينشط بشكل جيد في درجة حرارة = 


33 
ددم 
2 القيمة المخلى لنشاط أنزيم اللاكتاز : 
PH‏ =7 


درجة المرارة = °33 
5 اتخ اظ الأنزيم في طرفي المنحنى. 
تعليل توقف النشاط الأنزهى في أطراف المنحنى "'". 
تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربانية للوظاثف المجاتيية الحرة للأحماض الاميثية فى السلاسل 
الببتيدية وبا لخصوص تلك الموجودة على مستوى الموقع الفعال بحيث : 
٠‏ فى الوسط الحمضى تصبح الشحنة الكهربائية الاجمالية موجبة. 
ه فى الوسط القاعدي تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية سالبة. 
فتنكسر الروابط الشاردية ويققد الموقع الفعال شكله المميزء بتخير حالته الأب تية وها تق تقبيت مادة 
التفاعل وبالتالي ينع حدوث التقاعل. 


Ê SUA 


ب - العلاقة بين النتائج في التجربتين : 


3 


- تعليل توقف النشاط الأنزيى في أطراف المنحنى "ب" 
تقل حركة الجزيئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضةء ويصبح الأنزيم غير نشط ولكن بصورة : 
في حين تتخرب الإروتينات في درجات الحرارة المرتفعة (أكبر من °40 م) وتفقد نهائيا بنيتها الفراغية الب 
وبصورة غير عكسية. وبالتالي يفقد وظيفته التحفيزية. 
n a EI 4‏ (الاحظ الرسم پیت 


تأثير قيمة ال P١1‏ على بنية الأنزيم 


لهات عن وة نق ر م التفاعلات. 

ه تمر عاثر نوعي اتجاه الركيزة. e‏ 

ه تنشط في درجة حرارة معينة مشلى . تغیر ۲84 عن 
١‏ تنشط في درجة ۴# مثلى تتغير من أنزيم لأخر. وج ال 
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عودة ۴8 إلى ج 
بنية طبيعية ‏ 


الدرجة المتاسبة 


مار تة بن اة تع أو ال 0 ةو و ى ج الإنزيسم اقل بتر E9"‏ 
تفکیکه في الوسط الحمضى "1 سا+ 50 دأ اة جور الوسط الحامضي 100 م أكبر من الوسط الا > 
المعلومات المستخلصة : 
٠‏ الإأماهة الإأنزيية سريعة وتتطلب درجة حرارة 37 ° م. 

بے ج ج اج ی چ ف ی مرتفعة 100“ م. 


نلاحظ أن طاقة ي الإنزيم أقل منها مما في حالة غيايه. كماتكون أسرع. 


ه٠‏ الإماهة الإنزعية سريعة و تتطلب طاقة تتنشيط قليلة. 
٠‏ الإإماهة الحامضية بطيئة تتطلب طاقة 2اک 
تفسير النتانج : نلاحظ أنه يكن تقسيم المنحنى اى الأطوار التالية : 
الطورالاول °0 40 ٠‏ : زيادة سرعة التفاعل في التفاعلين الكيميائي والإنزهي بزيادة درجة الحرارة لكن 3 
التفاعل الكيميائي أكبر من الإنزيي. أي أن زيادة الحرارة تؤثر بالإإيجاب على التفاعلن. 
الطور الثاني 40“ = 50 5 استمرار زياةة شرغة الخفاعل الكيمياني مع زيادة درجة الحرارة» بينما ب 


ا 


التفاعل الإنزيي مع زيادة درجة الحرارة ليتوقف عند °50 وهذا راجع إلى أن التفاعل الكيميائي يتم بتدخل وس 
كيمياتية غر الاروتيدية يزيد نشاطها مع زيادة درجة الحرارة. عكس التفاعل الإنزهي الذي يتم بتدخل الاتر 
ذات الطبيعة البروتيدية فهى وساتط حيوية فزيادة درجة الحرارة عن 40“ تود راعلى ناا البناد ي 
من خلال تخريب بنيته الفراغية. 

العوامل المتحكمة في نشاط الاإنزيات : 

تحليل الوثيقة 

نلاحظ أن التفاعل الإنزمي ينعدم في درجة ۲1 غير ملائمة. 

٠‏ فالإنزعات تحاتر بدرجة حرارة الوسط و ٣٤H‏ الوسط. 

ه فالحرارة المنخفضة تثبت نثبت الإنزيات بحكم الطبيعة الاروتينية حيث تقلل من عحركية الجزيئات ف 2 
فتعمل علي تخريب البنية الفراغية لها من خلال كم ال وابط الكمباتية التي تحافظ على تبا 
القراغية خاصة الموقع الفعال وبالتالي ينعدم التفاعل عندها یصبح الإتنزيم غیر وظیفی . ِ 
ا ی و ب د 
تجاذب بين الجذور المكونة لها فيؤدي إلى تغيير بنية الموقع القعالء ا البتيوي بين الركيزة والانز 
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ٍ نستنتج من نتائج الوتيقة (1) أن زيادة تركيز مادة التفاعل يصاحبه زيادة في استهلاك الأكسجين إلى قيمة أقصى 

1 معنى أنه كلما يزداد تركيز مادة التفاعل تزداد سرعة التفاعل فى حدود جال معين. 

أ الححليل : 

ه تكون السرعة الابتدانية قصوى في بداية التفاعل (من 0 إلى التركيز 100 ملي مول/ل) حيث تبلغ قيمة 
تساوی 0,5 ملي مول /ل/نا. 

٠‏ تزداد السرعة بعد ذلك ببطء (في جال التركيز ما بين 100 إلى 300 ميلي مول/ل) لتبلغ القيمة القصوى عند 
التركيز الامثل لمادة التفاعل حيث تصبح ثابتة. 

ب - تؤكد الوثيقة (2) أن السرعة الابتدائية للتفاعل الإنزيمي مرتبطة بتركيز مادة التفاعل بمعنى تزداد السرعة 
بزيادة تركيز مادة التفاعل وتأخذ قيمة قصوى فى محال معين (في هذه الحالة عند التركيز 300 ملي مول /ل) 
رتقبت عنددها رغم زيآدة تركيز ماد العقافل. : 

3 ج - الاستخلاص : توجد علاقة بين السرعة الابتدائية للتفاعل المحفز البيولوجي وتركيز مادة التفاعل في محال تحدد. 

س التفسير : يتم التفاعل بتشكيل معقد "إنزيم - مادة التفاعل". الوصول إلى السرعة القصوى يحدث عند تشبع 

| جميع الأنزيات الموجودة في الوسط بادة التفاعل. 

اسم : راجم زسم الحنرهخ 33 ار 53 


2 المنحنى (1) بخیاب المادة (1) : 
من (ت1) إلى (تو): نلاحظ أن سرعة العفاعل الإنرهى متزايدة. 
بعد التركيز تو تصبح سرعة التفاعل الانرهي ثابتة. 
٠‏ المنحنى (2) بوجود المادة (1) : 
من (تر) إلى (تي): نلاحظ زيادة فى سرعة التفاعل الإنزهي ولكن بأقل من الحالة العادية السابقة. 
بعد التركيز (تي): تصبح سرعة التفاعل الإنزيي ثابتة في التراكيز العالية لمادة التفاعل (الركيزة 5). 
3 الإستنتاج : المادة (1) لها تاتر مخبط لتشاط الإأنزيم لاتھا تقلل من سرعة التقاعل الاأنزهي. 
ك تفسر المنحنينن : 
٩ 2‏ متنحنی (1) بغخياب أمادة (1) : 
من (ت1) إلى (تو): تزايد سرعة التفاعل الإنزهى وذلك بزيادة عدد الوحدات الإنزهية المتدخلة أو بزيادة عدد المواقع 
القعالة الشرلة. 
بعد التركيز (تو): ثبات سرعة التفاعل الإنزيمي ويقسر ذلك بتشبع جميع المواقع الفعالة للوحدات الانزيمية 
حيث بصل الإنزيم إلى طاقته القصوى. 
المنحنى (2) بوجود المادة (1) : 
من (ت1) إلى (تي) : تزداد سرعة التفاعل الإأنزيي باقل منه فی الحالة العادية بسبب إحتلال المادة (1) لبعض المواقع 
الفعالة لاإتزيم لكر تها ذات بنية فراغية شبيه للبنية الغراغية لادة التفاعل (الركيزة 5). 
بعد التركيز (ت4): تصبح سرعة التفاعل لاإتزيم ثابتة عندما يصبح رکیز الرکيزة (5) عالیا جدا ما يؤدي إلى 
إألغاء تاثتر المادة (1) 
إستخراج العامل المحدد لسرعة التفاعل الإأنزيي: 
المنحتى (0 تا € 3 ترگکیر الرگيزة (S)‏ هو العامل المحدد. 
بعد التركيز ت3 : تركيز الإنزيم هو العامل المحدد. 
المنحتى (2): ت1 ے ت4 : ترکیز المادة (1) هر العامل المحدد. 


بعد الاركيز ت4 : تركيز الأإنزيم هو العامل المحدد. 
3 نعم يكن التغلب على تاثير المادة (1) وذلك بزيادة تركيز مادة التفاعل (الركيزة 8). 
ما يؤدي إلى زوال EE‏ المادة (1) . 
۸ تال نات ال1 3 
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1-6 -1-مادة الحقاعل . 2-الإنزیم ۴ . 3-العقد 85 . 4-الاأنزيم » 5-التاتج ۴1 . 6-الات 2 
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E E‏ چچ 


E +S a FS ae F +P1+P2 n 
E نوع التفاعل > تفاعل إماهة أو تفكيك‎ 
٠ء دور الموقع الفعال هو تشكيل رابطة إنتقالية بين مادة التفاعل و بعض الأحماض الأمينية المكونةله‎ - 4 
يتحفز بنيته الفراغية فيصبح الموقع الفعال مكحملا لشكل مادة التفاعل هو التكامل المحفز الذي ب‎ 
. الاتزيم للقيام بالتفاعل‎ 
ب 1 - العناصر 2 توجدفي الجحيز المشيكي للمشابك الكيميائية.‎ 
العناصر 1 توجدفي الحيزالمشبكي للمشابك الكيميائية كذلك في هيولى العنصر القبل مشبكي داخل حويصا‎ 
يوافق الشكل (2) لأن تركيز مادة التفاعل أقل من تركيز الأنزيم والناتج قليل.‎ : ۸ - 2 
يوافق الشكل (1) لزيادة تركيز مادة التفاعل وناتج التفاعل.‎ : 8 
ع : يوافق الشكل (3) لان كل الانزيات مشغولة وتركيز ناتج التفاعل معتير.‎ 
ا = إضافة التاكرين نسجل ارتفاع في تركيز الناتج مع مرور الزمن أي‎ 
ارتفاع سرعهة التفاعل اتوي (يقوم أنزيم الأستيل كولین استيراز في وجود الركيزة وهي شس‎ 
بإماهتها إلى حمض الخل +كولين).‎ 
فى وجود مادة التاكرين نسجل غياب الناتج وقتة غات الثثاظ‎ 
الأنزيى أي عدم إماهة الأستيل كولين.‎ 
الاستنتاج : مادة التاكرين هى مادة مغبطة لعمل أنزيم أستيل كولين‎ 
استراز.‎ 

ب اقتو تاو ماك الخاكر ي تخو مان الاك يج الط التاق 
للأستيل كولين حيث يرتبط بالموقع الفعال للأنزيم تتيجة حدوث 
تكامل بنيوي مما يعرقل أرتباط الاستيل كولين بالإنزيم مما يثبط 
عمله (لاحظ الرسم المقابل). 
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۴ 1 - الححليل : تعبر تغيرات نسبة ال © في المفاعل بدلالة الزمن عن تطور سرعة (الحركية) العفاعل الانزهي. 
۰ المجال (أ - ب) : قبل حقن الاتزيم 6.0 غلوكوز - أكسيداز» يكون تركيز الأكسجين في الوسط ثابت حوالي 
5 ملغ/ل و هي الكمية الموقرة قي الوسط. 
- بعد حقن الاإنزيم : 
ه المجال (ب -جا: تسجل تناقص سريع في تركيز الأكسجين (ميلل كبير) ليصل إلى قيمة تقارب 5 مالغ/ل 
في الدقيقة 2. 
٠‏ المجال (ج - د): تسجل تناقص في تركيز | 
الأكسجين بسرعة أقل حدة حيث يصل إلى قيمة | 
2 ملغ/ل ما بين الدقيقة 2 و 3. 
٠‏ المجال (د - ه) :يتواصل تناقص الأكسجين 
ت نرق یهد( غد تر کور ق ماع لل 
2آ الحقسور : ثبات تركيز الاو ؟ ڻ قیل | 
حقن الإنريم (في غياب الإنزيم) دلالة ج 
عدم أكسدة جزيثات الخلوكوز. 
پقسر تناقص تركيز الأكسجين قي الوسط 
باکستة جزيثات الغلوكوز في جود الانزيم 
غلو کو ادات 
ب العلاقة : : ترجع الكمية | FTE‏ لجزيثات ال 02 إلى سرعة التفاعل بين الأنزيم ومادة التفاعل فهي 
قصوى في بداية الحقاعل ثم تخناقص قيما بحد تدريجي .وهشه يکن إسحنحاج أن سرعة التفاعل مرتبطة 
بكمية مادة التفاعل المحوقرة قي الوسط حيث تكون هذه السرعة قصوى في بداية التفاعل عند توفر كمية 
كبيرة من مادة الحفغاعال. 
3 حساب السرعة الإبتداثية : 


E 
Vi = Tga= TETETE 10,5 mg O, . L7". mn 


8 — 1 - تحديد نوع الحقاعل : 
3 يحفز الإنزيم قوسقوغلوكوميتاز الحفاعل الا 
غلو گ6 _قیسقات > غار گر 1 فرسقات (قاگب) 
٠‏ يحفز الإنزيم غلوكوز-6-غفوسفاتاز الحفاعل الحالي : 
ھ2 غلوکوز-6-قسقات > غلوكوز (اماهة) 
الحعاليل : بأن للانريم تأثير توعي : 
الإنزيم قوسقوغلوكوميتاز هو إتزيم تماكب (ع5١٤٤١«0ء)‏ عمال على تحويل مجموعة الفوسفات من مكان في 
الجريثة (ذرة الكريون رقم 6) إلى مكان أخر في تفس الجزيشة (ذرة الكربون رقم 1). 
الأنزيم غلوكوز-6-فوسقاتاز هو أنزيم الإماهة (#ءداهءرط) عمل على تزع مجموعة القرسقات بوجود الماء. 
أذن يؤثر الانزهان على تفس ماده االحقفاعل (غلوکوز-6-ق غات)|ا ا أن المنعوج ختالف وهو ما يبين أن لكل 
1 زیم تأثیر نوعي: : لا يحقر إلا تقاعال واحد وهذا يدل على أن لاإنزيم تخصص مزدوج : 
ه٠‏ تخصص لادة االحفاعل. 
3 ی ادع جي چ ) 
5# 1 - الححليل المقارن : تين الحسجيلات المحصل عليها أن حركية استهلاك د ال 


Si Ii 


e 
by: MOO 


الخلوكوز ومنعدمة تقريبا مع كل من الغلاكتوز السكروز. E‏ 
2- الاستنتاج : يتمشل التاثير النوعي لإنزيم الغلكوز أكسيداز في ارتباطه النوعي: بمعنى أنه لايؤثر إلا عة 
فادة تفاع واحدة توغية. ) 
ل = الامتخلاص : تملك الات عات تخصص مزدوج» تخصص نوعي بالنسبة لنوع التفاعل لکییتا 
وتخصص نوعى بالنسبة لمادة التفاعل. 


. a E e e r e e a e e i a e a ت يق‎ I 


[ = 1 تقل الرثقة ثئيقة رسما تخطيطية لمرحة الترجمة من صنع الإروتين حيث : 
الشكل-أ-: البةايف - الشكل-ے تج الاستطالة. الشكل = -ج-: : التهابة 
ا -البداية aT‏ المرحلة بتوضع أول ريبوزوم وأول 48۸٤‏ حامل لأول حمض أميني في شكله ا 
(الميثيوننن) ) على موی أول شف ة رر اة Û ARN Ia hoa al‏ الشفرة تلعب ف كل اا 
دور إشارة الإنطلاق في قراءة ال ۸۸ من طرف الريبوزوم و تكون مثلة بالثلاثية 06 ۸. 
2-ااستطالة : تحدث بتوضع احماض امينية جديدة (الثانيء الثالث...... .ن) بصفة متتالية على د 
سلسلة ال ۸۸٣‏ في كل مرة بحدت الارتباط بين حمض أميني جديد واشمض الأميني السايق رذلك رت 
تسلسل الأحداث الغلائثة الحالية : 
1-اجتماع الشفرة المحمولة على ال ARN ٣‏ مع اة الخاد ل ۸N‏ الخامل للجمض الا 
الجديد. 
2 تشكل رابطة ببتيدية جديدة بين الحمضان غا يستوجب استهلاك طاقة خلوية. 
3-تحرير ال۸۸ الذي كان يحمل الحمض الاميني السابق فيحدحرج (ينزلق) بعد ذلك الريبوزوم : 
شفرة جديدة. 
4-النهاية : بها تتوقف قراءة الرسالة الوراثية المحمولة على ال ۸۸×٣‏ من طرف الريبوزوم عتندوصو 
الموقع ۸ من الريبوزوم إلى شفرة ليس لها معنى والتي تلعب دور إشارة انتهاء اصطناع الجزيئة البروتينية 
تعطى هذه الإشارة من إحدى الرامزات الثلاثة التالية (064-— 046-—0۸۸). 
- تفكيك الريبوزوم إلى وحدتيه. 

قح رال ANI‏ ,کک 

ري ر التلسلة البيغيدبة الى تاذ شكلها التهاتى نة تلاتية الأيعاد] فتقصب 
3 أ - العنصر 1 : جذر إكليلي يختلف من حمض أميني لآخر (سلسلة جانبية). 

ال ر و 

العنصر 3 : تحموعة حمضية. 
E‏ 


1 
: 
6 Cn 


ک1ا ااا أن حمض التربتوفان يكون موجبا (يسلك سلرك القاعدة) عند ۲۴8 = 2,3. ,ا 
(يسلك سل الحمض) عند ۲۴٤‏ =9,1 كما أن PH‏ = 5,88 هي نقطة التعادل الكهريائية (۲۳1) للحمض ص٠‏ 
ب الاستخلاص : تخعلف الببحيدات عن بعضها انر الأيوني ج الجانبية. فاليروتت 


CNIFLSI 


™ moo 1 


لها خاصية أمفوتيرية حيث تسلك سلوك حمض (مانحة للبروتونات) وتسلك سلوك قاعدة (مستقبلة 
للبروتونات) حسب درجة حموضة الوسط. 
2 أ - الحطوات المتبعة في هذا البروتوكول التجريبى : هو استخدام مادتين : 
١‏ المادة : 0 - مركبتوايثانول تعمل على كسر الجسور الكإريتية. 
٠‏ المادة : اليوريا تعمل على إعاقة الإنطواء الطبيعيي للبروتين. 
وملاحظة النتيجة عند إضافة هاتين المادة وعند نزعهما نيما يخص فعالية البروتبن من عدمه وخطوات 
التجربة موضحة في الجدول الموالي مع نتائجها. 


ریبونیوکلیاز + الیوریا + مركب 8 - مرکبتوایشانول ققدان البنية القراغية انخريب) :إنزيم غير فعال 


إرالة اليوريا رکب 8 > مرکبتوایشانول 


ag el 


ا ز خرب + یوریا 


با القر ية العراة التحقق مها هال علاة بح اة الف اغجة الغلانية الابجاد للي وتن ووظيقةة 
(تخصصه الوظيفي). 
التق هة :إن اة الف ر اة اة آلابناد ليرت تقو إل ٠‏ وجوه روابظ كيم اة بق اأعحاف 
آم ةا ومتوضعة بدقة في السلسلة الببتيدية حسب الرسالة الوراثية. 
س رامزة البدء هي رامزة الانطلاقة منها يبدأ تسلسل الأحماض الأمينية المعنية عددا ونوعاوترتيباومن ثم 
تشکيل الززابط الختلقة بن جتر مله الاعفافى الأميتية 


Ea 


1 - استخراج الببتيدات الناتجة وعدد الأحماض الأمينية لكل ببتيد : 


البیتید > 9و سس د ولذ 3 اخماتی ات 
اال ب( : ص — Phe — Gl = Asp‏ 04 احماض E)‏ 


الببتيد بو : Ag - 1e1‏ ع وا = 17۴ 85 اجخاق أقَتية 
2 - التعرف على الأحماض الأمينية : س» ص»؛ ع : 
٠‏ الحمض الاميتر (س): 
وف ت ولد 
افا و Ua RD SE 5 Og‏ 
ومنه س = 75 غ إِنه yآG‏ 
٠‏ الحمض الأتيفى (هن): 
صن بک 65و۸ Bhé Gli‏ 
اة الول لل © <165 LORI E 133 FA 7F‏ 508# 
ومنه ص = 118 غ إنه Val‏ 
٠‏ الحمض الأميدن (ع) : 
Iyr — Lys — e — Arg — Leu‏ 
الكلة: لو هة د(3 = (ORA 131 -E7#+ OFS‏ =-649 
2 ومنه ع ی ت 
و سلرك ا الغلاثة 
2 د ان ر کے ا ن وز 


۹ 
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gmk r‏ - 
ESE r7‏ 
a‏ 
ere: :‏ 
وھ - 
sa‏ 
ا e ma‏ 
پچ + - 
چ 
ا د 
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TV‏ 1 5 - 
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لك سلوك الحمض ف ,غا 


* الببتید 02 : P۴۳۸‏ < ۴1 الوسط لته يحتوي حمضين أمينيين حمضيين» ب 
قاعدي ويحملل شحنة (-) ويتجة نحو القطب (+). 
ه الببتيد 03 : ۴# > P8‏ الوسط لأنه يحتوي حمضين أمينيين قاعديين. يسلك سلوك القاعدة في وه 
حمضى ويحمل شحنة موجية (+) قيتجه تحو القطب (). E‏ 
[[ = 1 أ - رضف المحية الالقية: تتشاً من اتطواء الضلسة البمخيدية ذات البنية الثانوية (ه ر 8) حيت 2 
عدة روابط وقوى بين جذور الأحماض الأمينية المتقابلة. وتعمل على تماسك الجزيئة والمحافظة عل 


تباتها واستقرارها. 
ني س البياتات المرقمة: 
1 رقاتق 8 3را ية > - 5 ارد 
2: حلزون » 4 : رايطة كارهة للماء 6 : منطقة اتعطافق 
2 -العلومات المستخلصة : 


ه تخريب الأنزيم دون التاثير على الموقح الفعال لا يفقده نشاطه. 

ه فعالية الانزد یم تححذد بالآاحماض الآميتية الشكلة للموقع الفعال. 3 
3 - استخراج العلاقة بين بنية ووظيفة الآنزيم ایت ےب ی ر چو چیو _ 

ASS‏ التي تشكل موقعا فعالا يتكامل بتيويا مع مادة التفاعل توعيا وهذا ماد 

تخصصا وظيفيا عاليا تجاه مادة التفاعل وتوع التفاعل. 


= کہ ےھ کی ےک ےکی کے کے ور نوو ہے ج ر جو یھ وکو کوک ن تہ سے کے کد E E E‏ 


1 أ - الوصضف العقصيلى : انر الكيموترييسيتوجان : يتكون من سحلة واجاة من الاخ اض الل 
مزود بخمسة جسور ثنائية الكبريت بين الاحماض الامينية التالية من نوع السستئين : 
بج افخ اة 122,13 
٠‏ بين االخحمضن الاميتيين 42 و 08. 
٠‏ بين االحمضن الآميتيين 136 و 201. 
٭ بين االحخمضن الاميتين 168 و 182. 
ه بين االحمضن الامينيين 191 و 221. 
انزيم الكيموتربسين : يتكون من للات سلاسل ببتيدية هي : 
٠‏ تتكون السلسلة الارلى من 13 حمض أميتى. 
ا اة م 131 عش ایی 
ه تتكون السلسلة الغالغة من 97 حمض اميني. ا 
ترتبط السلسلة الاولى مع الثانية بجسر ثناثي کیت بن الحمض الامهتى 13 عن پڪ الاق 
مض الاميتى 07 من اللسئسئطة اللتانية وترتبط السطسطة الثاني مح اللثكثة بجسر ثثذلي ,ل ڪر 
طريق الحمض الاميني 121 من السلسلة الشانية مع الحمض E‏ 53 من السلسلة الغالغة. 
ب - العأاثير يعمشل فى خف اربعة احمض امينية وكسر السلسلة الاصلية الى ثلائة سلاسل ببحيدية. : 
ج- تعريف البنية الغر اة للروتي : تحرقف البنية الفراغة وبالتال التحصص الرظيقي لليو تا 
الروابط التي تنشأً بين احماض أمينية محددة (روابط ثنانية الكبريت. شاردية....) تكون مترضعة ا 
دقيقة في السلسلة 3 س الببجيدية ها تكسبهابتية تابحة وهستقرة: 
2 أ - تحليل الشكل (أ) من الرثيقة ة (2) : يتبنن أن مادة التقفاعل تتشيت في منطقة خاصة محددة من ألانزيم د 
في الموقع الفعال للانزيم. E‏ 
ب - العلاقة بين البنية الفراغية للانزيم وتخصصه الوظيفي : يرتبط التخصص الوظيفي للانزيم باحك 
انزيم موقع فعال نوعي حدد بعدد ونوع وترتيب أحماض امينية متوضعة في منطقة محددة ضمن أل 
البخج اعت قانع الاحماض الامينية قوى ربط ختلفة تعطي شكلا فراغيا مميزا لهتاا 
الفعال ي يبدي تکامل فراغي وبنيوي مح مادة الحفاعل. 


ج-المعلومات التي يكن أسترجاعها فيما يخص نشاط الموقع الفعال : يرتبط نشاط الموقع الفعال لهذا الانزيم 

بالتغيير المؤقت الذي يحدث نتيجة كسرالروابط التي نشات بين الحمضين الامينيين الهيستدين والسيرين ما 
يحفز التفاعل وهذه ما يعرف بالتكامل المحفز . 

د - استخلاص فيما يخص نشاط الموقع لفعال :ان تغير شكل الموقع الفعال للانزيم بعد ارتباطه بالركيزة يسمح 
بحدوت التفاعل لان المجموعات الضرورية لحدوثها تصبح في الموضع المناسب للتاثير النوعي على مادة ا 

ه- تعريف الموقع الفعال : جزء من الانزيم يرتبط بمادة التفاعل» ری و ی 

2 والثاني موقع التحفيزا والتنشيط يتكون من احماض امينية حددة ومتموضعة بطريقة دقيقة دقيقة 

1 يتلك الانزيم منطقة خاصة تدعى الموقع الفعال تتكامل بنيويا مح الركيزة (5) او چڑے ا يدي هذا التكامل 

بتشكل رابطة انتقالية بينهما ينجم عنه تشكيل المعقد ر التفاعل (85) يسمح ذلك بتغيير شكل 

الانزيم على مستوى الموقع الفعال بحدوث التفاعل الحيوي ويترتب عنه تحرير الناتج (۶) والانزيم )٤(‏ الذي يدخل 

في تفاعل أخر. 

الرسم (راجع التمرين 34). 


چ 

١ 3‏ ليل الشكل ١‏ من الوثيقة (1): يمتل هذا الشكل البتية الفراغية لانزيم الليزوزيم وهو تركيب بناتى 
ثالت. حيت تلظ اتظراء السلسلة الببتيدية وفق مسعويات وقواعد حددة. كما نلاحظ بتيات حلزوتية الفا 
والاوراق المطوية بيتا اضافة الى مناطق الانعطاف الحى يحدث على مستواها الانطواء وهناك عدة انواع من 
الروابط تحافظ على هذه البنية وخاصة الثناتية ية الكبريت التى تنشا بين جذور السيستئين. 

ب كيفية تشكل الجسر الشناتي الكبريت (راجع إجابة التمرين 47 من صنع الإروتين). 

ج- نلاحظ من المنحنى أنه كلما تزداد عدد مجاميع ال 51 الحرة (اي كلما ينقص عدد الروابط الثناتية الكريت) 
كلما ينقص النشاط الانزيمى وتفسير ذلك لان هذه الروابط هي التي تحافظ على البنية الفراغية للبروتين 

E‏ فبازالتها e‏ (الآنزيم) بنيته الفراغية تدريجيا فيضعف نشاطه تدريجيا. 

£ 13 ليل التحتى ا 

2 ا چ ا التفاعل لتوفر الانزيم. 
من 2 الى 3,5 : يزداد نشاط الاتزيم ببطؤ بازدياد تركيز مادة التفاعل لاتخفاض تركيز جزيئات الإتزيم غير 
الداخلة في التفاعل. إن الركيزة هي العامل المحدد. 
٠‏ بعد 3,5 : ثبات نشاط الانزيم بازدياد تركيز مادة التفاعل وذلك لتشبع الاآتزيم. حيث الانزيم هو العامل 
المحدد. (الرسوم راجع التمارين الاخرى) . 
ليل التعتى ب تفس تلل التجتى ا ولكن عة اقل بر جرد التواے 

ب - تقسبر المتحتى (ب) : نظرا لوجود تشابه في بنية كل من جزيتات الشكر الححدةد وجزيقات النواءء قان 
جزيئات الدواء تنافس جزيئات السكر المتعدد فى تشغيل المواقع الفعالة من الانزيات الخاصة باماهة السكر 
المتعدد (تحجزها) وبذلك تنخفض عدد جزيئات الانزيم الداخلة في تفاعل اماهة السكر المتعدد لذايقل النشاط 

2 فتقل عدد جزيئات السكر البسيط الناتج من الاماهة فهكذا يساهم الدواء في خفض نسبة السكر قي الدم. 

1 إن إزالة الروابط الكبريتية يؤدي إلى فقدان البنية الفراغية الغالثية للبروتين خالفة للبنية الفراغية الطبيعية 

للبروتين» فيتغير شكل الموقع الفعال وحدوت إعاقة فى تشبيت مادة التفاعل . 

إن البنية الفراغية الثلاتية الابعاد للبروتين تعود الى وجود E‏ كيميانية بين أحماض أمينية حددة ومتموضعة 

بدقة في السلسلة الببتيدية حسب الرسالة الوراثية. 
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۴ الوثيقة (1) تم الحصول عليها انطلاقا من ملاحظة بحهرية لسحبة دموية ملونة لطحال الإنسان. 


3 مالي لتاس الرقمد 
1 8 يكن أحيانا مشاهدة الظاهرة الممثلة في الوثيقة ( 2) في العضوية. 
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ترح دراسة بعض مظاهر الاستجابة المناعية التي تطورها العضوية إثر الإصابة الجرثومية. 


کح البانات غب الرقي الحعفى. 
آآ كر لف المراجرالطبيحية الكى فجي 
العضرية من الجراثي. ج 
3 بین أعراض الالتهاب محددا كيف تساهم في 
الأسفجابة المناعية. 
الخلية المرقمة برقم (2) هى خلية مناعية 
مقلة أئتاء مرحلة من نشاطها الطبيعى ف 
مكان الاصابة. 
أ 3اآت عك الخل 
ب - ماهو النشاط الذي تقوم به هله الجحليةء ج 
ما ا ال اط د | فی 
د بين العلاقة الموجودة بين هذا التوع من الحلايا ووظيفتها امفلة بالنشاط السابق. 
ما هي الميزة الأساسية لهذا النوع من المناعة؟ 
هناك خلايا أخرى تقوم بنفس النشاط السايق: سم هذه الحلايا حددا مكان وجودها في العضوية. 


- آلرسم التخطيطي الموالي ثل الاستجابة المحلية المسماة بالاستجابة الالتهابية التي تحدث نتيجة الوخز بإبرة 


- الکزاز مرض خطير SH‏ مام توني اى SELLS a‏ التنفسيةيكع 


1 تست اموت 3 
سب انطلاق من التوكسان (السم) الشکززي کن الحصول على الاناتوكسبن (اللاسم) بعد معاملته بالفورمول 04 
ويوضع الكل في °40 م. ٠‏ 


جدرل الوثيقة (1) يوضم التجارب مم نتائجها. 


SE‏ مضل الارتب رل المعخلض بعد 15-يوم من ا عدو نرت 
نهاية التجربة (1) ثم يحقن بعد ذلك بتوكسين الكزاز. 


حق ال نها صل الات( ال خلم د15 چ 
التجربة (1) ثم يحقن بعد ذلك بتوكسين الدفاريا. 
چ چ چ الوثيقة (1) . 
= ماني بيا تما1 ياف يجري مل الريب اا 
أنجز رسما تفصيليا لبنية واحدة منها مع كافة البيانات مع ذكر طبيعتها الكيميائية. 
8 - ماهي الحاصية التي احتفظت بها الأناتوكسين (اللاسم) ؟ 
١‏ - ماهي استجابة الأرنب (أ) لو حقنا له التوكسين التكززي ؟ 
س _ من التجارب 2ء 3 4 : 
کڪ ڪڪ 0 
و اج ا 42 ماجي خراص الداعة الفي ض قارع" 


االوثيقة (Ma‏ كمية الأجسام ر 
العالبة : المضادة (غ/مل | 
التحربة 1: | ن ی 

2 


نحقن عن طريق الدم قران (م1) حقنة ملائمة من مولد 
القضة الحخل بالبومين مصل البقر فيؤدي إلى ظهور | 


جزيقات من أجسام مضاذا قادرة على تغبیت وتلازن . 

ولل الضد السايق: نعاير بدلالة الڙمن جزیئات الاجسام | 

ا لمضادة التى تظهر بعد حقنة اولى وحقنة ثانية لمولد الضد 

| J348 8 OTIS 15 gi EER E) 
a الحقن الثانى لمولد الضد‎ e TEE 
` پو ِ (التجربة ا1. ا2( (التجربة 1 ا‎ 2 
في جربة اخرى على الفئران (م2) من نفس سلالة الفشران‎ 

@ لے‎ NE LL آ1‎ 
9 


i ا‎ hhh 


3 


ت اران 

کح نقنة ج ڇڪ ج ج ج ج چ ۾ ج ج ي و ت (م1) 

نج المحصل عليها لها نفس الخصائص الملاحظة في التجربة (1 (المنحنى (1) من الوثيقة قة 
Î‏ ڪڪ ص ڇڪ الپ يي ج ا ج و پاس > e‏ 
ايق 4 

كجربة 3: 

أذ أسبوعين من الحقن الثاني لمولد الضد. نأخذ مصل الفئران (م1) و(م2) ونلاحظ مدى قدرة هذا المصل على تلازن 
ى الضد (مولد الضد (ك) وألبومين مصل البقر). 

كتتائج مدونة في جدول الوثيقة 2. 


المناعة لدى الإنسان وأغلب الفقريات تعمل على التصدى لأي عزو 
ن قبل الخر چ ازالتها 
ةة 
ڪي . الخلية الدموية النشاط الذي تقوم به؟ 
م وق الحاص ال قم ا ال و لم دة مراعل غا 


ا ي الاب وة الحتاصصر 


كما في جدول الوثيقة 


OF ا‎ 


تيا يتداع العجارب السابقة, كارن اسعجابة الفعران )م0 إلى حقنة أولى ف حقتة اة لالت مان مصلل السقرء 
انطلاقا من تحليل جميع المعطيات الناقة بج بات ي ي 


ت a‏ سے کے اس سے وی 
a - a a‏ 
see‏ نچ 
Sin‏ ۱ 3 
a‏ 
— ۱ 
ادد 
= تڪ = 
> : 
سے : e‏ 
ke‏ ر ا تک a ag ape pray‏ ۹ 


ن 1ا5 
کن الخلية السانقة بقة تستطيع أن تقوم بنفس بنفس النشاط تجاه فاروس أو 
خميرةء ماذا تستنتج من ذلك فيما ڪڪ النشاط السابق؟ 


ر ا د 


أ - ماهي المعلومات المستخلصة من نتائج هذا الجدول؟ 
ب - الرسم التخطيطى الممثل في الوثيقة (3) لمشاهدة بجهرية من 
الإإناء رقم (3). 
- ماذا تبن هذه الوثيقة؟ 
6 بين برسم تخطيطي كيف يحدث التنسيق بين خلايا الإناء 
و6 لانتاج الأجسام المضادة. 


الوثيقة قه )3( 


2 ات ن 2 2 3 
e‏ جک وت کو ی ییک > ی ی کو og a a a a a‏ ی ا کے ت 


للانسان وبعض الكائنات الحية جهازا مناعيا يسمح غالبا باقصاء العناصر الغريبة الدخيلة على الجسم م 
دراسة بعض جوانب 2 هذا الإقصاء نقوم بالدراسة التالية : 
ails —F‏ الناعية ا ا ي 
- تمشل الوثيقة (1) زسما تخطيطيا لتقديم حددات مولد الضد من قبل خلايا خاصة. 
أ - ماهي هذه الحلايا الحاصة ؟ أذكر أمغلة. 
ي ج يڪ ج 
ج - حددلمن تقدم محدد مولد الضد ف 
الحخالتين أ و ب؟ مع الععليل. 
د - ماهو الهدف من التعرف على تحددات 
مولدات الضد؟ 4 ظاهرة 
هناك عذة طرق للتعرق التنوعى على جزيئة ا HLA!‏ 
مولدات الضد من قبل الخلايا اللمفاوية. ب 
ج ف عه ی ر پان 
1[ - لمعرفة العلاقات الموجودة بين الحلايا اشا ك أ جزية ١141‏ ي 


چ یں کے بے و ی ی ای 


abad 


+ الببتيد 
الاستجابة المناعية حققت التجارب الواردة زب( 


في جدول الوثيقة (2). 
- ماهي المعلومات اللستخلصة من نتائج كل 
تجربة (مجموعة) ؟ وما هي الخلاصة المستنتجة؟ 


ت “ج 1اچ ہے ای ای د 


ا 


e.‏ کت ات سے سسا س اوی س ایکا تی ا 
٣ >‏ ون سی کیو 
۴ باد ,۴ کے کے ی 
ی : 1 ١‏ - - . - : > ڪڪ خخ e‏ ا ہے توت کے او چ ہکایک ١‏ ت کک کک کک کے ہک ر“ س ہر کے چ کک کے د م د عر > ر د جک i iie in i iy ig, x aer a gg Do NF ERR a E F7 o a e‏ 
e ilan e i i n e o e a E e n tl e i ila a ۴‏ 9 
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اة خواص العم اتا الال 

4 اختبار تحتوي على محاليل E ST E‏ أاضیف لکل منھا کریات E SE E e E‏ 
سام مضادة قاب اة ساداخ عة غلابان جة خا الوسط هي 37 مء اما تركيب كل وسط والنتائج المسجلة 
مدة (ساعة اوعاعتفا قي ودي جنول ا الوئثيقة الموالية: 


| امل أجستام مضا لرن ي وت ت RMS‏ 6 اة 


آمل مضادة "Anti GRM"‏ + | تلل GAM‏ (انفجارھا) 


ر 


من خنزیر هشند 


: مكنك استخلاصه حول دور کل من الاجسام المضادة وأ لتمم؟ 
المناعة في هذه الحالة؟ 
-يتدخل المتمم في نوع آخر من المناعة. ماهي؟ اشرح آلية تأثيره؟ 


= إن الحلايا البلاسمية ناتجة عن قارا الحلايا اللمفاوية. 
ما العخات الب ةا ا حقن مكورات رنوية مقتولة 
e : .‏ خلایا لمفاویه (خ ل) ی > 


على الخلية اللمقاوية المعنية خلال 
ڪت إلى خلية پلازمية * مكورات رئوية حرة 
: ج- ارسم خلية بلازمية مع وضع البيانات. : کښ مکورات رئوية مرتصة 
و اجريت التجرية الموضحة ف الوثيقة || ل١٥‏ مكررات رئوية حية 
(1) لغرض إيجاد العلاقة بين الجحلايا |أ 
البلعمية واللتغاريات. 
أ - اشرح النتائج الملاحظة في الوثيقة 
- ب - ماذا تستنتج من نتائج هذه التجربة؟ 
ج ج صف ما يحدث في الحوض 1. 
3 عل پڪ في کل من 2 و 3. 
: سقنل الوثيقة (2) تغارات نسبة الاجسام 
الهاو الج اة عة الت 
استجابة مناعية بعد حقنات متتالية 
ا اأ 0 چ چ 


بالعات كبيرة (ب ك) 


1 حلل المنحنيات. 
ب - علل شكل المنحنى (1). 
ج - استخرج الميزتين الاساسيتين 
E TET‏ 


الزمن (بالأيام) 56 1 34 7 
الحقن الأول لمولد الضد (ب) الحقن الأول دود ا 
الوليقة ة2( والحقن الثاني لمولد الضد (أ) 


. E E e e e E lL E E i ree lm e an oe kk e LE e ale ln a e ll mme n e E e E e e 
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علارةعلى وظفتهافى العغزية يتن الق ةب قرارالع دمم الحاتات ن 

Gonadotrophine Chorionique (HCG)‏ مم0صorظ‏ الهرمون المنسلى المشيمى. 
- تركيب هته الائة يبدا من اليم العاقر من الحمل ريتكهى ق الأسبوع العاف ربتخلص نها ا ا 
الكلية لذلك تظهر ف بول المرأة الحامل. ) 

فالكشف عن هله النائة في بول المرأة هو طريقة لاخخبار حالة امل ومراخله 

المرحلة 1 بتع ©8 اتاق ا الارن سي الملصل فى هذه الحالة الكاشف رقم 1( (ك1). 3 

المرحلة . 2 می جھة اش فا و ت الباحشن مد لیت 106 اللأانسان على الكريات الدموية > 

تلقف ار ا ات خرو مى الو ×46[ هذا المركب يدعى الكاشف 2 (كد). غ 

المرحلة 3: : إذا قمنا مزج ك1 و ك2 فإننا نسجل تلازن لكرات الدم الحمراء للخروف. 

ألمرحلة 4: إضافة بول امراة قار خاما للخضا ك1 . قبل إضافة الكاشف الثاني لا يغير من نتيجة التفاع 

أي هناك تلازن للكريات الدموية الحمراء للخروف (ك دح خ). 

ة5 اضافة برل مرا ت حامل للكاشف ك]. قبل إضافة ك2 تكون النتيجة: 

عدم تلازن للكريات الدموية الحمراء للخروف (ك دح خ) بالاستعانة برسوم تخطيطية : 

| - اشرح باختصار مصدر الأجسام المضادة ل 1٥6G‏ (أضداد )[1€٥6‏ عند الأرنب. 

اج - اشرح المرحلة (3) من التجربة. 

ج - اشرح الاختبار الايجابي المرحلة (5) آخذين بعين الاعتبار نتائج المرحلة (4). 

د - نمذج كل ما سبق 


ی لی ساف کی ل رھ د س م سے ر ای ہی سے ی کے یھ سے مک کک س رسو سی ےی رو اتات کی سے کا ا د چس ےک کک ر ےکی ےو اہی اس یری 7ی کے سے چ کک ےی کیک ے نے کے کے ر کے اک و کت کک کے ےہ کہ ےت س رتیت ت ا ہے ا ۰ر - سے کے رورا ےکی د بے سے سے سے ےکی کی کوک کج ہے کے ی لے و 


1[ — 1 - لمعرفة فصيلة هم الشخص (ع) نقوم بأخذ قطرة هم من إصيعه بواسطة ريشة تلقيع 
| - لاذا نعقم الجلد قبل أخذ قطرات من الدم؟ ولاذا لا نستعمل نفس ريشة التلقيح عند أن ع 
الدم من شخصين ختلفين؟ 8 
ب نضع على شريحة زجاجية قطرة من مصل AA‏ 
AEA‏ وة انيه تخیده ع الاأرلى من | 
صل 08 ;20 يعت ها ایا 
من مصل ۸۸.۸5 نضیيف قطرة من دم | 
الخخص (ع) إل کل مسل لز جْجدا كل 
وأاحدة بقضيب زجاجيى خاص فحصلنا على 
النتائج اموضحة فى الوفيةة المجاورة : 


r 


0 مامعJh‏ ٿڪھJ :ANKAB . ALB ;: ANA‏ 
م - اشرح التفاعلات التي تتم ماهي فصيلة دم الشخص (ع)؟ ما هي الفصيلة الدموية التي يستطيع 
أن يتقبلها الشخص (ع)؟ 

2 - عند ولادته تعرض الشخص (ع) إلى مرض البرقان الناتج عن انحلال الدم (اصفرار ناتج عن تحطيم الكريات 
الخمراء) لهذا امرض علاقة مم الغا شان درن بون لمج الام رركا يلاقم اتل السود 0ق > ھل 
يكنك إيجاد فصيلة دم الام؟ 

IH‏ - نحقن أرنبا معلقايحتوي كريات حمراء من دم قرد 8ا٥03٥3[ ۸۴51S‏ بعد فترة معينة» نقوم بأخذ مصل 
زا ا 
فنلاحظ : 
| - يلازن هذا المصل كريات دم القرد من النوع السابق. ني حین أن مصل رنب غير حقون لا يلازن ريات دم القرد. 
ERs TET‏ المصلابضا کریات د ی ی ا ی و 
نسبة 15% فقط) لا تتلازن كريات دمهم مع هذا المصلء يطلق عليه ۸17 
علل هذه النتائج. 

کی تت الاإبن الثاني (الثالثء الرابع...) للام ذات ال ٣‏ طR‏ والاب ذر ال ۸1 معرض اثناء مرحلة نموه ف الرحم إلى 
مرض اليرقان الخطير (اصفرار) ناتج عن تلازن الكريات الحمراء وتعطيمها. 
اشرح هذه الظاهرة إذا افترضنا أن وجود مولد الضد ۸1 ناتج عن مورثة مقابلة سائدة ۴ وعدم وجوده ناتجة 
عن مورثة مقابلة متنحية .١‏ 

3 - ظهرت على المولود الأول لبعض النساء أعراض المرض السابق الناتج عن عدم توافق ال ۸1ء ماهي الفرضيات 
التي تستطيع إعطاءها لشرح هذه الظاهرة؟ 

4 هل المولود الثاني والثالث و .. ا R17‏ و آم ۸1 معرضون للمرض السابق؟ 

ا جد تي حبق فسح لاسرا زات Rh‏ وزوجھا R٣‏ بانجاب أطفال دون خطر على حياتهم ويتم ذلك 
بقن جر عة كب وة من المصل ا۸ .تة لهذة المراة بهد كل وضع اقرة. 
اشرح ذلك. 


TTT 


LiLi EAELLALLLLEIAEAEiLhEkébLLARD E 


1 1 - للعضوية القدرة على منع العناصر الغريبة من غزوها طبيعيا وهذا يعتإر من أبسط الوسائل الدفاعية حيث 
ت تعمل كحواجز منيعة تجاه العديد من الجراثيم من بين هذه الحواجز ما يوضحه الشكل (1) فهو يشل رسم 
تخطيطى لخلية دموية بيضاء متعددة النوى المتعادلة أثناء نشاطها الطبيعي في الجسم. 
أ - ماذا مغل هذا النشاط الملاحظ؟ 
ب يعتار الشكل (1) مرحلة من مراحل هذا النشاط» وضح برسوم تخطيطية المراحل المطلوبة لهذا النشاط. 
جے — ماهی العلاقة الموجودة بد ب ی ا ا ڪي ا بھا؟ 
= الشكل (2) ثل رسم تخطيطي nen‏ ا 5 n‏ 
لتق الخلية ال ةه 
نشاط ممائثل. حدد الخاصية 
الأساسيةلمذاالل عفن 
الاستحابة المناعية؟ 
2- هناك خلاياأخرى تقوم بنفس 
النشاط. 
ما هي هذه اللايا مع تحديد 
أماكنها في الجسم؟ 
3 سآن ال اط الما ا ااه 


ا س ي اا ي فل 


اللمفاریات 8 لقنتت الفتران الى أربعة f‏ _ الخطوات ال ضحة فى ا الموال: 


حقن کل من خلايا تنخاع الىظطظم حقن مولد الضد (س) 


| NETE 


2 انوع الاتتجابة الناهية وة إلالة 


3 ماهو فور كل من الغدة التيموسية ونخاع العظم ف هذه العجازب؟ 


توضع خلايا لمفاوية قار ف تر بنط لات مضافا إلجة تت كلها لأعلقة ةة زال اقات ات دة 
فیمایلي دون ترتیب : 

٠‏ يكون الوسط غنيا بالاجسام المضادة. 

٠‏ ازدياد كتلة ال ۸5١‏ وال ۸8١‏ فى بعض اللمفاويات. 

٠‏ تطور بنية الحلايا اللمفاوية "لاحظ شكلى الوثيقة أ 

٠‏ انقسام بعض الحلايا اللمفاوية. 
1 - رتب الملاحظات المسجلة حسب تسلسلها المنطقى مع التعليل. 
2 ماهی هذه الحلايا المعنية والموضحة بعضا منها في الوثيقة؟ 

- تعرف على العناصر المرقمة دون إعادة الرسم. 


١! ¬ 3‏ ما الظبيعة الكيميائية للجزيعات التشكلة؟ 
نے اوک باشت هار س ال تفلو احا الجلية (ب) مع تحدید العناصر المتدخلة في هذه الآلبة ودور كل متها 


EAN Lan 


by: moO 
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بار بعش مطامر تشکل الاجسام المضادةء نقارح ما يلى: 
NE‏ ) 1 تتفل تغيترات تشكل نوعو مق الاجا تركيز الأضداد 
المضادة (الأضداد) في دم حيوان بعد حقنه لأول مرة بمولد (UA)‏ 
EET‏ 
أ - ضع رسما تخطيطيا لجسم مضاد من النوع 6ع 
مع وضع كافة البيانات. 
ب ماهو دور الاجسام المضادة؟ 
- ج- حلل الوثيقة 
نقوم بقياس هذين النوعين من الأضداد لدى مجموعتين | 
من الفئران بعد حقنهما بمولد الضد (ع) والنتائج | 
مسجلة في الجدول الموالي (الوثيقة (2) 


- ماذا تستنتج من معطيات جدول الوثيقة 
يشكو بعض المرضى من قصور مناعى خطير يدعى 11١M‏ ويتمثل بعدم قدرتهم على انتاج أضداد من النمط 6ع! 
رغم امتلاكهم لمات عادیة می کل ھی کل ولا عندما يحقنون بمولد ضد معين فإنهم ينتجون ادلا بن 
النمط 1M‏ درن .1g6‏ 
- لاظهار سبب هذا المرض نقارح عليك الوثيقة 
(3 العی تبن الملانة بن 18 ر١[‏ لذي خش 
سليم وآخر مصاب بهذا المرض بعد تقاسهما لمولد 
صل معان . 

اعمادا على الوليقةومهلوماتك قير عد 
انتاج IgG‏ من قبل الأشخاص امرس HIM Jl‏ 


CD40L CD40 


الاتيقة 


کمیہ ۸ېو ۸ ھی الدہ 


6ا (حرة في الدم) Mا‏ (حرۃ فی اندہ) 


المعقدات المناعية 
6[ - مولد الضد 
2 نتيجهة ثاني اتضال لنقس مولد ]M‏ - مولد الضد 


الزمن بالأيام 15 


SUA 


2 ¬ ماذا تستخلص؟ 6ا (حرة في الدم) 
3 ا قے الهف الطبي مه ديك أانواع المعقدات المناعية ولد الث ا 
الاجسام المضادة الموجودة ف مصلل 6! - مولد الضد اوو ۸ 


الزمن بالأيام 15 


2- ٩ إ‎ 


ت أربعة مبجاميع من الفئران المتشابهة نعالج كل بجموعة من بجاميع الفثران الأربعة معالجة خاصة تتمثل - 
٠‏ المجموعة ا : نزع الغدة السعارية عند الولادة. 
الجموعة الثانية : نزع الغدة السعارية عند البلوغ. 
المجموعة القالقة : حقن جرعة مععروة لالوم مضل الحصان. 
کی ا : حقن جرعة معتإرة لالبومين مصل الثور. 
ثم استعملت المجموعات الأربعة لانتاج أجسام مضادة لألبومين الثور وذلك بحقن كمية من هذا الألبومين 
3 حث انتاج اجساہ مضادة خاصة به. 
- هل كل المجاميع قادرة على الاستجابة المناعية نتيجة هذا المحقن؟ وضح ذلك. 
11 - أجريت معابرة الغلوبيولينات المناغية (ع[) عند الولأمة وأثتاء الخمائية عشر (18) أشهر الأرل من ع ا 
النتائج المتحصل عليهامثلت في المنحنى الموالي 


كمية ع1 عند البالغ (%) 


x» luNf 
lgÛs 
lA 

عمر المولود بالاشهر 
18 


لما E‏ ليست كل الأجسام ال المضادة (ي1) ا ا اخترای ا اة 

حلل المنحنى ويماذا تفسر تطور كمية 6[ بعد الولادة. E‏ 

[1 ¬ نحقن شخص مرتين متتاليتين بنفس مولد الضد والمتمخل ف اللاسم التكززي (الاناتوكسين اللكا 
نسجل كمية الاجسام المضادة المقابلة للسم التكززي المتشكلة بعد كل حقن» النتائج الملحصل عايهاا 

فى المنحنى الموالي 


كمية الأضداد الا 
| - حلل مع الشرح المنحنى. استجابة ثانوية : 
لے — ما الفائدة الطلبية مسن الاستحابة الڅانوية؟ : 
: استجابة أولية 


سيەسە چ 6 ل 2 _- EEE‏ و ف 
کے" 


ق البلهارزيا مرض طفيلي يصيب 500 مليون فرد في العام (أمريك الجنوبية› افريقيا والشرق الأقصى)ء خمسة أنواع 
[عروفة من هذا امرض تسببها أنواع متشابهة من الطفيليات. إن إصابة اللإنسان بها تقثل تكملة لحلقة تطورها حيث 
: اء يلعب دورا اماتا (الشكل1) ۰ 
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يرقات مهدبة في الماء العذب أربعة أسابيع من التطور 
ديدان غر بالغة 


(شیستوزومیل) 
: الدخول في جهاز الدوران 
الشكل .1 . عير جلد الإنسان 


الدخول في رخوي من بطنيات 
القدم (تکا ك ج جنسی) 


قافة إلى الإصابات الخطيرة التى تسببها هذه الطفيليات أثناء تطورها في أعضاء مهمة مغل الرنتان» الكبد. القلب» 
فعا الطقيليات ا تخغذی إلا على الكريات الحمراء. 
رقة هذا a Sa E se as o‏ 
نلة الأولى من التجارب : 
رل لی العیدان و البالقة جیة ۶ يبيا وإذا وضعناها بتماس مع مصل شخص 8 مصاب» يبدأ ظهور إصابات 
ای ا اماد ای تر و ا 3(. 


نسية الديدان غير البالغة الميتة خلال أريعة أيام نسية الديدان غير البالغة الميتة 
(و حدات اعتبارد ية) 


کف م اید المت زمن الزرافةه وي ٠‏ و و وي 


الك 3 الشکل - 2 - 
B > ] SG‏ تطور نسبة الديدان غير البالغة المزروعة في مصل | 
على وفيات الديدان غير البالغة شخص سلیم ۸ وقي مصل شخص مصاب 8 


) س ماذا تستخلص من دراسة متحنيات الشكلين (2) و (3)؟ 
١‏ إذا وضعت ديدان غير بالغة حية من نوع (س) بتماس مع مصل شخص مريض بطفيلي من نوع (س) فإنها موت 
٠‏ إذا وضعت ديدان غير بالغة حية من نوع (س) بتماس مع مصل شخص مريض من نوع (ع) فلا نلاحظ الإصابات 


SAI 
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© Sa 
إذا أخذنا الديدان البالغة (شيستوزوم) من شخص مريض ووضعناها بتماس مع مصل نفس الشخص المريض‎ 
تظهر تلك الإصابات على الطفيليات البالغة.‎ 
—ماذا تستخلص من ذلك؟‎ 3 
ما هى المادة الموجودة فى مصل الشخص المريض؟‎ 4 
المبلسلة الفاتية سن القجارب : آ8ا أخذنا ذيدانا بالفة مم فقران معاد ر تجاحاج ا3 ا‎ 
کرات مرا هت الفح ران تات أن الفتاات تي هة‎ 
إذا نقلنا ديدان غير بالغة المزروعة خإريا خلال بضعة أيام بوجود كريات حمراء بشرية إلى قردة محصنة مسبقا ع‎ 
٠ فد الكرات فالات (الددان) تتخرب عة‎ 
-ماهي الفرضية المدعمة بادلة التي يكن إعطاؤها عن الكيفية التى تستطيع الديدان البالغة الاختفاء فى عضا‎ 5 
مضنابة؟ م‎ 
لدينا ف الوقت الحاضر تقنية خاصة لتشخيص البلهارزيا وهذا هو مبدؤها:‎ 
لخروف بعلاج معين سمح بعشبيت مولدات ضد الديدان غير البالغة على سطع الكرباة‎ ١ تحخسس كريات حمراء‎ 
E الحمراء.‎ 
إن مصل الآشخاص ۸ 3 وللاختباريوضع بتماس مع معلق الكريات الحمراءالمحسسة فى زجاجة ساعة والاخ‎ 
: يقرا مقارنة اختبارات شاهدة وهذه هى النتائج الممكن ملاحظتها‎ 
نتيجة الشخص ۸ : الكريات الحمراء تتجمع في كتل تتوزع مشكلة غشاء منتشرا في الزجاجة.‎ 
ی چ : تبقى الكريات كما هي تترسب فى الأخير أسفل الزجاجة.‎ 
اشرح نتيجة ۸ 3 وما هى النتيجة التى تبين الشخص المصاب ؟ لاذا؟.‎ 6 
انجز رسما تخطيطيا مختصرا للظاهرة الملاحظة والتى تم التعرف عليها مستعملا الأشكال التالية:‎ 7 


[ - نحقن مجموعة من الفئران البالغة ب G۸١‏ وبعد بضعة أيام نضع ال 6۸١‏ في مصل هذه الفئران المحةونة 

فتلاحظ ارتصاصضها. 

يظهر فحص دم أو بلغم احدى هذه الفئران تواجد خلايا ما فوق 

بنيتها مثلة تخطيطيا فى الوثيقة 

1 - باي نمط من التفاعل يتعلق الأمر؟ علل إجابتك. 

2 ھل اا س اکچ اتات العتاضص الة ةة 

ثيقة (1). 

3 - كيف تسمح لك هذه المميزات البنيوية لهذه الخلايا "س" 
بتحديد دورها فى هذا التفاعل؟ 

4 - لمعرفة مصدر الخلايا اللمفاوية التي ولدت الات س" 
وشروط اكتسابها لنشاطها الوظيفى ء انجزت سلسلتان 
من التجارب : 
اقئت ااا ت طخال قا عقن ا ;:G RN‏ 5 
بالعة كبيرة ووضعت في وسط زرع؛ وعند ملامستها بالخلايا 
اة لل اج الطلال الق احا هة دة 
لفاوية. فإنه يطراعلى هذه الأخبرة نمطان تختلفان من التطور: 


eS e gag ree E SERS aaay ا‎ ES ےس ب‎ e a oi 
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ه البعض منها تتكاثر بنشاط متحولة بعد بضعة أيام إلى الحلايا س" التى تعيش غلى مستوى العضوية 
من بضعة أيام إلى بضعة أسابيع. 
ه الحلايا الأخرى الأقل عددا تحتفظ بمظهرها الأولي. حيث يكن لهذه الحلايا أن تعيش على مستوى العضوية 
دة نوات : 
١ه‏ خضعت فئران عند ولادتها إلى استنصال غدتها السعترية وعرضت للاشعة السينية التى تخرب الخلايا 
ذات التكاثر السريع» ووزعت هذه الفئران عند بلوغها إلى ثلاث بجموعات حيث عوملت بكيفيات مختلفة. 
اس وضع مضل قران كل جمرغة برجو GAN‏ , مدونة فى الجدول التال: 
بجموعة الفتران الل 7 £ الجيعةر ٠‏ ي 
العافاة 
| حقن خلايا الغدة السعترية| حقن خلايا نخاع العظم | حقن خلايا الغدة السعترية ۲ 


حقن خلايا نخاع العظم 


ا 


GR‏ إل المصل 


تترجم المنحنيات البيانية للوثيقة 


behere ااا‎ 


i‏ حيوان شاهد )أ( 


1 0 ُ 3 ST E 
١ نتائج الهجرة الكهربائية لبروتينات ُ ----- مصل حیوان محقون بال ۸۷ 6 (ب)‎ 
س ا‎ 
! ۲ 

: ٤ / ۱ ! 7 2: 

الجانة؟ ! ج ج س 

١ ا 1 غلوبیولینات‎ 44 e 


ع - تمثل الوثيقة (3) إعادة عن طريق | ! لوين 
حاسوب الكتروني جزيئة المادة | 
ل من مصل الحيوان بعد 
حقنه GAM Jl‏ , س 
1 سم هذه الجزيئة. الوثيقهة تمه (2)_ = 
ب مثل هذه الجزيئة برسم ي الوظيفى بواسطة بيانات. 

3 بو الار اط چن عت اجرب تة مرد الخد سلسلة مح الظراه المودية 
إلى تخريب مولد الضد» صف هذه الظواهر مستعينا برسومات تخطيطية 

چ قلبها الباتات., ا 

باستعانتك بالمعلومات المقدمةف هذا التمرين وباستعمالك لمعلوماتك أ 

- بين باختصار تنوع الاتصالات الجلوية المتدخلة خلال الاستجابة المناعية المؤدية || 

إلى اقصاء اللاذات. 


الوثيقة 


aaa 


يعالج هذا التمرين بعض المظاهر للاليات المتحكمة في الاستجابة المناعية 
الخاطية. 
1[ تغل الوثيقة 1) رسما تخطيطيا لخلية منتجة للجسم المضاد. 
2 سم هذه ere‏ التالات الشارالجها: 
ع - استخرج مميزات هذه الحلية التي مكنتها من أداء وظيفتها. 
a —‏ تتواجد مثل هذه اللة اعل القكية عند اضلها 
4 - وضح برسم متقن يحمل البيانات بنية الجسم المضاد المنتج من طرف 


RT N TTY TT 


هذه الخلية. 
5 - اشرح باختصار كيف يمكن لجزيئة الجسم المضاد أن تؤمن حماية َ 
العضوية. 
1[ 1 - قعل الوثيقة (2) تطور كمية الأجسام المضادة 
ت ENE‏ كمية الأجسام المضادة | 
ر ی کے ر ی ن 
مباعده. 


E E— 
ب - كيف يكن أن تفسر اختلاف الاستجابة‎ 
عتد القن الثاني لنقس مولد الضدا‎ 
يتطلب انتاج الجسم المضاد والقضاء على‎ - 2 
| الجسم القريب الععاون بين الايا المناعية.‎ 
ترح التجارب الحالية بعض آقكاز ا هد‎ 


ا 40 30 10 2 
التجربة الأولى: تجرية موزيه لاحظ | الوثيقة(2) الحقن الثاني الحقن لأر 


الوثيقة 
أ ماذا هكن أن تسعخلص سن هته الخجربة؟ التجرية الثانية: تجرية ماربروك 

ب ماهو الدور الذي تلعبه البا بات نزر ع marbDrOoOok ةفiرغ ٤‏ المثلة في الوثيقة - 
الكبيرة في هذه الحالة؟ الايا اللمقاوة لرا الي سيق ليا الا ي 
: الضد المنحل (7). النتائج المحصل عليهامدونة 
الوثيقة 


غرفة | 


Marbrook 
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تشكل الأضداد عدم تشكل الاضداد تشکل الاصداد عدم تشكل الاصضداد شاد نود للجزيئات 


الوئيقة E‏ الوثيقة 4| 


| الحلايا المفرزة للجسم المضاد 
TOA GARIS‏ 


أ - حلل هذه النعائج التجريبية. 

ت جو تستخلص من هذه التجربة؟ 

ج - حدد مط الاتصال بن الخلایا 8 و 1 
مع تعليل إجابتك. 
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فيل عضرية الإتسان جموعة من الوسائل الدفاعية تمنم بها وصول اللاذات 

يهاء كما تستخدم وسائل نوعية تقضي عليه اذا قكن من الدخول اليها. 

تمخل الوثيقة (1) احدى هذه الوسائل. 

ج 1 -اكتب البيانات المناسبة للارقام. 

2 - قدم عنوانا مناسبا للخلية. 

3 ك تل ع ال ةق الحار لى الإذات 
(الرسومات ضرورية). 

لمعرفة آلية عمل بعض من هذه الوسائل نقترح مايلي : ا 

تات جنات ميت فص حلي اة بك ا سمضةق چ 

شروط فة لم تفحص جهرياء نقائج تلك المعاملة وشروطها مشلة في الوثيقة (1) 

الجدول التالي: : 


OOH 


mm 
کے‎ 


کڪ 
r >‏ 
= 


ا ل 
دم شخص سليم + رشاحة بكتيريا من النمط (س 
ده شخ لي + رفاحة كرا من الط (س) + مضل 
دم ب و سليم ا E‏ : مط (س) + مضل 
شخص آأخر معامل مسبقا ببكتيريا من النمط (ص) 
ده a‏ 

مصل شخص معامل مسبقا بنفس البكتيريا (ص) 


چچ چ چ د ا 
ڇڪ جڪ چ ي چ 


ات حا رة 


ڪڪ 
١‏ علما بأن الانماط (س) و(ص) هي أنواع ختلفة من البكتيريا. 
2 - ماهي مميزات استجابة العضوية تجاه البكتيريا؟ 


آ 1 | | 1 ا ا 1 1 ا 1 1 أ 1 4 
1 1 أ ا 
SNF‏ | 1 | ُ 1 | : أ أ ا f‏ | 1 أ أ 1 
ا | ا | آ 1 N‏ ا أ | ا | 7 | ا 
0 | أ ' ا 1 | | 0 Fr 1 ١‏ ا 1 | ا 1 ا ا 

| أ ا 0 | 1 ا‎ | ١ TTT | 1 | ا‎ N ُ N 1 

1 و‎ 0 1 ١ ۱ EEE آ1‎ 0 1 : E | EEE EE . 1 آ‎ EE E 1 E 1 ا‎ 1 1 E E 1 1 2 ۲ E 1 1 

1 ١ 1 1 1 8 EE 
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س‎ + 
چ ا 2 لے کہ ج ےم‎ 


حصدى جسم الإنسان لكل العناصر الغريبة ويقضي عليها بفضل جهازه المناعي الذي ملك خلايا متخصصهة. 

تمغل الوثيقة (1) رسما تخطيطيا لخلية مناعية أخذت من فأر بعد حقنه مكورات رئوية مقتولة )۶۲.N.1(‏ حيث 
E N‏ 
1 - قدم عنوانا مناسبا لهذه الخلية. 
2 ا و 


ae 
ت‎ 
e 
کک‎ 

کک 


E PETES E 
REO Gs SE yT a BES GA 
.)2( لمعرفة شروط انتاج المادة "س" نقترح التجربة الموضحة في الوثيقة‎ - [1 
قارن بين النتائج المتحصل عليها في الاوساط (1» 2 3). ماذا تستخلص ؟‎ - 1 
ماهو الدور الذي تقوم به البالغات واللمفاويات فى هذه الحالة ؟‎ - 2 
.)2( ق - بواسطة رسم تخطيطي تفسيري وضح ماذا حدث في الوعاء (1) من الوثيقة‎ 


| حقن مكورات رئوية مقتولة 
ص خلايا لمفاوية (خ ل) P.N.T‏ 
١‏ ا57 

ص بالعات كبيرة (ب ك) 

| 

| ء مکورات رئویه حره 


# مكورات رئوية مرتصة 
٣١ |‏ مكورات رئوية حية 


الوثيقة (2) 


تعرض شخص لحادث أدى به إلى فقدان كمية من دمه فأصبح بحاجة ماسة إلى الدم لانقاذ حياته من 
الخطر فأجريت الدراسات التالية على دم مجموعة من الأشخاص : 

- مزج قطرة دم شخص مع مصل شخص أخر على صفيحة زجاجية يؤدي إلى ارتصاص الكريات 
ES oa‏ 

الجدول الموضح بالوثيقة (2) يبين نتائج مزج دم مع مصل ل 10 أشخاص (الحالات التى فيها 
الارتصاص نرمز لها بإشارة (+) والحانات الفارغة تقثل خليط متجانس). 


الرثيقة (1 


am 


سم | 


7 


١ 


| 
1 n E a hr eo E 


° 
8 
5 
ب 


أ 

| 
| 1 
ک‎ ١ 


YE TOE 
ا‎ 
5 ا‎ 3S TR 1 ١ 
: ا‎ | 
© ) 
. - 


أ - فسر ظاهرة A aa‏ 

3 اادد الاخاف الذين لديهم دم معماثل فی الحواص؟ 
2 تحتوي الكريات الدموية الحمرا ء للشخص 2 على سطحها مولدات الارتصاص ۸ في حين الكريات الحمرا ء للشخص 
6 تحمل مولدات ارتصاص 8 منه زمرة دم الشخص 2 تدعى ۸ وزمرة الشخص 6 تدعى 8. 

| یق که تقو ا تاو الك ات ا الف ى 2ر هي خاد ال 5 

ب - ماذا تقول عن مصل الشخصن 2 و 6؟ 

ج - الشخص 5 له زمرة 0 والفرد 1 من زمرة 8 ۸ هل يحملون أجسام مضادة ۸ أو 8 . علل الإجابة معتمدا 


) على نتائج الجدول؟ 
بين فى جدول مولدات الإرتصاص الموجودة على الكريات الدموية الحمراء لكل الزمر الدموية (۸ و 8 و8 ۸و 0) 
وخواص المصل. 


إذا علمت أن الشخص الصاب من زمرة © عا هو الدم آلمتاشب اله غلل. 


م 
“f‏ | ۴ 
د = ابق کہ کت ا کے ی ی سے س سب ست ب r a‏ جض سب z‏ 
ا 
1 


TT‏ قد الاضابة قوي 
تهاب الكبدي عده الات لاقصائه. 
سە 1 یسن 0 بيس ة مبسطة للفيروس› 4 ا 
الرثيقة ة (2) تبين نتاتج فصل البروتينات | 
ت ت بواسطة تقنية الهجرة الكهربائية 
ص سليم واخر مصاب بالالتهاب الكبدي. 


۸N - 4‏ الفیروس 


بنية الفيروس الكبدي 


الو ثيقة (1) 


ی و ی ی ی نت 


اتجاه هجره الروتينات الصلية لشخص سليم تجاه هجره الروتينات اللصلية لشخص مريض 


الوثيقة (2) 
ى تقنية الانتشار المناعى على الهلام لاظهار تخصص الاجسام المضادة تجاه مولدات الضد, تتم خطوات التقنية 
سب ما يلي : 

: ك ك حفر في مادة الهلام (الجيلوز) وتوضع في كل حفرة إما اجسام مضادة أو مولدات الضد والوثيقة (3) تبين شروط 
تج التجربة. 

E‏ نتائج الوثيقة (2). وماذا 


اتساج ؟ -الحفرة (1) غلوبولينات ۷ للمريض 
س فسر برسومات تخطيطية النتائج | _ ا لمفرة (2) حلول القطع الغشائية 
المبينةف الوثيقة BS‏ 


لعرفة نوع التفاعل الذي يقصي 
- الفيروس نحقق التجربة التالية: 


-الحفرة (3) محلول القطع ۲15٤‏ 


> 


الأتحربة : : نستخلص بلعميات كبيرة زت اا ت عة مخ مات الالعټاب الکیدی ومن جه ة اخری: 
بلعميات كبارة (ب2) من عضويهة ة التوأم الحقيقي للشخص الا غر مضات: بالالعهاب الكبدى توضحع هله الحلا 
ا الزرع مع خلايا مفاوية (5 ECE‏ ) 
الشروط التجريبية ونتائجها يبينها جدول الوثيقة (4). 


TTT 
(LB +1 +2 LB + LT + 1 LB+LT الخلايا المزروعة ا‎ | 


دات ر 


اده 


ê 


الوثيقة )4( 


أ ا ا ال 4 اقا تداس 
ب - ما هو الدور الذي قامت به البلعميات الكببرة (ب1) ولي تقم به (ب2)؟ علل الجواب. 


۹ س لدراسة علافة اليا المنافية بنعضهااليعض خلال مراعل الاسعجابة الختاعية تقرح تمايلي :تلجت ا 
مغذيين بهما خلايا لمفاوية 18 و114 والبالعات الكبيرة فى وجود مولد الضد (البکتیریا) ثم نقوم بقیاس ك 
الاجسام المضادة ٤‏ الوسطنن. 


| خلايا الوسط الغذي 


: البالعات + 5ا 


البالعات +114 +18 | E‏ 
الوثيقة (1) 


ماهي المعلومة التي يمكن استخلاصها من هاتين التجربتين ؟ 
سے ہی ی ر و و ر 5 


الوثيقة (2 
اجى a‏ الى تبيتها الر تيع ة (12 رالتكمالة لتتانج 
التجربة 2؟ 


ب - وضح بواسطة رسم تخطيطي عليه البيانات الجزء الو ف التق (2). | 
3 السالمونيلوز هي مواد تسبب التسمم افلائ تة من بض اتتا SC‏ 
(السوطيات) لمعرفة كيفية تنبه الجسم لها أنجزت التجربة التالية : 
الحقن التكرر للبكتيريا يسمح بتحرير أجسام مضادة والوثيقة ( (5) تبان !ا | 
س ا تركيز الأجسام المضادة ضد البكتيريا في مصل حيوان تلقى حقنتين TE‏ 
حخلل المنخن: 3 
ب - من المنحنى واعتمادا على معلوماتك قارن بين جزئي المنحنى المحصل عليهما بعد الحقن الأول والثا ١‏ 
حيث السرعة» القوةء الفترة الزمنية (العمر)» ونوع الاجسام المضادة المتشكلة. 
ج- ماهي فائدة هذه النتائج من الناحية الطبية؟ 
د - بين بواسطة رسم تخطيطي عليه البيانات بنية الجسم السم ىرون 
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ئيقة (2) 


moo ر‎ 


المضاد الحماية النوعية للعضوية. 


الحقن الثاني 


الزمن (أسابيع) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ١‏ 
الحقن الأول 
_ الوتية 32 E8‏ لحقن الاو 


Ss 5 e : . i 3 : ت‎ rT ا 0ے ا ی ف ا غار کے کے 5 واک دیک‎ Fz 
س ا‎ : 
kt 2 a, ge, . 
Bart Tgp r aE ¥ ت‎ 5 
aE ir mg hr 8 : ر2‎ : ۲ 
د‎ E E E E E E E a نہ سے تی ااا کو تر و ریک کور رکا میت سرت‎ ia E. 7ے ا چ چچچ = دس د تت ساج‎ E سای تی نھن کو اتی‎ e E E E - ل . ب‎ E 5 کی‎ Esai E ت حح چت ی چچ رر کر > ج چ د وموک جد د ج یت‎ ani ن‎ A4 نمر‎ 
8 ۴ ف‎ 


قصد التعرف على نشاط بعض الخلايا المناعية نقوم بالدراسة التالية : 
ية الحليدن ۳ ع RE‏ ها تخصصا وظيفيا هاما. 


تن عل الین ين س وع بعد كتابة البيانات. 

إن نشاط الخليتين السابقتين يتعلق بخاصية التدفق الغشائى. 

اتد آذكر التشافج رعاغى العامة الأساسية لهي العقتظح. 

ي آذ كر فقظ الراحل التاقصة مى التشاظين. 

 3[‏ هناك عدة أنواع من العناصر(3) منها 6ع[. 

| | - أرسم رسما تخطيطيا لواحدة منها مع كافة البيانات ثم وضح العلاقة بين بنيتها ووظيفتها. 

ب - اذا تختلف أنواع 186 عن بعضها البعض ضمن النوع الواحد وبماذا تختلف عن الأنواع الأخري: 
د چ ماهی الانوآع الاخرى من أل 18 واذكر أمثلة لاماكن وجردها باختصار. 

س حدد دور الخليتين في الاستجابة المناعية الخلطية. 


س س س و س 


کت أل ية الإنسان بسكل عناق في صد المتاضرالقرية التي تصل إليها وذلك بواسطة آليات دقيقة. 
۴ تثل الوثيقة E E‏ ا ا 

1 - سم الاستجابة المناعية التي تقغلها الوثيقة (1) محددا الحلايا التي تقوم بهذا النشاط. 

2 - تعرف على مرحلتي الانطلاق والوصول ا arg‏ 


iiAi 
by: moo GEUJA 


3 


الوثيقة 


۹د ي کڪ عقو صل بحري غلی اجس ات E‏ 
الكزاز, ثم بعدها حقن بلقاح مضاد للكزاز مع تكرار حقن هذا اللقاح لأكأر من مرة. ٠‏ 
معايرة تطور كمية الأجساء المضادة وبنيتها ممثلة في الوثيقة 2 


نسبة الأجسام المضادة _— > ةا وجا اة 
عند حقن اللقاح عند حقن المصل 
(وحدة اصطلاحية) (وحدة اصطلاحية) ۰ 
10 1 
j 8‏ 
| 
6 
| 
4 2 
5 
2 < 
1 حقن المصل واللقاح أ أ 
الشكل ) ټ) سے الثالث التلقيح الثاني 
الوثيقة )2 


وف عل اتات القكو را 

2 قدم تفسيرالتطور ك كمية الأجساء الضادة في الحالتين (بعد حقن المصل وبعد حقن اللقأح). 
3 هل توافق اھچ فا بخ تات الحقن؟ علل. 

4 - استخلص أهمية تكرار التلقيح. 

11 لتوضيح بعض خصائص الأجسام المضادة نقدم التجربة التالية : 
- الوثيقة (3) : تركيب تجريبى يتضمن وسطين (|). (ب) مفصولين بغشاء نفوذ لمحددات مولد الضد وغير نى 
للاجسام المضادة. 3 
- يتم وضح دات ااج ف الوسط (i‏ > ثم ڪڪ . > 

الوسط (ب) | الوسط (أم 


واج ل ج نهاية التجربة فى ب)| الوسط () | : 
E e aE‏ چ e‏ 1 
اا او ات ل الق ي ي ۰ 
إل الرسظ- ا . 
النعانج ا لموضحة فى الشكل ( ب) من الوثيقة e e‏ ٍ 
ی لنتائج المنحنيات ا 2 

الشكلن 7 س ۽ مادا سستنتج: ES‏ نهاية E‏ 3 


)3( الوثيقة‎ ESL E aS 
۰ = على توزع حددات مولد الضد في الشكل (ب).‎ 


e > 3‏ التجريبىي 

للوثيقة (3). مثل برسومات تخطيطية 
النتائج ال E Ê | ٤‏ 

4 بإاضافة أجسام مضادة من نوع E‏ في الوسط ( أ ) 

للوسط (ب) وأعدنا نفس التجربة ِ ا او س 

السابقة. حدد آي من الشتكلتن فی الوط ج 

سنتحصل عليه (۱) او (پ)ء علل. 

5 ماهى الخاصية التي تبرزهاهذه | 


§@ > 6 4 2 
لمن ا الزن رس) 


الشكل (ب) الشكل (أ) 


الوثيقة (4) 


سچھہ یی س جا با تسچ ھچ ٠ے‏ کک عد ج ارج کے >> و واد وج ©= _ TE TSF i j‏ 3 


رفة بميزات الاستجابة المناعية (النوعية والذاكرة) لدينا فئران» توكسين الكزاز. أناتوكسين الکزاز» توكسين 
ادف ريا وأناتوكسبن الدفتريا. 

ق اجات الالية : السحضد ج مهاد تركس اتاتوكسي. 

ج - باستعمال الفئران والمواد المناسبة من بين المواد المذكورة (توكسين» أناتوكسين) واعتمادا على مكتسباتك» صف 
تجربتين تسمحان باستنتاج مفاهيم النوعية والذاكرة المناعية. 


چ 27 


: الكز از e‏ ا س ناقجة تن بکتریا ممرضة کک 


حقن مصل ا 1 أبعد 15 وھ (ATÎ J ai‏ تے اق TA‏ 


حقن مصل الفأر 1 بعد 15 TT‏ 
حقن مصل التأر 8 بعد 15 س ص ي ى ي ي عاطل 


و 


7 


ترکسین الکزا. TD‏ ا ا TE‏ 5 أناتوكسين الدفتريا الوثيقة 3( 


1 


أ - أستخرج من التجارب المجراة على 4 و 8 يزات هذه الاستجابة المناعية. 
a [1) Afat‏ 


3 


۶ a\VE E 
2 J 
ا‎ moO 


ج - ماذا کن استخلاصه من الحجارب المجراۃ على £ و ۴؟ 2 
2 - الوثيقة (2) تبين نتائج الهجرة الكهربائية لبروتينات مصل الحيوانات قبل وبعد مدة زمنية من حقن اناتوك 


البومين ا البومين غلوبیولینات 
SRR PERR RRR‏ 
غلو بیو لینات 1 
B a? gi 1 31 a2 a‏ 
مصل الفار ۸ر مصل الفار 8 
بعد 15 يوم من حقن إل ١7‏ 
الوثيقة (2) 


| شرح کیف ان ممعطيات الرتيقة (2) تو كذ الاستتحاجات السابقة 
ب - ماهى التطبيقات الطبية التي يكن استنتاجهامن مبجموع ي 


نريد دراسة شروط تكوين الاسعجابة التاعية ذأت الرساطة ا حخلطية. من اجل ذلك تحضر جموعخن من الفتران: 
المجموعة الأولى : شأهدة. 
المحموعة التانية : تعرض لأشعة × التى تخرب الخلايا ذات التكاثر السريعء ڪاڪ چ ي 


الو ية فة الولادة. 
اجار ودي ابوت ELE‏ 


ج )2 س وتز زع الغدة التيمو سیه a‏ ج 


المجموعة ( 1) بدون معالجة | | 


لمجموعة (2+) ی المجموعة (2 أ ) 


الوثيقة (1) 


بعد هذه التجارب نحقن جميع فئرأن المجموعتين مستضد )KX۸M‏ وتبحث عن انتاج أجسام مضادة ل ١ا۸‏ لدى ت 
الفئران النتائج مغلة في الوثيقة - 3 


د : ا E‏ َة( عر : | 


س حلل هذه التجارب وما هى الفرضية أو الفرضيات التى يمكن وضعها لتفسير نتائج الوثيقة (2) وخاصة < 
ڪت ا - : 


1 

| 1 18 7 
1 

1 


2 moo 


ق ق قق ق و و و و و و وق و و ق و و ق و ق و و و و و و و و ق س a‏ ټچټص ضضض ج ج و و وو و و و و و و وق و ف وق ق ق SS ma‏ 


(3) 2 cc 


- فسر كل تجربة من هذه التجارب. وما هى المعلومات الإضافية التي تستخلصها للتاكد من صحة الفرضيات 
TE‏ 


تمرين 29 EES‏ ڪچ ڇ چ ڇڪ چ ڇڪ 


| 1 ۳ 


ض العضرية اماظن خطيرة» والشفاء متها يجنب العضوية خطورتها عند التعرض لها ثانية. مثل مرض 
gE‏ 18 ودر اة هذة الخاصية عرض الوتاتق الخالية: 
ل الوثيقة ه1 : مقال علمى حول الموضوع. 


فى سنة 1781 ظهر وياء الحصبة (عءأهععاه۲ 4]) في جزيرة فيريو 
0 ص ي ي ي ي ي ي ج ي 
آ و ی و ا 
ف هذه الآئتاء لآحظ الطب الذاتخارك دصناصوم 1 مايلى: 
مت أاصاة اي قخص فى تخض لالض نة 178 كش 
المسنين الذين م يتعرضوا للمرض من قبل. 

الوثيقة (1) 


الوثيقة ZF‏ بطو كة الإجسام الضادة ف اللصل ا الإصابة مولدى الضد (س و ع). 


كمية الأجسام المضادة في المصل | 


100 
الزمن بالأيا 1 
e‏ تماس ثاني مع مولد الضد (س) تماس أول مع 
مولد الضد (س) 


ارت 3 تماس أول مع مولد الضد (ع) 


استخرج يزات الاستجابة الثانوية مقارنة بالاستجابة الأولية من نتائج الوثيقة (2). 
س هل هذه الخصائص تسمح بشرح ملاحظة الطبيب 1-311۳ في الوثيقة (1)؟ وضح ذلك. 


Ra \VHF OE 
5 $ 2 3 e 
by: moo 


عادخو أي عنصر غريب الجسم فإنه يصطدم بالجهاز المناعي» ندرس فيما يلي إحدى دفاعات العضوية وذلك عن 
القيام بسلسلتين من التجارب. 
— أ SEE GE : a‏ 


E SAHIN 
كما في الوثيقة (1) : نأخذ يوميا بعد الحقن چ‎ )S48( 
i ٠| حجما من مصل هذا الأرنب ونضيف له كمية معينة‎ 
المنحلة في الماءء فيكون مظهر الأنابيب في || چ‎ S4١1 من ال‎ 


الأبام 1ء ETT EGE EES TFT‏ 
في الوثيقة (2). نقيس تطور ي 
ي ڇڪ ا ثيقة (3). 


اليوم 15 اي وا اد 2 ن 

8 کمیه کبیره راسب خفبف 

من الراسب 1 
الوثيقة ڌر 


ال ماو د E‏ الراسب ف الانابيب؟ 


2 فسر منحنی الوثيقة (3). ماذا يظهر هذا المنحنى؟ 
ب السلسلة التانية E‏ ڪڪ ص | 


ص ال اقل اة ا ج 3 
الا حجم الراب وات ج 


2- مأاهى العناصر التى تتدخل في هذه 
الاستجابة؟ 6 
ج- إذا حقنا ف البداية أرنيا ب S48‏ وبعد 20 4 
بویا تح پالپومن مضل الكرر 25۸8 2 
٤‏ 8 1 
تبع بعد 5 ايام باضافنة 5۸8 إلى مصلل هذا الزمن بعد : ج ي ج ا 
و ا حقن أل FF 4 10 15 10 S438‏ 

رنب EEE‏ ايام ايام | 

1 - على ماذا تدل هذه التجربة؟ حقن اد 54۴1 


SS EES a a —@ E 
1 ريد البح عن العتاص ال ية الع وة عن تحط المتاعة المشار ليها‎ - 1E 
ثيقة (5) من دم نفس الشخص,)» نمزج هذين العنصرين في سائل‎ E E EH E من أجل ذلك‎ 
نلاحظ بعد ذلك تسلسل الظواهر الخ کے مال موم‎ 54١1 فيزيولوجي مع جزينات من ال‎ 
S۸۴ العناصر () تنجذب تحر جزیعات ال‎ ١ ال ل۴‎ = 
المرحلة 2 : العناصر (ب) تحيط بالعناصر (أ).‎ 
المرحلة 3 : بعض عناصر من (ب) تزداد في الحجم ثم‎ 


E 


ساسم . ڪڪ 
المرحلة4 : بعض العناصر الناتجة من انقسام العناصر | أل ذذ 
(ب) تبقى ماثلة للعناصر (ب) والبعض الآخر تحدث لها | | إ/ 
تغيرات تؤدي فى الأخير وظيفة افرازية. 1 > 
المرحلة 5 : تظهر جزيثات ۷ غلوبيولين في السائل | 
الفزيولوجي. 
1ھ لے €5 ج مغل ة5 
2 - وضح جڪ ڪڪ ي چ ي ۽ و ي ج ج 37 جج اڪ ج ي جي 


چ چ 2 1 ت 1 3 : 1 eer‏ : = ب 5 ۴ : HR RRR CC RR E E‏ ق 


ان مىزوعه األغدة التيموسية منل ز الولادة (عارية) عرصت KS‏ التي E E‏ الخلايا الاتخاتة لنقي العظامء تور ع 
هذ ه الفتران إلى ثلاثة مجموعات وتخضع لمعالجات مختلفة والنتائج ممثلة في الجدول الموالي: 


GRM Û laاlخ‎ GRM J| LI 


التماس بين المصل وال GAM‏ 


أعتمادا على معلوماتك فيما يخص دور الغدة التيموسية والنقي الأحمرللعظام في انتاج lassi HESE‏ 
نج التجريبية الستايقة. أشرح سبب حدوث چ GRM JJ‏ الملاحظة ف الجاميح (2) و (3) وما هي امعلومة الأضافية 
E‏ تنتجة من المجموعة الثالثة؟ 


۳ i 


نزعت بالعات كبيرة من طحال شخص مصاب بالتهاب الكبد ووضعت في وسط زرعء إن إضافة الحلايا اللمفاوية للوسطظ 
تسبح با قول 8 إل غاج باو تة ناتاه ال الج ي 18 ا a a‏ 
يصمح رور الحلاا قا 18 لن تتمايز. اتطلاقا من عت الاح وم اتات جحد رر البالغات الك (ماك قا ا 
8[ والبلازموسيت (اللايا البلازمية) فى سيرورة الاستجابة المناعية؟ 


% 
1 
! 1 
اا اا 1 HUR‏ 


تستعمل مكورات رئوية ممرضَة [١‏ أو مقتولة فهى إذا ليست ممرضة .)۴١N1(‏ نحضر (5) أوساط زرع انطلاقا من خلا ا 
فأر حقن قبل یام بال ۴×۲ . ع 
الأوساط الخحمسة تحتوي فى بدأية ألتجرية على المأكروقاج (البلعميات الكبررة) (الوثيقة 1) نضيف 185 أ EL‏ 3 الات چ 
حسب الوسط كل الآوساط يضاق لها ال ×۲۸. = 


٠‏ <م4) خلاياً بلعمية كبيرة 


ا مکورات رئویة PN‏ 


كمية الأجسأم المضادة 


ي ڪڪ 3 < 
ألوثيقة (2) 


E الوثيقة‎ 


ج البلعميات 5 ملتصةة ls‏ الاتاء). تقیس کبیة الأجساء المضادة ق السائل الطاف ٤‏ الأوساط | 3 
۴ الوئيقة a‏ )2( بین نتائج القياس. ا 


SAnt.A . Ant.B . Ant. D ماذا يقصد ب‎ = 

ااا ى لطت القتة السجميلة. أذ مهدا كل اغكبار 

© هناك اختبار يجب إعادته لعدم توافق (انسجام) نتيجة الاختبارين» ما هو هذا الإختبار؟ علل اجابتك. 
ي ۾ الدمرية ي ج ي ي ي ي ي 

لماذا لا هكن تحديد ال R1‏ بالاختبار الغاني؟ 


س کہ کس ے سے تھی تھی > ےا م زس و ی ی چ س چ کا 


my 
س و ی ا کک کی یہ کک چ ےم لد و اساج اک‎ e r TF a a a, aR e < n pe ah e r Pg ag a A 4 ea r F 


ا EE‏ ك هاه الجا للتامة الماد حا نة تة تی تک یات جو نة خا ء للجنين إلى دم الام عدم 
جربة ألتالية : 


بعد الولادة مصل امرأة ذات قبل الولادة 


| تلازن الل 6۸۴4 ثم تخريبها عدم حدوث التلازن 


3= ماذا تقثل ۸# الجنين بالنسبة للام؟ 
5 فسر النتائج المحصل عليها في كل وسط. 

س مأنوع المناعة في الوسط!1؟ 
للكشف عن بعحض جوانب الجة الاستجابة المحاعة المحدخلة تججة تسرب الكريات الخمراء للجنن ذو ,تم 
إنجاز سلسلة من التجارب باستعمال خلايا مناعية مأخوذة من فثران لها نفس نظام ال CN 8٨‏ حقنت مسبقا بال 
RM‏ والجدول الموالي يبين شروط ونتائج هذه التجارب. 


E me > r e > >‏ پک کے کی سے سے ےچ ے چیےیے ی سے نے ے > ی ی 


n 
) عند الولادة.‎ R17 إلى دم الآم ذات ال‎ 


1 
| 
| 


| 
أ 
ا 
| 


انجزنا التجارب التالية على مبجموعة من الفئرأن من 

تقس السلالة قصد درأسة بعض مظاهر الاستجابة 

التجربة 1 : حقنت مجموعة أولى من الفئران من 

تفس السلالة بكريات دموية حمراء للخروف GRAM‏ | کڪ 

وكريات حمراء للدجاج 6۸۶ وبعد بضعة أيام | مصلافار ٠‏ 

أخذت كمية من مصل هذه القتران وقسمت إلى | المعاملة 2 : 

قسمين وعومل كل قسم حسب الجدول انقایل: 1 

1 ماذا تنل ال G۸‏ بيالتسبة لجسم القَأر؟ 
لمتيجة المحصل عليهابعد كل معاملة. 

| موضحه ف ا[ طز التالي : 


س ي ي ي چ ي 
SRS‏ الى و المبينة ني ر حلة 3. حدد نوع الخلية اللمفاوية المشكلة للوريدات مع التعليل. 


هغ 


E 


TM 


r= کچ‎ . 5 i Caer ESE 
er تت ق وا کی ص‎ 1 ss . س‎ 
TS EL - ت‎ 
- ا ا“ ج س ت خر واد لاقام‎ 
ق کے‎ E مکار کید > ”تک ھر ا وھ ےا س ا‎ e e یک رای یی‎ : as _ نے سج چ ت کے ا > . . د د‎ ra r aE ر : / 3 اتی سج ای‎ 


ند دخول مولد ضد معين إلى عضوية الإن ران | المجموعة (1): فنران عادية س د 
تج عدة ا2 اع من الأجسام المضادة ضده. المجموعه (2): فئران عاريه -_- (UA)‏ 
“ابع انتاج نوعين من الأضداد لدى مجموعتين IgG‏ 
جن الفئران حقنت بنفس مولد الضد. 

جموعة الآولى : فئران عادية. 

عة الثانية : فئران عارية (متنزوعة 


ده ي ES‏ اول 


= الزمن بالأيام ۲ 

وآلنتائج الملحصل عليها موضحة في منحنى 21 ) 
خوثيقة (1). الوئيقة d2‏ تحريض بمولد الضد 
س ماهو دور الغدة التيموسية. 

قارن بین النتائج الحصل عليها لدى ا“ 


يصاب بعض الاشخاص برض HIM Û‏ الذي يتميز بوجود عدد عادي للمفاويات 1 و8 ولكن بانتاج 1$ وعل 
انتاج ت6ع]1. بعد حقن مولد ضد معين نأخذ لمفاویات 8 لشخص مريض بهذا المرض والتى سبق تت طها ولد ضا 
معين ونزرعها في وسط زرع ملائم بوجود قارات لشخص سل تہ تنقہطی ق مول الضد لوحظ انتا 
نوعی الأضداد عا و 16 وبحكميات عادية. 

اعتمادا على هذه المعطيات› اقارح فر ضيه تفر ھا سا هف 
.HIMِ١‏ 

للتحقق من الفرضية المقترحة ننجز التجارب التالية : 
ج التجرية 1 : نأخذ لمفاویات 1 و 8 لشخص عادي تم تنشيطها مولد 
چڪ ي ا ي J‏ 
هذا الوسط مكننا من وضع الرسم التخطيطي الموضح بالوثيقة 
أ - ماهي المعلومة التى تزودنا بها هذه الوثيقة ؟ 
التجرية 2 ت الكشف عن وجود بروتيثات قادرة على الارتباط | 
تا بها رعلى مسترى القخا آلھیرل لکل من 18 و [٣‏ الوة 
والجدول الموالي يحدد أنواع وأماكن هذه البروتينات الغشائية في كل من 
8 ۲ا تی القکس الملے راکرس 


ن ن و و و e‏ 


س ست > lg Ê‏ 
E‏ : اچ ی ب یکو 
e.‏ ا 3 ای چ ی 

. ۴ جد اچ ما اد پر ےوک و 
ea‏ ۹ کی Ra‏ ا 
۴ ت e‏ 

۴ 
د ل 1 1 
لو 
ا 
NF‏ 5 . 


المعني. يلاحظ انتاجا مشابها لتلك الملاحظة عند فئثران المجموعة 1 (الوثيقة 

التجربة 4 : نعيد التجربة (3) و ۾ CD40‏ ص مشابها لدلك ال 

قد قران آل ج 2 (الوتيقة 

ج - كخلاصة واعتمادا على چ السابقة اقرح تفسيرا لمميزات مرض .111¥N‏ 
5 -بناء على ما سبق اقترح طريقتين لمعا لجة مرض .11M‏ 


RH E LS OE "o Pir apa aE n ay‏ کی وی و ر ی ی کے کے یی وی و ا چ چ ی ت ت ی ر چچ ت یک ی چ تی ی ب ی ی هه 


البداية 2 مل من 6۸١‏ بتركيز 2 % وبعد المعاملة توضع في 37 م لمدة 30 دقيقة). 


: ا‎ 
NaCl Je 1,5+ از‎ 


بترکیز 9 %۸ 
ا E‏ : ا 


المواد المضافة | 
لكل أنبوب 


1 ج رت ف 


2 — ما معنى فار تمنع ضد Jl‏ GRM؟r‏ 

3 — ما أهمية الأنبوب رقم 1 

4 - فسر النتائج الملاحظة في الأنابيب 2ء 3» 4؟ 

0 ¬ ما نوع الإستجابة المناعية التي حدثت ؟ علل؟ 

6 ¬ اعتمادا على ما سبق ومعلوماتك ضع رسما تخطيطيا لكيفية عمل المتمم في تخريب ال ١ا6۸.‏ 


للتعرف على الرد المناعي کک الملصابة بنوع من البكتيريا نجري الدراسة التالية : 


[ ص إن ار ح غیر العالج يتطور نتيجة انتشار بكتبريا ساريبت وكوك )5)۲۴-0٥041€S(‏ وستافيلو كوڭ 951y10-0¶u€8(‏ > 
e‏ ا ر مملية زرع عمنة د چ ی چ = استجابة س 5 


ونتانجه ا انول التالي : 


التجربة 3 زی باک 8ا ت ی ی ر ی و 


.- ح 
= = 
ص 


کے 


کک التجريبية 


— مزرعهة ETE‏ چ چ س B a‏ 
من مصل مريض مصاب بنفس ال (Staphy10c04Ue€S)(‏ + دم (لون وردي) 
la ¥ (StFepfocogues) JIU e EE‏ 3 
E‏ مصل مريض مصاب (Staphy10c0qU€s) J‏ 2 (لون وردي) 


ملا حظة : زوال اللون الوردي (ظهور حلقة غير ملونة) س E‏ الده اتا 


1 - فسر نتائج كل تجربة. 

2 - ما هى المعلومات التى تستخلصها فيما يخص مسبب المرض من رشاحة البكتيريا ودور وخصائص المادتين 
$ByA‏ : 

3 -مانوع الاستجابة المناعية فى العضوية التی تمت بتدخل المادتین ۸ و 8؟ 

. اله ف عل العة الكيممج اة ريات امادتین ۸ و 8 والمتدخلة في الاستجابة العاعة اة 

- بتقنية الرحلان الكهربائي قتا مى فصل بروتيتات الخصل لني قخصين أحدهبا ماب والآخن مليي 

والنتائج ممثلة بمنحنيات الوثيقة (1). 

و o‏ المادتىن ۸ و 8. 

2 - نريد تحديد نوع البكتيريا (8ئعu‏ 0۹ع هارطمtaء‏ . ues‏ gپstreptoco)‏ التي ی مان وټ 
ولتحقيق ذلك نستخلص مصل من الشخصين المصابين ونحضر شريحتين زجاجيتين نضع في كل منها طبقة 
من الجيلوز ثم تحدخ ق َة اوائ لاة عقر في كل ريج 
الطريقة التجريبية ونتائجها ممثلة بالوثيقة ج 
| قدم تفسبرا للنتائج التجريبيةمن الوثيقة 2(7 
اب وع البكتيريا التي تخرض لها الشخصين ("" و "ب" )ءعلل ذلك. 


MH 


1 أ ا أ HHHH ٠‏ 


1 - رشاحة مزرعة 3 - رشاحة مزرعة 
Staphycoques Streptocoques : 2‏ 
اتجاه الهجرة 3 E‏ 
2 - مصل الشخص ( أ ) 4 - فوس الترسيب 
8 ی ایی کے ی 5 س 


_الوثيقة (a‏ الوثيقة )2( 


د العوصل إلى طريقة تدخل الأجسام المضادة في الاستجابة المناعية نقترح الدراسة التالية: 
ک تاماز حفر ملی طبقة من فارز تعد عن بها سات معدت فر شع ق اقفر الرکیة ا 


2 ^ 1 Ta چ‎ 
کے‎ KE : = کے‎ 
39 7> 
۱ b0 moo 


1 
| 
| 
| 


1f 


IH 


إن 
1 س ہے الہہانات من ] ال 8. 

2 - استخرج من الوثيقة ومعلوماتك : 
أ - نوع الاستجابة المناعية؟ علل إجابتك. 
ب ت اة أدوار للعتصس 1 والعهس 0 


المحيظة. التجربة ونتاتجها تلة 
بالوثيقة (1). 
1 - ماذا يشل ألبومين الثور بالنسبة 


للارنب؟ علل إجابتك. 


Sa GD 


EEE E CR 
ر( وصح تگلهيا‎ ( 


الاخرى؟ 


التاق E‏ اوت ل إجابتك. 


-یرتبط بروتین اللیزوزيم طبيعیا على مستوى جزء منه بالجسم الضاد بتکون هذا لجز من الأحماض الأ 


ا لمرتبة من الحمضص الأميني 4 إلى الحہض 
الأميتي 80 (اللرنة بالأخطر]) في سَلسلة 
اللمزوزيم على شكل حلقة كما ببينه 
الشكل 1111 مح الرتيقة 

تم صنع جزء من هذا الليزوزيم يوافق 
الأحباض الآمينية المرتبة من 6# إلى 
80 في سلسلة الليزوزيم» إما على 
شكل حلقة مغلقة او على شكل حلقة 
مفتوحة. كما هو مبين في الشكل "ب" 
من الوثيقة 

- تم حضن محاليل تحتوي على أجسام 
مضادة لليزوزيم الطبيعي فی وسطين 
ج و ا ي ر ي ج ڪي 
المفترحة رالا به الاجزاء الجصتحة 
المغلقة. 

سمح قياس نسبة الإرتباط بين 


الاجسام المضادة ف الوسطن بدلالة 


الوثيقة 


ھ1 


الشكل ۔ ج - 


الحلقة الطبيعية 4 
الحلقة المصنعة المغلقة = 
الحلقة المصنعة المفتوحة ۷ 


تركيز الأجسام المضادة (و. 


الوثيقة 


2 مصل الثور 


3 مصل الخروف 
4: ألبومين الثور 
5: مصل ماعز 


6: مصل أرنب 


7 مصل حصان 


تر كيو الاجسام الخاد من المضرل على التحاض الببتة في الكل ا > EE‏ 


AEE BE TE 


أ - حلل الشتائج الممثلة بالشكل "ج" من الوثيقة (2 
ب - ماذا ثل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي؟ علل إجابتك. 


2 فاا سک است لاض 


چ ي ي 


b0 moO 


الحفرة المركزية ( 1 ): مصل أرنب حقن . 


أ 

ا 2 
| | ا 
الحفرة المحيطيهة: 
م 


ا 5 


وضح برسم تخطيطى بسيط على المستوى الجزيثي - طريقة ارتباط الأجسام المضادة بمولدات الضد. 


VHA 


HTH HATH HHHH HETE ttt 
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NOOO 


HHH 


HH 


ا مونم الىنمسر 8 مع ذکرالمحلات 
3 الج يله 

4 ماهى المراحل الأساسية لانتاج العناصر 6 ؟ 
5 س انطلاقا من معطيات الوثيقة لماذا توصف 
الاسحخابة ال جام الب ج اجه دات 
اکر 


التجربة (1): في الزمن ز0 نحقن في الوريد 


عرضت لأشعة × مدة 24 ساعة قبل الحقن 
وبشدة كافية لتخريب خلايا نخاع العظم. 


ا GRMN‏ (لإحظ التحھے): 
= س ي هله امنحنيات. ت ڪڪ 


عد الح لظ جره عد كبو سن اعلايا 


أن نفس هذا النوع من الخلايا تقريبا غائبة 
أ متقدة حر الق اد عة 


الخلایا ×. 

اک اتات حن الاجا 

2 - استخرج أهم الفروق بين النوعين من 
الخلايا. 

3 بالربط بين كل هذه المعطيات رالملاحظات,؛ 
علا أن الاپ × ھے 8. 


ورل الاجا الضادة 


نقيس بعد ذلك في مصل هذه الفتران تطر ‏ 


لبقا الشاهدة وال الشات 


- ماهي الفرضية التي يكن استخلاصه || 
فی هذه الرحلة من الدراسة حول DDE‏ 


۴ لفهم شروط إنتاج الأجسام المضادة ننجز التجارب التالية : 


° من خلايا ال 6۸ لفئران شاهدة وفئران | 


ازمن ایام 20 


وهي من نفس نوع الحلايا السابقة. في حين | 


حط ایا ان احلایا ا تاتے مسن سول 


ت ت پک ےکی کے س یز کے س 
=۳ تھ 
Ta apey - e‏ س 
5 
vw‏ 3 و 
نينر - ا E E O N CELE OE EE EE E e‏ ص 


كمية الأضداد المتشكلة 
(وحدات تقديرية) | 

2560 
600 


ڪي 1 (بکالوريا 2010) = 
[ س تشترك جميع الخلايا ذات الترى في المكونات الأساسية لأغشيتها الهيولية, يظهر الرسم التخطيطى الممثل 
لوثيقة (1) بنبة الغشاء الهيولي. ڪڪ س ا 


| ننزع خلايا لمفاوية من الفأر (1) ثم | , 
أ يعاد حقنهافيه بعد معالجتها بإنزيم 
الغلايكوسيداز. 


نزع خلایا الات الفأر (1) ت 
يع يعاد حقنها في الفأر (1). 


ننزع خلايا لمفاوية من فأر (2) ثم 


يعاد حقنها في الفأر (1). 


1 - حلل النتائج اللحصل عليها. 

E pe‏ النتائجء وماذا تستخلص'؟ ت 
E EE REST‏ | ي اک ا ي ي ي و چ چ 
الهيولي للخلية اللمفاوية للفأر (1) المعالجة بإنزيم 
الغليكوسيداز. 
ی 
الوثيقة (2) التي تمكنك من تفسير نتائج | 
التجة(1)؟ علل إجابعك: 
ES ERE STE‏ 
4 - بين الآلية التي تسمح بإنتاج الأجسام المضادة 
التى ظهرت ف التجربتبن 1ء 3 بعد الحقن. I‏ 
ي ي ی 

الماد 


f 


چک کا کے ge Ê‏ 
% ۴ 1 اکن ل 
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HHHH 
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ET a= i=: ۴ 
میچ‎ 
Sie meen ed a o n mag, a a TET o gg e a a e i e e سے - م‎ 
ن‎ : 
: ت2‎ ag E> . 
: ا سے ام ل اب کک کاس چ ہج مچ مف‎ 


َ1 في إطار دراسة الإنتقاء النسيلي للمفاويات 8 الأجسام المضادة نحقق التجربة التالية على فئران من نفس 
) السلالة ف غير محصنة ضد المستضد ۸ والوئيقة قعل اغللرت التجريية راتاج الحصل عليه 


ر تید سا 


حقن اللمفاويات الحرة ' 
بعد إزالة الوريدات 


أ | تركيب أجسام مضادة | 
أ أضد المستضدات الأخرى فقط ١‏ 


أخرى ل ف2 وف3 


الممتةا 4 او مستضذات 


f 
3 × اة‎ 


1 - حلل وفسر نائج المرحلة الأولى. 
© ا ا 18 اف ةلل التاعى قل الاه پالم 
3 - مثل برسم تخطيطى عليه البيانات شكل الوريدة المتشكلة مع المستضد ۸. 
لاا عملت فتران معرضة للاشعة × فى المرحلة الغانية: 
5 كيف تفسر نتائج المرحلة الثانية؟ ماذا تستخلص. 
6 - حص في نص علمي الخطوات التي تر بها الحلابا 18 من لحظة التعرف على المسعضد إلى إنعاج أجسام مضادة 
3 وغية؟ . 
ج - للترصل 1 ا لهذه العناصر الدفاعية نقدم لك 
ما يلي : (2) مغل نتائج الفصل الكروماتوغرافي 
از ال اة م افافة السلاسل اة ا 
لنوع من ال 6] الخاصة بمولد الضد 4 وعند استبداله | 
بالسلسلة الحفيفة ل 186 الخحاص لولد الضد 8 نلاحظ أن 9 
ببتيدات تهاجر إلى نفس المواقع أما الباقي فتغير مواقعها. 
1 - لماذا تححل الببتيدات التسعة دائما نفس الموقع بعد 
الهجرة؟ إلى أي منطقة من الجزيئة المناعية تنتمي؟ 
إل أي جر من أجراء الجرة المناعية تتتي 
EE GH AEG TEE‏ 


EE‏ قطب سالب 
E‏ | الرحلان الشاردي (الكهربائي 
ال انات: الوثيقة 


سوت ایی ت وتک ایتک کے ویک ی دوا ر ری a AED E r i TF E ar‏ ر ار ی ی ووت r a xu‏ د e‏ نى 
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هتریب کک ر ج ڪڪ ي و ج E‏ الأاجسام امضادة 
GRM‏ کک الدنربة کک للخروف رلت الوثيقة (1) 


أ - حلل النتائج التجريبية. 
0 - ما هي المعلومة المستخلصة من التجارب الثلاثة مستعينا بالملاحظة المقدمة ف الوثيقة 
س تعزل الخلايا المنتجة للأجساء ا ی ي 
الإلكتروني والرسم التخطيطي لها يظهر كماف الوثيقة (2 
اح تعرف على بيانات الوتيقة 
ب سم الخلية تحددا اأصلها ,متها 
ج- الوثيقة (3) تبين صورة ة تركيبية لجزيئة الجسم المضاد متحصل عليها | 
بالحاسوب (برنامج راسمول). 
ج اعد رسم مضمون الو ية ر سما تخطيطهاعلية الياتات الض ر ية 
جر - حدد بدقة الطبيعة الكيميائية للجسم المضاد. 
8g‏ ا ا ا ا للأجسام المضادة نجرى 2 الانتشار ا 
Ouchterlony — -‏ ا من الوقة 
- علل ظهور قوس الترسيب بين الحفرة ( ۸)دافشرة (2). 
ب مامي اة الت قد الک )س الوئيقة (4)؟ 
ج- ماذا قشل حالتى الشكل (ب اڪ وما هو مصبر هاتين الحالتين؟ 


عدم إنتاج اجا مضادة 
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| | الحفرة المركزية ۸ بها أجسام مضادة | 


عية 
| الحفرة المحيطية. دو 


(1| 


ڪڪ ت التفاعلات المناعية التالية فى تخبر القتحاليل : 


¡ نضع على شريحة زجاجية طبقة من الجيلوز ثم نحدث فيها ثلاث حفر كل حفرة تحوي: 
الحفرة (1): مصل حيوان مصاب بمرض 11.1 (ع18€ع1اcعinf‏ ا 


3 3 


A a a 0 E 

لفرة (3): مصل السيد کک 

و تح ف لكل حن ت لكهة من الكيات الدمية ا ححا الها( 8€ 6) الصابة بفروس (11.1) حجك توجد 
آ س م لكات م نلاحظ مأ بحدث بو جود مصدر ضونى OCT‏ النتانج كمايلي: 


- انطلاقا من المعلومات المقدمة حده لكل إجابة من الإجابات التالية هل صحيحة أم خاطئة مع التعليل: 
| - إن تلازن GRC‏ ف الحفرة (1) يظهر استجابة مناعية خلاياه النغفذة ..16C‏ 
ب - إن 6۸٣‏ فى الحفرة (1) تلازنت بتثبيت مستضدات فيروس المرض .)١٠.1(‏ 
چ ڪڇ ڇڪ ڇڪ ڇڪ چ :لي حي چ جج ڪڪ چ ڇڪ ڇڇ و ا ج جي ا ۽ چ 

د أن مصل الحيوان المصاب باللرض يحتوي على أضداد ضد فيروس المرض .)1١.1(‏ 

أعد الرسم التخطيطي التالي وبين نتيجة اختبار اشترلوفي مع الحالات التالية مع ذكر المبداً. 


٠‏ حفرة تحوي مصل حفرة مركزية تحوي 


س 
ج المرص )١١.1(‏ 


“ary o <a‏ کے ےک ر ہو و کک کے کے 
ےس ےک اک کے کے کے ت لے س 
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ةعلماأن 


1 ا 


سے ج بے > چچ و ج ی ہے ی و تو ی وی ی ی ی 


نيوب الأول من افروض أن ج ي و | ج حفرة مركزية تحوي 
| سحتو ى الآنبوب الأول 


صد س (س - .)A ٤1‏ 
بو الثاني من المفروض أن يحتوي على أضداد 1 × / مولد الضد (س). 
ند الضد ع (ع — (Anti‏ . ۱ € 
. ا هي ج SSE‏ ي 


رة تقطيطيا كما (الرثيقة 1 : 2 محتوى الأنبوب الثاني 


مولد الض (E)‏ | 


1 - ماهى الأنبوبة التي أضيفت إليها قطرة من 
الأخرى؟ 


و ڪڇ و ا ق اي ن وو ڇ ي 
3 - ماذا ييكنك استخلاصه فيما يخص يزات الأجسام المضادة؟ ڪڪ 
پ - للتوصل إلى ڪڪ ي ص نستعين بالنموذج | 3 


التخطيطي لمولد الضد - الجسم المضاد الممغل ني الوثيقة (2). و 
ا ا 
2 االاعت او الر اة 2 ما قو چ القدخل ف تتبيت الستضب ال 


Gg aT E 0‏ 
ا ا لاوا اة رةو د اچاد الوا أ 
3 - ضع رسما تخطيطيا لبنية الجسم المضاد مع وضع كافة البيانات. 
ج - إن تكوين المعقد المناعي ۸-۸٥‏ لا يقضى على المستضد ولكن يبطل | 
مفعوله ومنع تکاثره وانتشاره» ولکن توجد عناصر أخرى ا 
عليه. الوثيقة (3) تلخص مراحل إحدى هذه التدخلات التى تقضى عليه : 
1 - ما هي الظاهرة ؟ سم البيانات حسب الترقيم المعطى. 1 
2 - ماهو العنصر المتدخل في هذه الحالة. وماهى الحالات || 
الأخرى التي حكن برججاالقدا على المعقدالناعى | 2 حى 
۸ ی 0e٠‏ 
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ا سی سج کے 
ا د ف r + r‏ 


a = 3 -‏ ت چ ن ےھ = چ - e o Mi # O -—@ 2 ® BG iê gk û 5 2F‏ حه 
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نقل الدم من العمليات الجارية بشكل اعتيادي في الأوساط الطبية من أجل إنقاذ جريح أو إسعاف المرضى ولاب 
الده من شخص لاخر إلا إذا كانا متوافقين. لفهم هذه العملية وخطورتها نقترح الدراسة التالية: 
احتاج مريض بالهیموفیلیاء زمرة دمه (4*). تبرع له 4 أشخاص بجهولي الزمرة الدموية والريزوس بكمية من ال 
تحديد تفاعلات عدم التوافق بإختبار طبى بسيط حسب الطريقة الموضحة فى جدول الوثيقة (1). 


(+) = حدوث TT‏ أما ت = عدم حدوت الإرتهاض 1 الوثيقة 3 


هذه ال 

َ2 مانوع ال النفرية ر الجر قاض ال ي لكك جا 

¬ ما هى الفصيلة الدموية التي يكن نقلها إلى المريض (المتلقي) دون وت اخطار. 

کے س مادا يحدث فى حالة خلط قطرة دموية من الشخص المريض وقطرة من الشخص (2)؟ وضح إجابتك برسم تخطيطي. 
جي - بناءا على معلوماتك حدد نوع اللاستجابة المناعية في حالة عدم توافق دم المتبرع مع دم المتلقي؟ مع اقتراح خطط 
لهذه الاستجابة. 


- تستجیب ا = عناصر اة هة عند دخو جت قعل على | إقصائه» عرف 
والتغائح اا ا موضحة ف نو الوثيقة 


1 - قدم تحليلا مقارنا للنتائج التجريبية المحصل عليهاء وماذا تستنتج؟ 
2- ماهى المعلومات التى يكن استخراجها فيما يخص الية الانتقاء النسيلى؟ 
SERS =‏ 
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: غشاء نفوذ للجزيئات : 
الوثيقة (2) وغير نفوذ للخلا )1( 
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لل نتائج الجدول وماذا تستنتج ؟ 

2 - ما هي التجربة التي تسمح باستخراج نمط تأثبر اللمفاوية 1و8 ؟ علل 
إجابتك ؟ 

چ = لك هذه الدراسات بالتحقق من الفرضية السابقة؟ وضح. 

11 - قشل الوثيقة ة (3) ملاحظة مجهرية لخليةحاضرة بكأرة فى التجارب (1) و(3) من 
الوثيقة (2) ونادرة ف الخجربة(2) وغاتية ف س (4). باستغلال چ 
الوثيقة ه (1) و(2) وبالاأعتماد على بنية الخلية ف الوتيقة (3). 

أ - ماھی المعلومات التی ہکن استخراجھا فیما يخص مصدر الجزيثات 
الدفاعية؟ 


HLH LAA 
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كمية الأضداد (زم) / مل من البلازما 


يحتمل أن يكون الشخص مصابا بالكزاز إثر جرح حيث 

يقوم الطبيب بحقن مضل خد الكزاز (ج ي إه رل أ ج ج ج ج ص ت 

نوعية بشرية) ولا سم الكزاز (اللقاح) هو سم فقد تأثيره | ”7 > !ل كمية الأضداد ب حفن المص 

المرضي نتيجة معاملته الفيزيائية بالحرارة والكيميائية 

بالفورمول مع الاحتفاظ بمحدداته الضدية. 

1 - استخرج من الوثيقة المعلومات التى تبين وجود 
ذاكرة مناعية وتلك التي تبين القرق بين المناعة 
السلبية (الغير فعالة) والإيجابية (الفعالة). 
وهل تنطبق هذه مع المقولة الصينية : 'لاتعطيه 
المحك ولك علمة كيف يصيد السملكة ؟ 


نى لتركيز الحماية 
301 
1 0 


2 3 4 5 


2 - ماهي أنواع المناعة المكتسبةمع ذكر مثال لكل منها. الزمن (بالاسابيع) 1 تطبيق طبي | الحقنة الثاية أ 
الحقذة الثالثة الحقدة الأولى - 
المصل (حقتة واحدم 


ع 


[مرأة أصيبت لاول مرة بفيروس الحميراء ماه ناء قمنا معايرة نسبة الأضداد ۸ في دمهاء النتائج مغلة ؛ 

الوثيقة (1): 

بعد مرور 5 سنوات أصيبت نفس المرأة بنفس الفيروس السابق. 

ان تطير تة الاضداد لها كانتت كما بر ها جنات ال فة [2 علفاانة خلال الامبة الجادية لته المرآة 
يظهر الطفح الجلدي. ع 

نسبة الأضداد (و. أ۴ 

نسبة الأضداد (و. أ) مجموع 


4 35 ی 
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[ التماس مح الفيروس [[ دور الحضادة 1[ طفح جلدي 


الوثيقة (1) 


و 
الزمن بالأيام 


NH 
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13 - حلل النتائج الممثلة في منحنيات الوليقتين (1) و (2). 

2 ماهي الأهمية الطبية لعملية تحديد مختلف أنواع الأضداد مع التعليل . 

3 — ما هي [نعکاسات : 

ا ي ن 

| ب - الإصابة بالفيروس على الجنين إذا كانت المرأة حامل خلال العماس الأول والغاني. 
- 4 س ما هي الإجراءات التطبيقية الوقائية المقترحة. 

مما سبق ومن معلوماتك بين بشكل نقاط دور البروتينات خلال الاستجابة المناعية؟ 


1 تنستخلضص عدة ملایين من 18 من طحال فار غر تحصن ضد A1‏ نضعها في وسط هلامي بحتوي على Agl‏ ; سم 
نقوم بعملية غسل هذا الوسط. نلاحظ لم یبقی مثبتا فيه سوی 0,01 % من 18 نضیف إلى الوسط الانترلوگیشات 
([1) فنلاحظ تکگاثر 18 . 
- ما هي الظاهرة التي تم الكشف عنها ما سبق؟ 

2 - فسر تشبیت 0,01 % من 8[ في الوسط الهلامی. 

و تاھ مور ا نول کات : 

4 - حدد دور گل من 114 116, 112 . 

8 س ينتج عن التفاعلات التي تتم في الوسط و معقدات حيث تخل الرليقة 

1 ضح ما بتاسب هذه الأرقام. — 
2# - ماهو دور هذه المعقدات؟ ٰ1 
3 - عندما تكون هذه المعقذات داخل 

الحضريةقاتةبواسظةغاعرة الوتيقة ا 

(2) يتم القضاء عليها. 

| - ما هي الظاهرة؟ 

انات می 1إ 5 
المراحل من أ إلى ج وأذكر إن | | 
کان هناك ظواهر أخرى تقضي | 


تعرفة مط المناعة المتدخلة في مقاومة تو ب الكراز أنجزت التجارب التالية على بجموعة من الفثران من نفس السلالة 
ج جارب ونتاتجها موضحة في جدول ت A‏ (1(: 


) حصن بحقن a‏ ج ي ج و الگراز 


ضد توكسن الكزاز | 


چ چ ج و أيام من القأر "أ" ثم 
بحقس بعد ذلك بتو کسین الکرا ز 

بقن بخلابا لمغاوبة 
بعد ذلك بتوكسين فجزار 


اويه )1( 


2 - لدراسة بعص آلآليات المخدخلة فى إفراز العناصر السوولة عن تقل التاعة هن الغار “أ إلى الفار ب 2 


: التالية‎ a 


و ا ا ية اة ق ج الوثيقة لاط الغلائة تحوي چ چ 1 


١1 املا العشكلة ضد‎ a 


ا كبيرة + × + المصل 
س 2 HEH NSIT‏ 


| 3 |بلعسیات کی + 18+ ۲+17 + المر 


جک وط تک الح ات الحكاة: 
ب ماهي ا التى تم الكشف عنها؟ 

6 - تمثل الوثيقة (3) صورة بالمجهر الإلكتروني 
لنوعين من الخحلايا المناعية متصلة فيما بينها. 
أ = دد مرخلة الإستجابة التاعية الممخلة في 


هده الضورة. 
ب - إشرح باختصار ما يحدث عند تماس 
الجخليتن. 


۷ التجربة 2 : لواخذنا السائل الطاف من وسط 
زرع يحتوي 114 المنشطة ونقلناه هذا السائل 
لوسط زرع يحتوي على الحلایا 18» سنلاحظ 
TEB A‏ 
| - ماذا تستنتج من هذه التجرية؟ 

ب مما سبق ومعارفك أنجز مخططا "'للآليات المتدخلة فى إفراز العوامل المسؤولة عن المناعة ضد توک 
الكراز"'. 


إمرأة فصيلة دمها 8 تزوجت برجل التمط الظاهري لقضيلته الدمرية *۸, أنجبت غد ة أطقال عن التتاة <8 

عدة حالات حمل متقارية. 

الطفل الأول ولد طبيعيا. 

- الطفل الثاني ولد مصابا بفقر الدم (نقص في عدد كرات دمه الحمراء). 

- الأطفال الذين ولدوا بعد الطفل الثاني لي يكتملوا (مصابين برض انحلال كرات دمهم الحمراء). 

إن ححليل دم الام بعد بعد الحمل الأول بن وود أجسام مضادة .(Anti—Rh) Rh JiJ‏ 

1 س كيف تفسر ظهور الأجسام المضادة لل Rh‏ في دم الام ؟ ِ 

2 ماذا حدث للطفل الثاني والذين بعده؟ ما هى ميزة أو يزات الجهاز المناعي التي تم إظهارها؟ 

3 يكن حاليا تفادى مرض تحلل الكريات الحمراء عند المولود الجديد بحقن مادة مستخلصة من دم أم ذات R1”‏ ك 
حسسة بكريات دموية حمراء ذات Rh?‏ م ذات ال R1‏ خلال 48 ساعة الموالية للولادة. 
5 اشرح أهمية هذا العلاج مبينا ناذا كرات الدم الحمراء للطفل ذو ال ۸1 ل تتحطم من طرف الام ذات ال 
في هذه الحالة؟ چ چ 
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رين 55 


تقوم چ ي استجابات مناعية للحفاظ على سلامتها. وللتوصل إلى بعض مظاهر هذه پڪ د ج 


n n Ra‏ ت 
2 = حددنوع EN‏ المناعيةمع حقن مصل ماخوذ من الفار ۸ 
> ما هي خواص المناعة التي يكن 
استنتاجها ؟ : 
- تمثل الونيقة (2) رسماتخطيطيا | 
لأحد العناصر الصلية الذي يعمل ا 
على إقصاء اللاذات. 
حدد هوية هذه العناصر وسم 
البيانات حسب الارقيم ا 
سس لتحديد بعض ضروف تشكل په ص ص ج الوثيقة 

ص ص ی ی و ى ج ي ي 
تتمشل بحقن ال G۸١‏ في فار ثم قمنا بقياس تطور كمية كل من 
الخلايا اللمفاوية والعناصر المصلية السابقة في طحال الفأر والنتائج 
التحصل عليها موضحة فى منحنيات الوثيقة (3). 
أ - حلل منحنى تطور الحلايا اللمفاوية وتركيز العناصر المصلية 

عند هذا الفار. 
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حقن أناتوكسين الدفتيريا 
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الوثيقة (4) 


ملاحظة الخلايا اللمفاوية بالمجهر الإلكترونيء مكنتنا من إنجاز الرسمنن التخطيطيين ا من الوثيقة (4) فى 
الإمتى 1ا )2: 
23 حدد هوية الخليتين o‏ ثم اکتب بیانات شکلي الوثيقة (4). 

ج أستنتج التغيرات التي طرأت على الجلايا اللمفاوية في الزمنين 2 1). 
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لسن العضوية يقوم الجسم باس انات ا 35 ا ري لكل العتاصر الق ية القاريةالها ومن اجا 
ا با يلي : 
٠‏ إن شكلى الوثيقة (1) بمثلان مقطعين لعقدتين لمفاويتين لفأر قبل حقنه بال 6۸١‏ (الشكل أ) وبعد حقنه بال 
ORM J al‏ کی ا 
ماهو الإختلاف الملاحظ؟ فسر ذلك . E‏ 
[[ 1 أخذت خلايا لمفاوية من جسم GMI Û‏ ووضعت ف وسط زرع ملائم يحوي ال GRMN‏ ومصلاا 
طازجا لحيوان عادي غير محسس بال G۸١‏ وبعد ساعة من الزمن قمنابفحص المحضر بالمجهر الضوئي 
قوضعتا الرسم التخطيطى الوثيقة (2) : 
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خلايا لمفاوية مأخوذة 
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كريات حمراء لخروف 


منطقة فاتحة = باحة 
انحلال الدم 


- كريات حمراء للفار 


| - عن ماذا تعبر ساحات الانحلال ؟ 
NG GRM IE amg‏ 

2 جهة أخرى لوحظ أن ساحات الإنحلال تختفى 
في حالة عدم إضافة المصل الطازج لجحيوان ما 
ولحفسير ذلك انجزنا الحجربة العالية ؛ نحقن فار 
"أ" بال G۸١‏ وبعد (15) يوم وزعنا مصله على 
الوسطين (2.1) تحت شروط معينة هى ونتائجها 
موش ف طط الر ايق 
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3) a الوثيقة‎ 


ج - حدد نوع الات جحابة الناعية المد ةة 


Ai‏ اک 
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د - للتوصل إلى كيفية تدخل الجلايا 
اللمفاوية في هذا النوع من 
اللاستجابة المناعية نقوم با يلي: 
اشا ھی ية ن تڪ فار 
عادي "ب" وفار "عاري" (منزوع | 
الفر السمسة مذ الركوج | 


نزرع ف وس ملائم بحيٿث يكن 1 1 5 3 
فصل اللمفاويات عن البلعميات | 4 س 
هاه لني تاق باقر الا کک 
أي ملتحمة) على خمسة أوساط ثم || ڪي ي ر ي 1 7 
E LEE,‏ 5 3 َ ل 


بعد ذلك أخذت عينة من كل وسط ا 
E‏ اليها مضل طازج بعد 
ا TE‏ المجهرية. | 
تمشل الوثيقة (4) مخطط التجربة | فاا او 
والنتائج عليها: و ی ےی 

ما ایت سڪ _ الوثيقة ة4 


ےھ ن ےم سو سے ھک کے وھ ےو سے کد سے کے و ےچ کش اھ چت م د ٣‏ 


ESE gi 
چ ی ا‎ 3 
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س‎ a ara سی ا‎ Sš 7 ي و‎ 
. Ppa اپ ای ا اکر ےک‎ 


4 ني طفل من فصور جهازء المناعي. e‏ عنلده عده أمراض کالالتهاب الرئوي» الكوليرا .. . رعم | تکل 
ES 3‏ التلقيح و الهدف E EE‏ رالأجساء الضادة ني الد : 
لعرفة سبب هذا القصور المناعي» | عرر ]1 /میکر ولت س 4000-2000 
E‏ لجرت عده تحاليل وفحرصات س 
EE Si‏ 1250 | 2000-1000 
المواي يمشل النتائج المحصل || كمية الأجسام المضادة المتنقلة 

که أکثر من 400 
عليها : ب mg/dl‏ 


حدد من خلال الجدولء الاإاستجابات المناعية الغائبة عند الطفل المريض مع التعليل. 

٠‏ س نريد معالجة هذا الطفلء EEE‏ لاتا الاصابة ا 

یا ا ج ج را ن و ا ا الخلة العالحة ق جم الطفل 
الطنل E ET‏ کا اتب )6( چ اللعالجةء | 
زادت كمية الأجسام المضادة في دمه إلى 323 ال/ع"». 

أ - من تحليل المنحنى وضح هل المعالجة كانت فعالة أم لا. 
ب لادا أدبت المورثة المعنية في دمه عوض تطعيمه بالخلايا 


E‏ التي اخذت متها المورثة؟ 
و لوحظ عند الطفل المريض المعالج سابقا ظهور الخلايا البلازمية 
و لاول مرة. 


حا ر او و ا ی 


TT TTT‏ ممم جا ل 
270 180 150 120 90 60 30 0 


آورشی 


5 2 3 
5 لعرفة نوع العلاقة بين تطور عدد 1[ الملاحظ في منحنى الونيقهة السابقة وظهور الخلايا البلازمية. ننجز التجربه ٠‏ 
التالية (قجربة ماربروك) : وضعت 11 و 18 التى لها تاس سابق مع مولد الضد 2 في حجرتين بينهما غشاء يسمح 

بانتقال ا لجزيئات عبرها دون الخلايا بتماس مباشر وغير مباشر كما في الوثيقة الموالية التي توضح التجربة والنتائج 


۹ | عرد الايا الفرزة ل 7ا4۵ 
ET‏ ي تم وضعهاني : | في کل مليون من جموع الخلايا 
اا دا إل >1 | إل :<2 | التي يتم اخذهامن وسط الزرع 


أ حال عت التتاتع اذا خلس متها 
۰ ب حدد نوع العلاقة الموجودة بين 18 و 11. ت 
| حے — انطلاقا من کل ما GT TE‏ قاب الاجسام المضادة عند الطفل المريض قبل العالحة؟ 


1 يودي دخول مولد الضد (مستضد) إلى العضوية حدوث استجابة مناعية ولهدف دراسة كيفية حدوثها اجرج 
التجارب المدونة في جدول الوثيقة (1). 


حقن ا تجريبي E TEL‏ تکززيې و بعد 15 يوم رحق بقاء الحيوان حي 


يحقن بالتوكسين التكززي 


EEE 


1 = اا ع ۴ک 
| 2 - اقترح فرضية تفسر بها بقاء حيوان التجربة (2) حيا. 
| 3 - الجدول السابق يبين وجود وسيلتين تستعملان لتقوية 
الجهاز المناعي. 
EEE‏ 
ب - حدد رقم التجربة التي تكشف على كل وسيلة. 
[1 س شكلى الوثيقة (2) تبين نتائج الهجرة الكهربائية لمصل 
حیوانين» أحدهما سليم والآخر مصاب. 
1 - قارن بین نغائج الهجرة الكهربائية للجزيئات المصلية | 
للحيرانين وماذا تستخلص؟ 1 
2- هل هذه النتائج تؤكدصحة الفرضية المقارحه! 
وضح ذلك. 
3 - تعتير ۷ غلوبيولين وحدات دفاعية مصلية : 
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ا ما اسم هذه الوحدات وما هو مصدرها؟ 
ب وضح برسم تخطيطي بنية اأحدى هذه الوحدات. 
ج - كيف تؤمن هذه الوحدات حماية العضوية؟ 


کک ي 


تفرين 53 a a e e e e e SRS es‏ تس پیک چو f‏ م قسن کت الا ا کاچ س با عي ٍ م : تقو تے ایک ب EEE EOP Es‏ يتن ری اة سید فس ا سس اا ت ےک ائ کے چا کہہے ترآ نارای تمہتتے ر ای و س ږ 


السد م بشکو منذ اسيو عن ققظ ف ديد مص جو ل بارتفاع درجه حرارة حسمه» عل زیارته 
بيب طلب منه هذا الأخير القبام ب بعدة تحاليل لدم علاء الدين. الجدول الموالي يوضح نتان التحاليل لدى علاء الدين 


تار = Toxoplasmose Mononucléose‏ ج 
25 % إل 40 % 
3 اسا م 2 


TITTY 


قار ات الحصلة E N‏ عادي. 
ج = - : عدد ال Toxoplasme‏ 
ج- اقترح ذرضيه بخصوص سوع الفترة ب : تعفن مزمن مع الفترة | : تعفن حاد مصحوب 
امرض الذي أصاب علاء الدين. E‏ کے یکس 
و عندالإصابةبالطفيليى کڪ ّ 
ق ب asmeاxopەا‏ المسؤول عن مرض | ج چو س 


ب €ئasm0ا0×xop‏ 1 فإن الجسم | ان 
یکر مضادة چ 
و ا Tosoplasne‏ 
Toroplasmose‏ ما ا الشكل (2 2 
پ اعمادا على ا الأعراض الملاحظة عندعلاء | 

الدين» هل تؤكد النتائج المبينة في الوثيقة (1) إصابة | 

السيد علاء الدين بمرض ب 05€ ءام ٥×0‏ 1؟ علل | 


: مصل السيد علاء الدين 


ّ إأجابتك. ۴ : ۽ محددات مولد الضد للفيروس ۷ 
ينتج مر ض M١0” c[٤0%6‏ عن الاصابة بالفيروس ۷. للتاكد || الحفرة ا n‏ 
من إصابة الس e‏ الدين 3 EE‏ انجزت رة اوشتیرلونی 0 ٠‏ محددات الفيروس VIH‏ 


رالتائ رضح ي 1 2 2 لے ال : 


) A IAI 


by: moO 


أ - على ماذا بدل تشكل القوس؟ ماذا تستنتج؟ 
ب - ما نوع ااتحجابة المتاعبة المعنية؟ 
ف اک النتانج الملحصل عليها إصابہة علاء الدين مرض ٥١٥٤ا‏ اممم٥]؟‏ علل إجابتك. 
4 لاظطهار بعض جوانب ألية الاستجابة المناعية عند السيد علاء الدين نقوم بأ يلى : 
e‏ ٍ 
- عزل بلعميات كبيرة (12) ولفاويات 1 (11) من الدرأم الحقيقى لعلاء الدين الغير مصاب بالمرض الذي غ س 
منه علاء الدين. 
تم زرع هذه الخلايا في أوساط زرع ختلفة. محتوى الأوساط ونتائجها موضحة في الجدول الموالي. 
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0010000 


أ - قارن النتائج المحصلة في كل من الأوساط 1 . 2 . 3 بتلك المحصلة في الوسط 4. 
ب كيف تفسر النتيجة الملاحظة في الوسط 5؟ 
ج - انطلاقا من نتائج الأوساط 1 . 4 » 6. استنتج دور اللمفاويات .1١‏ 


EY : <‏ ت ی یي ج و وو و جو ینت ع تة ية تت 
E r EEE ag FREE FEST FF Tas E FSi‏ ف ي ت متحت ی کے 


نريد دراسة بعض خواص مرض الدفاربا الناتج عن تأثير توكسين ( سي الدقانا الحررا من ل بكي وا ا > 
تلخص الوثيقة المرالية محموعة من التجارب لنجزة على حیرانات لتحديد كيفية مقاومة العضرع E‏ 
ا لمرض. 


5 لا سم الدفتريا 
5 سم الدفتريا 
١‏ لا سم الکزاز 
۲١‏ سم الكزاز 


ليران ) A‏ أثناء ال15 پوه المرالة لحقن AID‏ 
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2 = ارح تانوات العاجة اللاحظة ف حالة لميرانات م ۴ .0. دعم إجابتك برسومات تفسيرية مبینا ماذا يحدث ف 


کل مسحوق من المساحیق ا 
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ر تمرين 


تظهر الوئيقة ة (1) نوعا من الرد المناعى اتجاه المستضد. 

ڇ ‏ ڇڪ ص ص س 

ج ي ي 

E‏ بتخصص عال في الدفاع عن العضوية» بين ذلك. 
١‏ تظهر الوثيقة (2) طريقة أخرى للدفاع عن الذات. 
E IEE I Im‏ 
ب - لخص الية الدفاع التى تظهرها الوثيقة (2 
لمعرفة الية تنشيط الحلايا اللمفاوية المدروسة في هذا الموضوع, نقترح 
التجربة العالية : | سسس 
واا ا اڪ ص 0 ا0ا ي ا الوثيقة 
(ض)ء تنقل بعدها إلى وشط زر ع داخل غرفة ماربروك (٣5٣0 0K(‏ تفصل الغرفة العلوية عن الغرفة السفلية 
و اسطة غشاء تد للج ات وغر فود للخلايا. 
(حسب الرسم التخطيطى للتر كيب التجريبي). 
بحتوي وسط الزرع على المستضد (ض). تعزل ”10 
0 ج و 2 ج چ 0 
الخاتية فمن آلتوغ الذي يعرف بال 5۲4۶) 
EB I GS‏ 
بعد عدة أيام من الحضن في شروط نجريبية ختلفةء 
نقدر تطور عده الخلايا المنحجة للاجسام الضادة ل 
(ض). 
النتائج المحصل عليها مدونة في الجدول الموالي : 


O O 


| 
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iii 


علد الخلا امقر للاجسام 
المضادة ضد (ض) 
a‏ الال 


إ وسط الزرع يحوي 
مولد الضد (ض) غشاء نفود للجزينات 
وغپر نفود س 


ڇڪ 
- ماذا تستخلصضص من الحححة قا بخ الية تبشيط هذه الحلايا؟ علل إجابعك. 


62 ا‎ ٤ 


2 چ دراسة بعض العناصر المتدخلة في الاستجابة المناعية : 

ق تبين الوثيقة الموالية صورة بالمجهر الإلكتروني لحخلية بلازمية في حالة نشاط. 

- مستعينا بالوثيقة استخرج يزات هذه الخلية التى لها علاقة ‏ و (العلاقة چ ڪج ي د 
XI Lai‏ 
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ب لفهم الشروط التى تظهر فيها الخلايا البلازمية المفرزة للأضداد. أنجزت 
التجارب المخبرية مع خلايا مناعية مستخلصة من طحال فأر لم يسبق له 
التماس مح عصیيات اواو 
- الجدول الموالي يلخص تركيب نختلف أوساط الزرع ويبين النتائج 
المتمثلة بظهور أو عذم ظهور الخلايا البلازمية والأضداد ضد الكزاز. 

1 -اعتماداعلى تحليل هذه النتائج. إشرح كيف تتشكل الجلايا 
البلازمية. 

2 - بإدماج معطيات التجارب السابقة. لحص باستعمال رسم تخطيطي 
مع التعليق مراحل تايز الحلايا اللمفاوية المعنية المؤدية إلى تشكل 
الجحلايا البلازمية في العضوية. 
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غياب الخلايا البلازمية 
عات (Ant. E BEESÎ‏ 


OEE —‏ 
ج ص ي ج ي ي 


BE ERE EFETTE‏ ا چ ا 


| — کات معتاره من Ant. BE‏ 
8[ : لمفاويات 8 : T4 ll :LT4‏ : ماكروفاج ي 


ر ر ا لحاصة بالاستجابة المناعية الخاطية نقوم ايلي : 

| ا كمرحلة أولى نعزل عدة ملايين من اللمفاويات من طحال فار غير ممنع خا ولات الد Agl. A22‏ و3 7 
زل پدون قیي 10۲4 15 و718 نضح هذه اللمفاويات فى وسط زرع هلامي يحتوي على .Ag1‏ حوالي 0,01 5 
من اللمفاويات فقط تتثبت في الوسط نقوم بعد ذلك بغسل الوسط للتخلص من اللمفاويات الغير مثبتة والتى 
تقثل 99,99 % من مجموع اللمفاويات. 
- ماذا قثل نسبة اللمفاويات 0,01 % والتي تم تشبيتها في الوسط؟ علل إجابتك. 3 

[[ س كمرحلة ثانية نوزع اللمفاويات المشبتة على ثلاثة أوساط يحتوي كل وسط على أحد مولدات الضد الثلات 
1 . ۸82 و۸83 وتحتوی هذہ E‏ الانترلوكينات را وهي e‏ تخطیطىی َ 
(1) حيث تحصلعا س 


> 4+ + نة ۴ 
النتائج بعد عدة أيام. چ Ag3‏ لمفاود Ag2‏ 
انترلوکین | %0 
الوسط 2 
_ الوثيقة (MD‏ 
GH Ai‏ کک 


by: moO 


ا إشرح اذا نضيف جزيثات الأنترلوكين إلى أوساط الزرع التي تحوي اللمفاويات ؟ 
و النعائج المحصل عليها في كل وسط من الأوساط الغلاثة. 
3 - نرشح مححوى الوسط (1) ثم نضيف للرشاحة جزيثات 1ع تم نلاحظ بالمجهر الإلكتروني فنجد الححات 
الممثلة في الوثيقة (2): 
أ تعرف على هذه البنيات ثم ضح 5ٰ٤‏ 
لها رسما تخطيطيا يحمل كافة | س 
ااا 
HESS CR —‏ 
داخل العضوية فإنهاتقوم | 
ااه ب 
-ماهي مراحل البلعمة 
أذكرها فةط . 
6 - ماهى أنواع الحلايا التي تقوم بالبلعمة. 
[ - يصاب بعض الأفراد بقصور مناعي ناتج عن نقص في إنتاج بعض الأجسام المضادة رغم توقر كل من 18 و 1] 
بأعداد عادية. الجدول الموالي يقدم نائج معأينة الاجسام أمضادة 5 لدی ا وأخر مصأاب 
بالقصور السابق بعد حقنهما ولد ضد معين لأول مرة. . ss‏ 
1 - قارن النعائج لدى الشخصين السليم والمريض. 


چچ ي 
| ا mg/mi‏ | 


3 ي ي ف الى و القصو ر لقنو نقآرح م العطيات التجريبية التالية الموضحة الجدول 


الال 


إنتاج عادي ل 186 الحاص ولد الضد ۸ 


| اناج تحيف جدا ل ع1 الخاص هرل ال الضد ۸ 


ER E 000000 


أ - هل تفيدك هذه المعطيات التجريبية الق ضة القرحة سابقا مخ مها ]۲ = 5)2 وضح ذلك. 


OO 


ية الممثلة ف الوثيقة فة الموالية توضح رسم تخطيطي لجزيئة تتدخل في الاستجابة المتاحة التوعية: 
چ نوع الاسحجابة المناعية المعنية؟ علل؟ 
ج مااسم هذه البنية مع التعرف على البيانات المرقمة (1 - 8)؟ هه چ 


Sass — کڪ‎ 
6/7 © 
by: mMmOO 


أ 1 


TT ! ۳ 
أ‎ TTT 

: 1 0 

EEE SENE 


3 قدم المميزات الوظيفية لهذ الجزيئة التي لها علاقة مع بنيتها. 
وأذكر دور هذه البنية في التصدي للعناصر الغريبة. 
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a - EET E EEE e r a o aR 1F aT E er i e e r e E PE iain, 5 ۴‏ س 
e aa hin O Lae a e ye, ap ar aree EEF™‏ ستو 5ة a‏ ج س ss Sass‏ ا ا س اک جک سے کے - . و . 2 . 
ہے یہک کے کے وای ای سے و ہے سے ا r e r E a a a A, eg a a a ar age‏ کر ی کے ا > تہ ی ج ۔۔ چیھ ہے س 


رفض الطعم بعد | 


Bs HZ OI 


نأخذ مصل الفأر ا وتخقنهق القأر (ج( 


الفأر )ثم تنقل له طعمامن الغا ر(" 


ي ۱ ّ الوثيقة (1) 


و و ج ج ج ج ج ي ي 
ف ما نوع التاعة المعنية فى هذه التجارب؟ 
و و ا ل 


ر ETE‏ ا سلالتين من الفتران (أ CF,‏ وأخرى من الفيروسات ( ف1 ف2) ) التي تصيب الحلايا الليفية للفئران. ئ 
بحقن الفيروس ف1 N‏ أي نقوم عة د هاا ۰ بعد ذلك أخذت من هذا الفأر السا 


لمفاويات أخذت من ن فشران ب سلالة 8 ڇڪ 


ےھ ی ر ی چ چ چ ق 
| خلايا ليفيةللسلالة (ا) مصابة | خلايا ليف ةللسلالة (أ) مصابة | خلايا ليفية للسلاة ( ي ا 
ج چ ص ج چ ع ف1 بفيروس من السلالة ف2 


0 ي يه الايا الل وو اضوات ب 


= ڪڪ د چت د 4 . وپ iss‏ 5 س mass‏ = - 
ii = 1 1 ٠‏ 
ا : 
i i‏ کے ™ ل % 
سد . a i‏ 


by: ‘moo 


2 - فسر عدم حدوث تحلل للخلايا الليفية للفأر "أ" المصابة بالفيروس ف2 

3= ل اة اخلابا اللمفاوية للفأر ب المصابة بالفيروس ف1 ل يحدث لها تحلل بواسطة لمفاويات الفار 2 '(الممتع 
ضد نفس الفيروس)؟ 

4 - كم من دور لعبته هذه الجلايا اللمفاوية؟ 

ق 1 - تبدي المضرية اسنجاة القهامية تعيجة «خول بكوياء إثر مخول شو كة ٤اد‏ 

| أ - ماهي أهم مراحل الدفاع التي تبديها العضوية ضد هذا النوع من الانتان الجرثومي؟ 
ب - ماهيى نتيجة فشل جميع خطوط الدقفاع ضد هذا الغزو البحكتيري؟ 

2 كيف تخرب اللمفاويات ١‏ الخلايا المستهدفة؟ 


| 
| 
| 
أ‎ 
| 
أ‎ 
o 
N 
HHH 


2 يودي ظهور خلايا غر عادية أو إدخال خلايا غريبة فى العضوية إلى مبجموعة من الحفاعلات الدفاعية أو الاستجابات المناعية 
قرضها اقصاء هذه الخلايا. 
س یکن ج اباي الفعال للعضوية أن ييز بين “الذات" و"اللاذات" وأن يتقاعل ضد "اللاذات" باستخذام عدد 


LRN 


ف الذات واللاذات. 
2 سم العناصر الفعالة في التعرف على اللاذات مع تحديد مصدرها وموقعها. 
3 - إن تدخل هذه الخحلايا المتخصصة مثل الخلايا اللمقاوية 1 يستلزم تعاون البالعات الكبيرة. 

E O I e > 4 و‎ 

ب - بين مستعينا برسم تخطيطى بسيط عليه البيانات كيفية التعاون بين البالعات الكبيرة والحلايا 

اللمفاوية 1 فى التعرق على اللاذات خلال مرحلة تحريض الاستجابة المناعية النوعية. 

منذ بضع سنوات اهتم علم المناعة بصفة خاصة بالظواهر المناعية التي ترافق ظهور وتطور امراض السرطان 
(نعرف اليوم أن الحلية السرطانية هى جرد خلية متحولة فقدت قدرتها على تنظيم تكاثرهاوتتميز عن الخلية 
العادية بوجود مولدات ضد خاصة على سطحها). 
من بين الملاحظات والتجارب التي رای ا اا ا ت ا و 
نحقن خلاياسرطانية للفار ق فئران ' أعادية' وف فئران ' غارية (تتمير هذه السلالة مخ الفتران بقياب 
اله دة الخ الا ية مح ال هة جل اوهد ادا تار اة اشهي اط فو ولو و 
سرطاني عند كل الفثران. 
عند نزع خلایا ماخىذة من هذا الورم وفحصها بالمجهر الالكاروني أمكن إنجاز الوثيقة )1( التي تظهر شکلى 
التفاعل الخلوى الملاحظ عند الفئران "العادية" بعد مضي ساعات بين اللاحظة الاول (القكل )ا واللاحظة 
آلخاتية (الشكل ب) ي حيق أنه بلاحط هذه ج ااقان لار 


الشكل ا 
الوثيقة ia‏ 


أ — سم النشاط الجخلوى اللاحظ و صف هذه الالية اموضحة ف الوثيقة 
2 ج كيف تقس غات حا حاط عند القخران العارية 


و 


1 نحقن خلايا سرطانية بشرية لقار 


ی ' عادي قا 2" لتد E‏ 
ألخدة التيموسية مذ الولادة يحد 
مضى خمسة عشر يوماء تتزع الطحال 
من کل واحد متهما نخان منةه 
الخلايا اللمقاوية د تم نضح نضع المجموعتين 
من الايا اللمقاوية ف a‏ 1 و 


2 یح يان مضا وخلايا سرطاتية 


الذي يتثبت على بروتيتناتها 
السيتوبلازمية. الخطة التجريبية 
والنتانج المتحصل عليها مدوتة ف 
الرية. 

١‏ أذكر ماهى القاتدة من قياس النشاط 
الإشعاعي للساتل الطاقي واقترح 


ئل الرتيقة (0 رسماتخططيا 
لاحدىی أليات دقاع المجوة جرال 
السرطاي. 

ه ترجم باسلوب متنطقي الرسم 
التخطيطى للوتيقة (2) إلى تص 
علمى تعرض قيه آلية الدقاع ضد 
الخلايا السرطانية. 


3 - إن الوتيقة (3) هي تمغيل بياني لحأقيي | | 
الحقن المكرر لمادة الانترلوكين (112) | | 


الملاحظة أن هذا المرض انحشر وآدى إلى ٠‏ 


ظهور ورم تاتنوي متمركز قي البطن. 
وت الاشار ۳ ا أنه بالااضاقة 1 


التتاتنج المدوتة قي الوتية ھ2 حدت گ للا 
اختقاء للورم البطتى عند تهابة | 


العلاج. 


| مادا 0 اسح خالا 7ك فسن ® ۳ ظ‎ e 


النتاتج التجرد بيية؟ 


هذا التمرين ققدم على شكل قرضية 


EET 
eS الوثيقة‎ 


LSa‏ لاک 
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e ae EST n ey 5 ف ست بیو سے کے‎ 
: eg am mg r a E a o a 


یعتار زرع النخاع العظمي أفضل وسيلة طبية لاسترجاع الحاعة عد ج اد ألذين يعأنون عجزاأ منأاعيا خطيراء 
ڪڪ الطريقة المساعدة على استرجاع الاستجابة المناعية على معارف حديثة حول نظام 114 وختلف مجموعات 
كايا الختاعيهة. 
أ ميستطيع كل كائن حي التعرف على كل ما ينتمي إليه (الذات) ويتقبلهء کیا يمتظيح يفا ا ج کے گل 
ماهو غريب عنه (اللاآذات) ويرفضه. 
قدم تعريفا دقيقا للذات واللاذات. 
2 إن قدرة العضرية على التمييز بين الذات راللاذات مرتبظ بوج ود نحددات حقيقية للهوية والتي تشكل أنظمة 
HLA (CMH) . ABO . Rh {(Rhesuse) :Jin‏ . 
أ - حدد بدقة موقع هذه الأنظمة المختلفة. 
ب - ما هی ممیزأت کل نظام؟ 
3 تصنع كل خلية جزيئاتها من ۲11۸ انطلاقا من مورثات معينة لك ثلاث ميزات أساسية : 
تعضمن عدة أليلات (مورثات محقايلة). 
يتم تعببر المورثات كلها : وهي حالة لا سيادة. 
كل المورثات مرتبطة ومتقاربة جدا على الصبغى الذي يحملها. 
وضح ألعلاقة الموجودة بين هذه المميزات وخصوصية ألذأت. 
4 سلماذا يجب نزع كريات الدم الحمرأء الموجودة في الطعم أثناء عمليات زرع النخاع العظمي. وهذا ق حالة عدم | 
التو ای چان الهو الدموية للمعطى والاخذ؟ ١‏ 


NNT 


im MMT 


تضم السلالة (ع) الأفراد (ع1ء ع2 ع3). 


| قأر إحقن مصلل من (ع1) ا رق الطعم ثم أ يرفض 
(ع )2‏ | زرع طعم جلدي من الفأر "س __ 
ا م م 
ازع جلدي من س" وف تقس القت | ق )ع لطعم س 
تزرع ستة طعوم جلدية من 6 سلالات e‏ 


ی 


ا ةو الل فف ي قى هذه التجارب. وما هي العتاصر القاعلة. ومأ هو دورها فى هذه الحالة؟ مدعما 
اجابتك برسم تخطيطى عه الباتات. 


Aii 


by: moo 


الوتيقة پڪ ي = ا الرفض) لعدة معطيين لاقربأء و 


تقسة | اتخات إ» حر لس 7 i‏ ساس ر ق کچ چ ج چ الممحطي والمتلقي o4‏ بقاء العم E‏ 
E E SS‏ أ س إخوة أو أخوات من نقس C°"1¥4‏ 1 > چ 

£ صف ریت فة على فار مقا تبن أن س اقارب لهم 50% من مور ثات : SO? E‏ ج 
چڪ چڪ چ ص ی ر qas CEE‏ : 2 
أستجابة منأاعية خلوية. : : ڪڪ 
ا : فض چ 7 

الستو ات ڪج E‏ . 0 

3 8 1 2 3 4 5 


ڪڪ ڪڪ ددع الجلد حيث تستعمل لذلك تلاتة ج چ چ زا و | الملالة 4 Eas... A1‏ 


السلالة 8 - السلالة ]€., 


نقل طعم من جلد © إلى ۸2 بعد شهر من التجرية (1) | | 


أ حقي مصلل الفار 2 ادكه مي الحجرة ١ى‏ 1ا ا 


| 3ھ ثم زرع طعم من جلد 8 
(1) للغار 44 ثم تزرع له طعم من جلد 8 
ص اة التيمر سيةمن القأر 5ة منذ الولادةل 


اة ا اا (A2 4 .A5)‏ کہ 


1 _— فسر كل تجربة من التجارب السايقة مستخلصا نوع الاستجابة أ المناعية ألتى تم إظهارها وكذلك أهم خصاته 


2 - ماذا تتوقع من حالات أخرى لزرع الجلد ثم حدد نتاتجها الممكنة؟ 


3 س اثناء رفض الطعم تلاحظ فى البدأية إعادة الأتصال الدموي للطعم ثم تسل عنأاصر 
ملاحظة الظراهر ألمثلة ق الوتيقة التالية: 


چ و الظرأهر. 
ڪي ي ڪڪ 


IG خلایا‎ 


من الغار 8 للطعم تم بعد ذلك 


1128288088888888 
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e E RR SUN kia mag ا ي ججج ج جص‎ Zz Zz سبع مت‎ 


تحال تلميذ أستاذه كيف تستطيع الخلايا المناعية التمييز بين الحلايا المصابة والقضاء عليها وبين الحلايا السليمة 
سامع فجها لذا ق 0 اة من العجازب استغملت فها احا اة لاف كخلايا مضيفة (غريبة] 
حتزوعة من سلالتين من الفئران 1120 و 112 مصابة بفيروسين (ف1 و ف2) وضعت هذه الخلايا مع خلايا لمفاوية منزوعة 
طحال فثران السلالحنن السابقحن المحقونة بالفيروسن السابقن (ق1 و ف). 

وط التجريبية ونتاتجها ینش الحدول الموالي : 


عم يحلل _ 


ما هو مصير الفيروسات المحقونة في كل فأر؟ 

ماهي المعلومة المستخرجة من مقارنة النتانج الملحصل عليها مع اللمقاويات الأخوذة من )12؟ 

بين برسم تقسر فيه ما حدٿ ڊùı‏ |Èۈخlڵl H2d , H2K‏ المصابة ب (ف1) مع لمفاویات )12 المحقون ب (ف1) ثم مع 
السلالة 124 المصابة بقيروس (ف1 و ف2) مع لمقاويات الفأر ل12 المحقون ب (ف2). 

ماذا تستخلص قيما يخص تعرق الخلايا اللمقاوية على الخلية المصابة والقضاء عليها؟ 


ران تنحمي إلى ثلاثة سلالات نقية ختلفة © 8. 4 تستعمل في تجارب زرع الجلد. 

جح خلايا كلوية من سلالة معطية للطعم في وسط زرع وتستعمل كخلايا مستهدفة. 

ا پیا تزرع على قتران من السلالة € بعد (8 أيام) نستخلص خلايا لمفاوية من العقد 
ا ا و ا سے ن 
بول الوثيقة (1) الذي يبين تنسبة اغلا انكل الخ رن اغا الان رالتی ج 5 


کک B‏ المزروع : ْ 
% للخلايا الكلوية المخرد په | 


أ 
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0 
0 2 4 6 810 12 14 16 18 


الزمن بالآيام بعد زرع الطعم 


س ےا ا ی ی ا ا ا 
سے کے س س 


پت ج ai‏ ن Sie a Fa e a hi‏ > 3 ا 
pa a e E a Fe‏ 
O E E E‏ 
EER SEE ۴‏ 2 
T‏ 
| 1 2 : 1 : : ڪ 2 ت 5 اا : a n E e i i E e Eh e a e‏ 
8 
e e‏ س n‏ س اس : 
ف Fe iE‏ نکچ چ ا د Rx!‏ 
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1 حددنوع المناعة المعنية وفسرالاختلافات الملاحظة في النحاتج 
الجر ية 
الو قة (2) تمثل مرحلتين من الظواهر التى تحدث في أوساط 
الزرع ا رالاتا الكل ية واللايااللمقاوية. مشل 
تخطيطيا منطقةالتماس بين العناصر ۸ و 8 من الوثيقة 2 مح 
وضع البيانات والعنوان. 


ّ التى طريقة ة تاثيرها تذكرنا بهجوم من طرف‎ TPT TE TOT 
رة بحت ا ی س او کو را عن عن مواد اط ي‎ 


الطاق فى محلول يحتوي خلايا 1[ والثاني في حلول . > 
ھ2 


يحتوي عا ال5 ف كلتا الحالتين نشاهد ا تنشيط وزراعة 1:1 ) 
تکار لوی ١‏ 2 .4 ايام 
1 حدد طريقة الاتصال بين الجلايا اللمفاوية؟ | 
2 إن التكاثر الخلويى يحدت مع EB‏ 
وال ١آ[‏ ماهى الحاصية (الميزة) الإضافية |أ 
التي تم إظهارها؟ 


راسب يحتوي على 


| 11 في بداية التجربة 
1 
٣ل‏ 


لتحديد نوع الاستجابة المناعية المتدخلة فى رفض الطعم إليك المعطيات التالية : 
ننقل طعم جلدي من فأر من السلالة 8 إلى قأر من السلالة ۸ ويعد 8 أيام نستخلص كل من : 
لايا اللمفاوية من العقد اللمفاوية القريبة من موقع الطعم. 
٠‏ مصلل القار مر من السلالة ۸ الذي استقبل الطعم. 
- نحضر وسطي ت 
Ga lS AU EEE USI SG FSFE Jl‏ MadlةA.‏ 
الوسط التاق : خلايا كلية الفار 8 رال ال خا ا ا س 
a. SD Baa‏ | الوسط | 
والنتائج المحصل عليها في الجدول المقابل : ك 
1 سحلل نتائج الجدول واستخلص نمط الاستجابة المناعية المتدخلةفي الال 
رفض الطعم؟ 2 


إلى الحصرول على صرورتي الوثيقة 
| - تحرف على الخلیتین س و ع 


من المرحلة الأرلى إلى المرحلة الخانية 


PNT 


2 + خلایا غو مصابة بغیو 


e 


ب - باختصار بین كيف بم الانتقال 


لاستخلاص بعض ت الاستجابة المناعية ت بة إليىك ا الخالية: 


LCM yı‏ چ عدم تخر ا ا 


هړ + خلایا الغأر 8 غر مصابة بقروس 10¥ س عدم تخربب الايا الخير مصابة. 
3 - هاذا تستدحج هن تتاتج هذه الحجرية؟ 
س س ار و ي ي اپا ت 3 


اغوم الشخص "لی" التي سیق ود تج فوس رکم ا 
ا ف ت الماخوذة د من الشخصيت س ت 2 ا : 


ج i as.‏ 3 کک چ LCM‏ ثم تستخلص سن طحالڵه خلابا قاو ية T‏ توزغها الى خموعتین (ھ3› ھ4): 
مو + خلایا الغار 8 مصابة بقيروس ×16 > عدم تخريب الخلايا المصابة. 


دخله يڪ خلایا چ بة 11٥‏ خاصة جود LCM‏ 
تلاحظ امابة الخلابا الدمرية للتار 8 LCM E‏ وعدم a‏ ےو ی 


تحقن قتران عاربة (عدهة الخدة الحيموسية هخذ الرلادة) بالغررس ×16 قتلاحظ تکاتر القر 


LL E a a Fo ga 5‏ ا ہک جو کو و ےک کوک کر دقن و ا تے e E‏ 


1T 


1 - ماذا يشل فيروس الزكام بالنسبة للشخص س؟ عرفه وحدد أنواعه. 
2 - فسر نتيجة كل من الأوساط الأربعة ثم استخرج شروط عمل الحلايا .11٤€‏ 
3 حدد نوع المناعة الذي حدثت في الوسط 2. 
4 - انجزنا الرسم التخطيطى المجاور لصورة مبجهرية لخلايا الوسط 2: 
| - ماذا ثل هذا الرسم التخطيطى؟اذكر مراحله. 
پ بے ص الجر الف ج علب اة حت ي ا 
اا و خا 7€ 
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a,‏ ا ا ا ا ی ی ی علا چ 


1 ڪڪ في ت ركيب بروتينات ال 81.4 عند آالإتسان أريع مورثات توجد على الصبغى رقم 6 ويشار الها افر 
B8 4‏ .€ و 0 ولکكل مورثة عدد معين من الاليلات كمايلى : > 


DO DP‏ س 
پپپ 
431 


عدد الإليات 


gap ar Fa man, a aE E 2 cs o E rra e e e a 


أ - احسب عدد التوافقات الممكن الحصول عليها بالنسية للصيغى ولشخص معين. 
ب - كيف تفسر رفض الطعم في حالة غياب قرابة دموية بين المعطي والمستقبل. 

2 وضعت خلايا مستهدفة ( واا اوو 1 a a n‏ 
(يدخل إلى داخل الحلايا ويرتبط ببروتيناتها الغشائية) ثم تتخلص من الكروم الموجود في الوسط الخارجي ر 
بغسل الخلايا ثم توزع على أربعة اوساط تجريبية ونقيس كمية الكروم المشع المحرر في كل وسط. ا 
لأرساط ونتائجها م موضحة ق في الجدول المو الي 


w‏ جے * سے سے چے نے چ ج سے جاص ت ہے ٠٠‏ د چے سے ا e‏ کے ت کے کے سے جر ے٠‏ ی س ےک ٭ 'ے سے س ے ق مے ٭ چچ کے ر ت اا ج کے کاس ی 
كروم المحررة في الوسط إ 
E‏ 1 2 “ 
س ت 


EFE TET IRI 
E الحلايا المستهدفة للسلالة س + 118 + 114 + بلعمیات‎ 


SG ETE FEE SA Ed 
HLAII J کبيرة ۽ کک مضا‎ 


أ- عن ماقا تع كنية الكروم للحررة ق الط ؟ 

E TT 

ج - ماهو دور البلعميات الكبيرة في التجرية ؟ E‏ 

د تستخدم ماده الكل ا ص س ا ا ي 
اتالر ك2 مخ يل 1 0 يڌ 
فسر كيف يعمل السيكلو سبورين للحد من رقض الطعم ل 


ا ا س = 


NI L815 
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3 نعيد التجربة في 2 ولكن نستخدم خلايا مستهدفة من السلالة س في أوساط ملائمة مع خلايا مناعية مأخوذة من 
ي ڪه چ يڪ ج ي ي ي ی الموالي : 


“u 


ال الحررة ف الوا 


LT8 ETE 
1۲4 الحلايا الستهدفة للسلالة س+‎ 


الحلايا الستهيفة للسلالة س يفصلها ع F8‏ غشاء 
ا ي ي ي 


أ ماهي العلومة التي تزودنا بها هند ي ج 


کس و 


۰ نمري 80 ي 


ا 


تعتار خلا ص الأم كعناصر غريبة بالنسبة للجهاز المناعي للأم والسؤال المطروح لماذا لا يرفض الجنين طوال 
أقترة الحمل. 

س اعتمادا على معلوماتك, اذا تعر جات ان حفاص ع ية اة للجهاز المناعي للام. 

ك الجنن أتناء مده الحمل يكون حاطا بنسيج التروفوبلاست وخلاياه تکون قل اتصال مباشر مع الجهاز المناعي للام 
لعرفة كيفية عدم رفض جني مئ قبل اهاز التاعي للأ ننجز لتجريخنالخالبتين اللخصتين في درل اموال: 


تخريب الخلايا الجسمية للجنين 


8 الأم + الخلايا الجسمية للجنين 
ET‏ ا F‏ خلا ر جين 


عدم تخريب خلايا تروفوبلاست الجنين 


أ ا 

ب ما هي الفرضيات التي تضغها لتفسر بها س تخريب خلايا تروفوبلاست الجنين ٤‏ التجربة 2؟ | 

3 بينت بعض التحاليل أن خلايا تروفوبلاست كل الأجنة لا تحتوي بروتينات ال 3141 و 11411 هل تستطيعم ٠‏ 

غاا على ع العامة استاج سب عدم اة 18 غلاا تروقویلاست آلجنین. 

3 توجد في اللمف والدم خلايا ال NK‏ المتخصصة في تخريب الخلايا التي ليست لها بروتينات ال 14[ من الصنفين ٠‏ 

1و[ حيث تحمل خلابا N)‏ على سطحها مستقبل يدعى ب .K18‏ ومن أجل دراسة رد فعل الحلايا N)‏ تجاه خلايا ٠‏ 
تر قوي لانت اتك أن النجريعن اللفخصين ف المدرل العالى: 


| خلایا بشر ية عدية الل 11۸ NK Ll + (K562)‏ 


iii 


| - ماذا تستنتج من خلال مقارنتك لنتائج هاتين التجربتين. 
ب - بينت التحاليل ان خلايا تروفوبلاست الجنين تحوي بروتينات خاصة عوض ال 11۸1 وآ[ تدعی )- ۱١۸‏ 
الذي يشكل مع مستقبل 1۸× على سطح ال × تكاملا بنيويا بحيث ينع هذا التكامل خلاا )لآ من 
مهاجمة خلايا تروفوبلاست الجنين. 
من خلال ما سبق فسر الكيفية التى بموجبها ينفلت بها الجنبن من اتا ته الجهاز المتاعى للام. 


a‏ ڪڪ غلابا سرطانية من درم سرطاف می الفا" س "تیت ال ررم 
ي حقنت في الفأر ' 3 " من نفس سلالة الفار : 


إضا فة خلابا الفا ا 
٩‏ موسومه بالكروم | 


علا أن النسبة التي تزيد عن 10 % هي التي تعإر عن العخريب اللوي الوثيغة (1) ٠‏ 


أ - ماذا قمعل الخلابا السرطانية بالنسبة للفار "ع"؟ 

بپ د جحد ډور ومصدر HEA‏ 

چ - من تانج الجدول استخرج شروط تخرپب الخلابا السرطانية. 

ډ - حدد لوع الاستجابة المناعية المندخلة في هذه البجارب. علل إجابتك؟ 


الجحلية السرطانية للفأر ي 
المستهدفة من قبل 11€ للغار 


اعتمادا على اکا 
(12 خد ای گل فق 
الأاشكال الغلالة هدل الحلية 
الملسعهدفة من قبل 11€ .علل إجابتك؟ 
ب - اعمادا على إجابنك السابقة بقةء فسر النتانج 
المسجلة في كل من الوسطين 1 و5 من جدول | 
الوثيقة (1)؟ 


3 = إن الرنيفة (3) تلخص آلبة تعرف لوعين من الحلايا 
اللمفارية على محددات المستضد السرطانية. 
أ تحرف على الخليتين 1 ر 2 مح التعليل. 
ب - اعتمادا على الوتيقة 3 ومعلوماتك حدددور | 
البلعمية الكبيرة. 


ب ت > 
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— المجمرعة الغانية: ,ضعت ف محلرل NaCrO,‏ ڏو الكروم الف غار السام الذي يدخل الايا ویتغت : 
بروتهناته ا بوم چيڪ ل اقاة من حال لتا "ع" ووضعت ف ساط المع ج 


بت 
تھ ا ر کی وک کید د ان ےک ا 
= ا -. 
E re | 7 :‏ 
= - : 
23 ی 
: سی س سے سے ر س م سے کس سے ہے کے ج ت کی چ کے ج س نے سر سے ی م ی م س ت ا م iS‏ ب 
a‏ 
2 1 ا 
r a a 5 sss = 1 !‏ کک اتال 7ا اا کے ۔ننےے ےت کے ود سے و = 55 ي ني ی ت یی 1 ت سو ی ی : = - = ع ا ت دن وید . کک د پر ر بیود کک اتر چ س سے ا و اس کے کے کچد a‏ - ّ 


قتوضيح بعض العناصر المتدخلة أثناء زرع الطعوم نقوم بالدراسة التالية: 
E‏ ت تمغل الوثيقة 1 شجرة تنسب تحدد ۴ CM‏ الإتسان عند أفراد إحدى العوائل : 


ek 


ب 
reek‏ 


2 


û A Û‏ م م a‏ ٢ک‏ ق سق ادتقا م ونت کیا تة د کر کچھ کک م وم کک و ق کے ۴ا ج فة ,ا سک و فک 


الوثيقة (1) 


| = اع ادا على عغظيات قجرة التسي اذك خاصيحن ىتات .ال 83 :ŠN‏ 
ب أصيب الإبن 114 يحروق يتطلب نقل جلد إليه من أحد أفراد العائلة. 
1 = ما هو الا عاط الراب ااذه خلال هن العميلية 
2 - من هو القرد من العائلة الأكثر ملاءمة لهذا الاين 114 لأخد الحلد منة؟ علل أجابحك؟ 
EEE‏ النمط الوراثى عند الأبتاة: قاذ تستنتج؟ 
س قام الباحث ٣۵۳‏ ع1[آ81 بانجاز تجارب تطعيم جلدي بين فئران من سلالتين نقيتين ختلفتين وجدول الوثيقة (2) 
يلخص التجارب والنتائج الحصل 
1 - ماذا تستنتج بخصوص مركب 
ھ14 فثران السلالتن. 


2 - استخرج مماسبق شروط نجاح | —- 
الوثيقة (2) 


عت قاد ا ااال 2ا اة القاتة يواجلا ٠‏ ا ا گلھاتنے 
اة واأحدة. 
التجرية (1) : لدينا ثلاثة مجموعات من الفتران تنتمي إلى نفس السلالة : 

_ ءالمجموعة م1 : مصابة بورم سرطاني. 

2 الجموعة م2 : سليمة ولكنها حقنت بخلايا سرطانية من ہ1 . 

- ءالمجموعة م3 : مستاصلة الغدة التيموسية منذ الولادة ثم حقنت بخلايا سرطانية من م1. 

يعد 15 يوم استخلصت الخلايا اللمفاوية من م2 و م3 ثم وضعت كل منها في وسط يحوي خلايا سرطانية من م! 


® 8 5 3 
0 4 


by: moo 


271 


س بالكروم المشع 0١°‏ والنتائج ممثلة في الوثيقة (1). ا SS GG‏ 
1 - فسر النتائج المحصل عليها في الوسطين. 
2 - استنتج من التجربة دور الغدة التيموسية. 
۰ 3 - ما نوع المناعة التي كشفت عنها هذه التجربة؟ علل إجابتك. أ 
نے إن "etra Hydro Cannabinol) THC‏ ) مادة مستخلصة من مخدر القنب 
| الهندي. إن تناولها بؤدي إلى حدوث اضطرابات فى الجهاز المناعي» ولمعرفة تأثيرها E E‏ 
على الجهاز المناعي أنجزنا التجربة التالية : : E‏ 
التحربة (2) : انجزت على مجحموعتين من الفئران من نفس السلاله. الوثيقة 1F‏ 
٠‏ الجموعة م4 : محقونة بخلايا سرطانية من فئرأن م1. 
المجموعة م5 : محقونة بخلايا سرطانية من فئران م1 ومحقونة بالمادة 1۲1€ . E‏ 
تم قياس تطور حجم الورم السرطاني وكذلك كمية الأنترلوكينات المفرزة على مستوى الورم السرطاني وع 
مستوی لطحال لدى كل من امجموعتين 4 م5 وشكلي الرئيقة (2) توضحان چ الحضل علبها. 
۰ قفاون چت النباتمج المتحصل 
۰ عليها لدى المجموعتين ۰ 16000 
2 
2 - اقترح تفسبرا لتاثر مادة 1۴10 AGA E‏ 

على تطور الورم السرطاني. 
3= ات طط کک اجن 

تەك دة 

ke H€‏ تخرىپ الا | للحن ب 


ج التطعيم 50 40 30 1020 0 


كمية الأنترلوكينات êi‏ ج 
على مستوى (0۸ ا 


المجموعةم4 | 190 
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يتميز لاء ان للخلية الحيوانية ببنية جزيئية تسمح بتمييزالذات من اللاذات» ولعرفة ذلك ننجز الدراسة | 
1 - قمعل الوثيقة (1) نموذجالبنية الغشاء الهيولي لخلية حيوانية. 
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تعرف على البيانات ال قمةق الرثيقة 
2 - حده السطح الحارجي والداخلي للغشاء الهيولي. علل إجابتك. 
۰ 3 - بناء على النموذج المقدم في الوثيقة (1). استخرج مميزات الغشاء الهيولي. 
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اا 


يلجا المختصون عادة قبل القيام بعمليات 
زرع الأعضاء إلى إجراء مجموعة من الإختبارات 
تتلخص في زراعة مختلطة لايا لمفاوية 

لهه من کل من ال اهت والمستقيل 


ê 
EE 
: 


(حمزة). 
ماج ةلقل 


تكريم) وا لجدول الموالي بلخص المراحل الأساسية 
ازراعة الخلايا اللمفارية : 


E‏ السائل الذي يطفو الزراعة في التجربة 


0 
B8 TT Fo - 


كلد حظة : يتم الحصول على السائل العائم ٠‏ 


آأر (2) بعد 24 ساعة يتم +حصفيحةه. 


ج اهمية ی أجریت ج ت 
ص د ال 


1 فسر مهاجمة البالعات للخلايا المعالجة المحقونة. 
2 - على ضوء هذه النتائج» استخرج أهمية العنصر (1) بالنسبة للخلية وما اسمه؟ 

التجربة الثانية : تم استخلاص الخلايا السرطانية من فأر (أ) وحقنت للفار (ب) من نفس الفصيلة النسيجية. 
بعد اسبوعين ثم استخلاص الحلايا اللمفاوية من طحاله ثم وضعت في أوساط مختلفة مع خلايا سرطانية أو عادية. 
التجارب ونتائجها ملخصة في جدول الوثيقة (2): 


2 a 
حلل النتائح التجريبية في الأاوساط الحمسة.‎ - 1 


2 - ما هي المعلومات التي يكن استخراجها من الوسطين التجريبيين (2 و 4)؟ 
3 حدد مط الاسخجابة المناعية المتدخلة فى هذه التجارب. 


ی ن کے ےکک ج ے٢‏ ی ی ےج یکو ی ا ی سے ای وای کے کے1 ایا > کے کے کا کیاکی ےی ہا یکی ہجو ی کیک > ہکا 7 La ST a Ra rs‏ 


يد كريم مصاب بعجز كلوي» يتطلب زرع كلية» تطوع السيد حمزة بمنحه كلية. 


n e gam aaa a a aaa a ی کے ت ت ت ی ت ت‎ 


إضافة 2 عادبة 


ص ZZ‏ ج 2*2 ج و 
وت خليمت می الايا زبعال تمك لا بتري ايو 2 و ¥. 
ست فسر النتائج التجريبية المتحصل عليها في التجربتين 1 و2 . 
ب - ماذا تستخلص من مقارنة نتائج التجربتين 1 و 2 مع نتائج التجربة 3؟ 
اه ي 


ق ا اساسا ي ااذ الناعية الوثيقة | ( جل بج راحلا 


1 - سم البيانات المرقمة ثم حدد خواص تعضى الخلية البلعمية. 
2 - تعرف على المراحل 1ء 2 3 4 ثم رتبها حسب تسلسلها الزمني 
ا ةا لااتات التاعغية؟ 

[1 - للتوصل ي المناعية تجاه فيروس الزكام» نقترح المعطيات التجريبية الموضحة ق 


الوثيقة (2 
أخذ اللمفاويات ۳ من 3 د ® الز اا ةة ه 
الشخص ”س“ بعد 4 اسابيع إ۴ Ê _-Èki‏ 2 ا 
فن ا س فيروس الزكام 
الشخص ”ع“ 
© خلایا هدف 
| لفيروس الزكام مأخوذة 
من الشخص ”مں“ 
خلایا هدف ع 
لفيروس الزكام مأخوذة 
SERE‏ من الشخص ”ع“ 
| ”س“ و ا 
مختلفان ورائيا 
۹ 3 : 5 5 
تخريب الخلايا الهدف الوسط 2ء + 
1 لوثيقة a‏ )2( 


3 - ما نوع الاستجابة المناعية التي تم الكشف عنهافي هذه د علل إجابتك. 


Ai IAI 


by: moO 


قصد فهم بعض الات الاستجابة المناعية تجاه الخلايا السرطانية قمنا بإنجاز التجربتين التاليتين : 
أ -التجربة 1 : نستخلص خلايا سرطانية وخلايا لمفاوية ومصل من فأر (۸1) مصاب بالسرطان» ثم زرع الحلايا 
السرطانية في وسطين: 
چ چ ا د ی ر ع ج ج ج ج 
الوسط الثاني: خلايا سرظاتية للفار 4 + خلايا لمقاوية ل ۸۲ بعد (5) ايام من زرع الحلايا الک اڪ و 


- يلي : 
١٠حقن‏ كمية من محتوى الوسط الأول للفأر ر4 كانت النتيجة : > موت د۸ بعد (3) اشهر 
٠حقن‏ كمية من محتوى الوسط الثاني للفأر و۸ كانت النتيجة : > عدم موت و۸ 

د ج ي چ ي 2 ج ج ر ج چ 


1 - استخلص مما سبق نوع الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية مع التعليل . 
2 - لو عوضنا لمفاویات الفأر ۸1 بلمفاویات فأر 8 من سلالة خحلفة في الوسط الثاني» ما هي النتيجة المتوقعة مع 


التعليل. 
فى التحرية 2: قرد مصاب بالسرطان استخلصنا منه خلايا سرطانية وخلايا 14[ و 18[ زرعت هذه الجحلايا في 
وسطین کما يي 


0,01 8 فقط تبقى مثبتة | 
oil TY‏ 


NTO OOOO 


قي ال حدق ارط ا 2 
2 - الوثيقة الموالية قشل بعض مراحل تخريب الخلايا السرطانية : 
- إقترح عنوانا مناسبالكل مرحلة من المراحل أ ب» ج. 
6 بين كيف خربت الايا السرطانية من قبل .11٤‏ 


3 لدراسة به س چچ الاستجابة ج د ا 

التحرية 1 : حقنا الفأر "ف1" بفيروس 10٥‏ وبعد 7 أيام أخذنا قطعة من طحاله واستخرجنا منها الخلايا اللمفاوية 
ووزعت فى ثلاثة أوساط مع خلايانفس القأر والوثيقة (1) توضح ظروف ونتائج هذا الزرع. 

ي -— قسر نقائج هله التجربة. 


2 مكنت الملاحظة المجهرية لمحتوى الوسط 1 من الحصول على 
OFS‏ 

أ - ما توع الاسخجابة النمتاعية التي يكن امعنتاجهامن || 
الوتيقجين 1و2 


ب - فسر ما يحدت في الوثيقة (2). 


- > 
ته ك 
- :+ 
ا = 
ج 
ت . 
ا 
ا 
3> 
3 
5 
e‏ 
- : 
تقل س 
۳ ۹ 
ai‏ 
د 
و“ 
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التجربة 2 : وضعت في الوسط الهلامي عدد من خلايا طحال الفأر |. 
ف2 الغير الممنع لمولد الضد 4 مع مولد الضد ۸ فلوحظ أن بعض | 
الجلايا التصقت بول الضد 4 تخلصنا من الخلايا الغير ملتصقة | 4 
بالغسل. بعد ذلك تحرر الخلايا الملتصقة مع مولد الضد 4 من هذا || <> 
لأخير وتوضع في وسطين 5 و 6 الوثيقة 5 ف 


E A EE‏ : هه خلايا مصابة باد € ٠‏ دیا س 
لو ج مولد صد خر غير ۸ O‏ خلایا مصابة بفيروس آخر E‏ لمفاويات ف!1 2 : 


- فسر النتائج اللحصل عليها. الوثيقة NF‏ 


Eee reee eg e 


خلايا لمفاوية ل ف2 


التفلص جى الخ الد :2 
التي لم تصق بمولد الضد ۸ 


الوثيقة (2) ا و 
= < = لوتيقة عدم تشکل أضداد د ۸ تشکل اضداد ل ۸ 


الوثيقة )3( 


و تیا العا الخلوى بين الايا الل قارية قمتا بالخجرجة الخالية : 3 
عرضت ثلاثة مجموعات من الفئران للاشعاع (يؤدي الاشعاع إلى تخريب كل الخلايا اللمفاوية وكذلك كل الحلايا 5ا 

التكاثر السريع خاصة خلايا نخاع العظم). E‏ 

المجموعة "أ" حقنت بخلايا نخاع العظم من نفس السلالة الوراثية. 

الجيعة ب حقنت بخاريا الف اليح ة فن تفس الالة الرراتية 

الجمرغة ج" حقنت بخلايا الغدة التيموسية و خلايا نخاع العظم من نفس السلالة الوراثية. 

بعد آيام نحقن فئران المجموعات الثلاثة بحقنتين من كريات الدم الحمراء للخروف بينها فاصل زمنى (5 أيام 

تقتل بعد ذلك هذه الفئران ثم نأخذ منها قطع من الطحال وتوضع محضنة بوجود المتمم مع الكريات الدمويا 

شر ثم نحسب % للقطع التى تحلل الكريات الدموية شا ترف ین ا 3 

ا ) 


Ai IAI 


by: moo 


التجارب؟ 

4 - ماهو الدور الذي لعبه المتمم في هذه التجربة؟ هذاهو 
للاجابة على هذا السؤال» درس في نهاية القرن التاسع ‏ 
عشر خواصض مضل الخيراتات المحصنة ضد بكجريا: 
الكوليراء فسجلت نتائج بعض بججاربهم في جدول 2 
الوثيقة 
0 حلل وفسر هذه التجارب. E‏ 
ااا تمع تجح من عقارتة التجارب: 1و2 فو )% (10x‏ 

- 3S 
رچ ی سے ا ی ي‎ ۷ 


طازج يوان حصن ضد الگرلوا ا الکرلرا 


مصل طازج لحيوان حصن ضد الكوليرا يسخن لمدة ساعة 
بدرجة حرارة 56° م + بكتريا الكوليرا 


ج ا د 


ازن ون ت 


بمرضة وتكاثرها فى العضوية 
يؤدي إلى مرض خطير هو مرض 
السل» إن خنزير الهند غير 
المحصن ضد هده البكتريا 
قاتله له مکی اة الانسان 
والحيوان من هذه البكتيريا 
بحقن ال 6)6 فهى عبارة عن 
عصيات كوخ فقدت سميتها. 

حلل التجرية الممثلة ف 
طط (الوثيقة 3) واستنتج 
بالاستعاتة و نوع 
المنتاعة التي يسمح للحيوان 


عات كرغ 8 ٭ الوثيقة(3) 


0 0 ج چڪ ج % للقطع التي تحلل 


2 ماوع الاستجابة المناعية فى هذه الحالةة ای 
| 2 الحمراء للخروف 


التاثير على بكتيريا الكولرا 


ع 
ا ۰ ح 2 أت 5 َ n‏ 4 : ڪڪ e e َ rary‏ کر اھ سے د نے ج و ے س بت 
® ل r‏ ( ¢ * چ هھ واک یو چ ید چ ا وا د یی چ ت یم یی ھی کے چ ید ر ےا ی ی و 1 ر ا ی ت Ee A aa E a TT O < a a‏ 
1 
ê‏ 
1 
ا 1 
ےچ موت ب[ 
اق 
موت پر 
ت ۹ ل 
بفاءِ ب3 حبا 
a‏ 3 ا 


سوت بي 


ِ 


سو ق المت الد با ةلص ر 
السالرتلالشرض هم رمرو قحل الت جاح البكتيريا 
حقنت فئران ببكتيريا من النوع ءلA‏ aإإم”ممصله8.‏ إن | 
الحقن المتكرر لهذا النوع من البكتيريا للفار يؤدي إلى 
ظهور أجسام مضادة في مصل هذا الفأرء إن الوثيقة (1) 


كمية الأجسام المضادة 


التيموسية). 
سنلاحظ كل الفئران المحقونة تظهر بها وتتطور الأورام السرطانية كمايلي : 
الفعران العادية: تطو ر الأورام السرطانية وظهور اتصالات وتلامس خلوي بين الخلايا السرطانية وخلايا | 
كسا تبپن ەش لى الر تة 27). 

- الفئران العدهة الشعر: لا نلاحظ الظاهرة السابقة في فثران هذه المجموعة. 

| - حدد النشاط الخلوي الذي توضحه شكلي الوثيقة نيقة (2) مع وصف ختصر للمراحل المبينة على الوثيقة. 
ب لماذا يغيب هذا النشاط في الفئران العديمة : 
الشعر؟ 

ج خد تی اللایا سء غلل إجاحك. 


| تبن تطور الأجسام المضادة ف الفار اللحقون بعد حقنه | : 
| مرتين بينهما فترة زمنية مقدارها (6) أسابيع. : 
أ - ماذا تستخلص من تحليل هذا المنحنى؟ Ê‏ 
ا المضادة المتشكلة والمفرزةلاتؤثر | سال اا 
ا الالو د من نو 2 .Salmonella Tiphi‏ الحقن الأول 
ما هي المعلومات التي تبينها هذه الملاحظة حول ل EEE‏ ` 
تھ چ رخن اا المضادة. دعم إجابتك برسوم تخطيطية. 
 1[‏ نقوم بحقن خلايا سرطانية من فأرء لفشران (عادية) وأخرى عدهة الشعر (تمتاز بأنها مذ الولادة عديمة ال 

٠ 


1 1 
1 1 ٠ 
1 
1 


الشکل (2) 
الوثيقة (2) 


1[ - من خلال المعارف ي ق 
ومفاوماتك المكة اا ا( حع ال 
الاعات العلة الرانة ا 0 د ا 
إعادة رسمها). 


a E e 


EEE TS 
TEN © 
تجارب مكثفة على فئران‎ 


خلايا طحال من فأر عاري (طافر) 
المصل الطافي من مزرعة لخلايا طحال من فار طبيعي 


الولادة ولا جاوز عق | 

ء الحا 2 ا ه۵ GRM‏ 
و اش وجول ال ا ح E‏ 
(1) يوضح النتائج المحصل TT‏ + )+ ا ووو 7 ا ي rEg‏ 
عليها. 


ا 
۱ 
ا 
ا 
ا 
أ 
| 
| 
1 
| 
۱ 


1 حلل هذه النتائج بدقة؟ 

| ب ما هی الخلاصة التى تستنتجها نيما يخص نوع الاتصال (العلاقة) بين الحلايا اللمفاوية 1 و 8؟ 

2 للبحث عن دور الجحلايا اللمفاوية في رفض الطعم حققت تجارب على فئران طافرة (عارية) وفئران طبيعية والوثيقة 
(2) تبان نتائج هذه التجارب. 


PE E EET ROIEEE 
(عار) بالغ.‎ 
زراعة تيموس منزوعة من فار طبيعي رمادي من لقن العم‎ 
على فار صغير طافر (غير بالغ).‎ 
LNG Cal CaN 
| معايرة الأجسام المضادة البلازمية (المصلية) في كل من فار‎ 
طافر (التجربة 1) وفأر طبيعي.‎ 


ا 
جج زراعة ليوس 


ية الأجماء الاو ف الغأر 
الطبيعي ارهن الفأر الطافر | 


تحلل خلايا الجلد المزروع 


اطا ب الس لن ا E‏ 
خر ا و ج د و 


الوثيقة (2) 


أ - ماهى المعلومات التي توضحها نتائج التجارب 1 )2 3 وماذا تستنتج منها؟ 

ب حلل نتائج التجربتين (4» 5 واستنتج طبيعة الاستجابة المناعية التي تمت في الفار الطافر الذي زرع فيه 
الجلد والتيموس. 

ج - ماهو دور التيموس في رفض الطعم؟ 


E‏ = إن مرض التهاب الکبد 8 يسببه فيروس» ويمكن الكشف عن البنى الخارجية للفيروس في مصل المريض بفضل 
1 - ماذا تمثل البنى الحارجية للفيروس فى مصل المريض؟ 


2 - إضافة إلى تحليل المصل. نقوم بحساب عدد الكريات البيضاء» فنلاحظ ارتفاعا كبيرا لعددها ومن 
dll EBT‏ 
الوثيقتان (أ) و (ب) اتمشلان ا فوق ينها بالغرال: 


Ahhh LEAL dhihkd 


Adit lkhblibaiédhldddhikkkibédAl dili 


الوثيقة (ب) خلية بلازمية 
أ - ضع البيانات على الوثيقتين حسب الترقيم دون إعادة الرسم. 


ب - قارن بين الوثيقتين. 
3 - إن اللمفاويات بوجود البلعميات الكبيرة المأخوذة من طحال شخص مصاب بالتهاب الکبد 8 تتحول إلى خا 


بلازمية. ةب ` حو 

جے د H865‏ مى 
- ماهى العلاقات الموجودة بين البلعميات الكبيرة | وحدة دولية / مل 
واللمفاويات والحلايا البلازمية. چ 


11 — 1 _ أصيب عدد كبير جدا من الأاشخاص بفيروس التهاب 
الكد 8 دا بعتو ت الا المعة اليهة 
E NE A ERGE‏ 
ق هذا المرض ت التلقيح ويحضر التلقيح 194 194 11g‏ 
عن طريق مصل الإنسان الذي يحتوي على الاغشي | ي 5 
الفارغة للفيروس (1185ع۸) والاستجابة المناعية لهذا | رأشهر) 72 ه6 48 36 24 4 
التلقيح موضحة في منحنى الوثيقة (ج). العام الخامس بعد الإعادة الإعادة] E‏ 
|< ) 8 3 
ب - لماذا يجب احترام مواعيد التلقيح؟ e‏ : 
) 2 - فى بعض الظروف تهاجم الخلايا اللمفاوية القاتلة خلايا الورم لقخريبها: رها الاتصال بيتهايتى 'بقبلة الت 
اأستنادا إلى معلوماتك كيف يتم تخريب الخلايا في هذه الحالة؟ 


3 10 440 
860 


ہے ے ےک ر ی ہے ہے سے ب والنتائج مبينة في الجدول الول 


قطرة دم من الشخص "" 


سد الجترغة الدية لققخصخ | > بعلل اجك 


AIAN 


by: MOO 


DDL i 


کک کی رر د ریک نے وھ تک اہ ہے کت کیو مات وز یہ 2 ۾ د رقو وتک 7 1 E mg a ag 1 FS E aT a E a, ge Û a E Tra gag a E FE ag a i‏ کک 


1— س اا ي التي تتدخل في مكافحته العضوية ضد مرض الزكام #ممذإع 4ا. 
لیر ف قادر تلقائيا على مكافحة فبروس الزكام. إن استجابة العضوية يسهلها التلقيح ضد الزكام 
مستخلص من الفيروس غير النشيط. 
بعد تحليل النتائج المدونة في الجدول التالي ومستعينا معلوماتك ا لجحاصة» بين كيف تكافح العضوية ضد مرض 


ي 


فثران ولدت E E‏ ر 
وحقنت بمصل فثران ملقحة 


2 توضع خلايا لمفاوية من دم شخص ملقح ضد مرض الزكام منذ حوالي شهر مع خلايا بشرية مصابة برض الزكام 
واتية من شخصين مختلفين س» ع: 
یا الخ ی نک املا (نراقی لتا ترب 
- خلايا الشخص (ع) هو 11۸ غير موافق لذا لا تخرب. 
بل شرح #ختصر لمعنى HLA‏ موافق او غر موافق بان مادا تقيدنا شسلہ = حول دهم e‏ العضرية صد 
: م الزكام؟ 
HH‏ سا ال LG‏ 
في بعض الظروف تهاجم الخلايا | 
اللمقفاوية 1€[ خلاياالورم | 
لح وا أن خذا الاتضال الذي 
يدعى يقبلة الوت baiser de la‏ 
no‏ بین الخلايا الستهدفة والخلايا ا اة العاتية أ الحالة الاو 
القاتلة مغل فى الوثيقة المقابلة: ‏ يي ي ج 
ا ا د ا 
2 - إن الحلايا القاتلة للنظام المناعي 11€ تععرف على الخلية المسعهدفة بالاقتراب منها ثم العشبيت عليها 
ونتيجة هذا التثبيت هى موت الحلية المستهدفة. 
لقدلحة بالجهر الالكتروني مر مرحلتين من الإتصال الوثيقة الموالية تقدم هذه الملاحظات. 


يحفز دخول جسم غریب العضوية جهازا دفاعيا تكم ظواهره والياته ٤‏ الاساة الجالبة: 
 [‏ ينل الجدول التالي مجاميع الكريات البيضاء لدى شخص مصاب بانتان. 


اذا تخل فن لمل ذا الجدول بخصوص رد فعل العضرية غب! اج الق 
[[ قحل الرتيقة ١‏ أسحجابة التهابية 
ناتجة عن دخول البكتيريا. 
علق باختصار على هذه الوثيقة مع ابراز 
الظراهر التى تحدث حسب التسلسل 
الزمنى في مستوى المنطقة المصابة. 
[[] - نحقن فى الجلد مستخلصا لا خلويا 
من بكتيريا عصيات كوخ 6K‏ المسيبة 
لرض السل» ثم نلاحظ نتائج الحقن 
بعد مرور 24 إلى 48 ساعة. 
E E E | E E LET BT |‏ 
متمركزة في منطقة الحقن» 
هذه الاستجابة لا تظهر إلا عند 
الأفراد الذين سبقت إصابتهم 
بعصيات كوخ أو الذين لقحوا بال 8٥06‏ (عصيات كوخ خففة) كيف تفسر هذه النتيجة؟ 
2 - يبين الفحص لمقطع في مستوى الجلد بعد 48 ساعة» تسللا كبيرا للخلايا : خلايا ملتهمة كبيرة» خلا 
لفاوية 1 فى حالة راحةء خلايا لمفاوية 1 منشطة. 
أ - ما هى المعلومة الإضافية والمكملة للجواب السابق التي تقدمها هذه الملاحظة؟ 
ب علل سبب تواجد الخلايا اللمقاوية 1 ف حالة راحة. 
ج هل توجد علاقة وظيفية بين الحلايا الملتهمة الكبيرة والحلايا اللمفاوية المنشطة؟ علل إجابتك. 
ETE PTC,‏ التي عل خلب ة اناي و ادها ف اة اسعجابة المضنزية ج 
اللستخلص اللاخلوي. 


(001A 


1 


خلية لمقاوية 


LAL) TOUGH LLL LAL Hikikhiihiék : Lii TTT : 


۷ س نجري على خنزير الهند التجارب التالية : 


وح 0 : حقن الأنا: نوکسن 
التكززي في خنریر القز “ا 11 


ETT 


ز= 0 : حقن الاأناتوكسين چ ي ك 
التكززي : ت الدفتېري 


حانن الصل المستخرج من خنزير الهنر '" في ز= 15 ا 
اھ ووچ ي ي و ل مو الرك العكززي_ 
للعذكير فإن الأناتوكسين فقد مفعوله المرضي نتيجة معالجته الفيزيائية بالحرارة والكيميائنية بالفورمول. 
1 - ماذا كنك استخلاصه من النحليل المقارن للحجارب : 1 و2 1 و 3؟ 
ر ن چچ ج 
صف الالية التى تحدت خلال هذه التجربة الأخارة والتي مکنت i‏ 2 5 
ا اوو ال ةا I‏ 
س الوثيقة "ج" هي تيل تخطيطي لجزيئثة جسم مضاد. 
RRC aS‏ 
2 - كيف تسمح لك هذه البنية من تفسير نتيجة التجربة 3 من | 
السؤال 1۷؟ 
د بحذ أن تبين إلى أي مدى مك أن توثر الظواهر المدروشة في السؤالة أ 
1 و آ1 على الظواهر ر المعنية في السؤالين 111 و 1۷¥, استخرج التقارب 
الموجود بين آلية عمل الظاهرتين الأخيرتين. 


4 EE i ~i RE 7 چ یکر اتب - مد جد ۴ نکی کتک و ی رت وچ چ کی چ او رک کے ید تھے ہے د کو پر لوخ‎ ِ 8 ۴ i “a 2 کر د چ س‎ ¬ a" . 
Fa a a gL AT Pn i KEN * qom f E aa j WER د ی یک تخ یز‎ | e aa E FF rie a E epg FLT TF WHEE Fg n a 1 a PRE E Tg _ ag 5 a Aa ا کک کے و ا‎ E ERR a 


ب الاختلاف في عمل النخاع العظمي الاحمر (وهو مقر انتاج الخلايا المناعية الفاعلة) بعض الأمر اض المتعلقة بحصجز 

شام المناعي مغل ابيضاض الدم. 

١‏ قعل الوثيقة (1) رسما تخطيطيالسحبة نخاع عظمي أحمر لفرد سليم ( (ا) ولقرد قضاب باپضاض الدم (ب). 

- قدم تحليلا مقارنا لهاتين السحبتين. 
6 اقترح تعريقا لمرض ابیضاض 

ب أن الخلايا ج الاصلية هي ت 
الخلرية الى عنها خلايا ||| 
الجهاز المناعى ومنها الحلايا ا 
اللتقازية ولخو جا 
س هله الايا اللمغقاوية 
نجري على ثلاث مجموعات من ا 
اترا المعالجة المدوتة ق 
الوتثيقة (2). 


تی 


2 سیل العلاج الطبي لمرض ابيضاض الده 


ع الات الغلائة من ا التجربة المدونة ف الوفيةة 


TOOT 


e 


a N -بدراسةمنهجية‎ 6 


للوثيقة )3( ید ن طبيعة 
وشروط الاستجابة المناعية 


اة 


OTT TT 


في الغالب في التطعيم بالنخاع العظمي» و 
الج بة ال ت القصوى فى اختيار لمل 
يحتاج أحد اق اد جانا مک ت ةة اا 
إل ع نخاع عظمی. ولهذا الغرض تنزرع ٤‏ وسط 
يحتوي على النيميدن المشع خلايا لمفاوية للاخذ 
مضافة إليها في كل مرة خلايا لمفاوية لكل واحد من 
أفراد العائلة (معطيون حتملون) و ذلك بعد معالجة 
هذه الحلايا بمادة الميتوميسين التى توقف الانقسامات 
ا 
e UAE EGE‏ هذا الزرع اللمفاوي المزدوج 
لا تستجيب الخلايا المعالجحة بهذه الطريقة فخ دات الضد الغريبة بينما تحتفظ بقدرتها الدفاعية إزاء اغا 
اللمفاوية التى لا تملك نفس ال 14 مؤدية إلى تكاثرها يسمح قياس النشاط الإشعاعى (مقاسة: دقة/د) للخلا 
اللمقاوبة للاخذ بجقدير شدة تكاثرهاء النتائج المتحصل عليها مدونة فى الجدول التالي : 


خلايا لمفاوية لمعطى محتمل تمت 

معالجتها لمنع الانقسام الخلوي ` 

O ml‏ : 2 | __الخلايا اللمفاوية المختبرة 
O‏ چ ألا خد 


)M8‏ للمجموعتين من الخلايا 
اللمفاوية 


الوشيقة ة4 


IAMS ME I 
E 2900 0 16000 | 2500 0 17700 ا‎ 33000 


AT trp 


ANIJLAT 


bi moO : 


HEALED HEiLELELES DEEL Ld 


4 باستعمال معارفك ونتائنج الأستلة السابقة: 


۰ چ 
ا 


3 لتوضيح الية رفض الطعم» نقترح عليك المعطيات التالية: 
ا الاحظ زيادة في حجم العقد اللمفاوية القريبة من مكان الطعم ووصول الجلايا اللمفاوية إلى 
نفس المكان» والوثيقة (5) تمثل رسما تخطيطيا لالية عمل هذه الحلايا اللمفاوية. 
- عند تطعيم نفس الأخذ للمرة تاتيا بطم ن تقس العطي ك ره قعل کار سره اكا فيز 
أ - ماذا یکنك استنتاجه من هذه العطيات؟ - 
ب خن د کی فة تات ها ا فليا اللقاریةوالشروط 
الق لديا 


- لخص المراحل الاساسية لالية رفض الطعم. 


E Ca کے کے سر ۔ کے چت س سے ہے ہے چ‎ i 
ee SE EE e 8 
و ی ر ت‎ 
o r a چچ‎ 
ET ak ee 
i 


۴ 
س 
a‏ 
. اھت تھے سے ن 
- 


1 ن الشحص الجهري لصل دم الشخص الصاب بالبكتيبا بظهر وجوه خلايا مافوق بنيتها مغلة تخطيطمابالرية: ق 
(1) وكذلك وجود جزيئات بروتينية متميزة. - 
ڇڪ چ ي 
ب انطلاقا من هذه المعطيات استخرج العلاقة بين بنية هذه الجلية ووجود 
الجخزيثات الروتيتية. 
ج - تعرف إذن على نوع الخلية وتلك الجزيئات البروتينية. | 
د - مشثل برسم متقن بنية هذه الجزيئات المتواجدة في دم الشخص المصاب | 
بالبكتيريا (س) وفي الشخص المصاب بالبكتيريا (ص) 
= 2 ا البروتينية في العضوية نقترح التجربة الممثلة | 
بالوثيقة (2). 
| ا التجربة. مستخرجا دور الجزيئات. 
ب - ماذا ینتج عن عمل هذه الجزيئات داخل العضوية؟ 
أصيب شخص بحروق استوجب علاجه زراعة قطعة من جلد ولتحقيق ذلك أخذت منه خلايا مفاوية ووضعت في ثلاثة 
اا اا ر و وا ا ا ر ات في اتا e BET‏ 


رشاحة بکتیریا (س) 


+ مصل فأر معالج بنفس البكتيريا س 


عدد اللمفاويات ¦ 
(وحدة اعتبارية) 


سا ا 


تانج e‏ ااا ق ات 

ET الوثيقة‎ 

فسر هله المنحنيات. 

ب - اخار من الأشخاص الثلاثة المعطى للجلد : ن 
الاكثر ملاءمة. علل ذلك. > الوتيقة )2 


یت و ‏ چ ی یچ ی ‏ یو تبر چيچ بد ونيو اک ای ویو وکت کک : o n‏ 
ات = ae 5 e‏ 1 في Ey:‏ ب i‏ 


تسمح قدرة التمييز بين الذات واللاذات بوضع أليات مناعية تضمن الحفاظ على سلامة العضوية. 
آ تغل الوثيقة (1) مخططا للآليات التى تمكن من تقديم المحدد المستضدي بين خليتين مناعيتين. 
1 - تعرف على الجليتي المناعيتين. 
2 لوال اع الرقمة المخرة قن الآليات البيولوجية الوضاحة في rE‏ مرا ة1( 
3 حدد طبيعة العلاقتة بين الخليتين | سے معو ي 
11 : 0 ت a‏ ف E‏ 
الحالة. 
11 1 - لدراسة آليات الاستجابة المناعية 
أيجرت التعجربة العالية:؛ 
نحقن الأناتوكسين التكززي في 
الأرنب (أ)» وبعد مرور 15 يوما 
من الحقن نأخذ من دم هذا الأرنب 
مصلا نضيفه إلى محلول 
الاناتوكسين التكززي فيتشكل 
راسب» خطرات e‏ = — —— 
ممغلهة ف ق 


SE EEE EEE 


HLAI 


8 
:۳ 1 
“کے ا ج ر 
; 7 2 
Ê‏ 1 
: ۴ 
1 ا 
ا e‏ 


. من‎ 
E REE 


لارنب | آفزه 1 الأرنب أ في زم 
_ الوليقة قة (2) 


أ- ماطبيعة التفاعل الشكل للراسب؟ استنتج من ذلك مكونات مصل دم الأرنب (أ فيما بخص هذا الع 

ت د ما هو دور الالاتو کسی العکرزی؟ 

جے ‏ کا ا ی ا عر اا 
2 یی و ا ی ی 3 


الأرتب :)د( 


عقن فصل لأرنت E‏ ف 
ر1 نم بعد 24 Eas‏ حفن 
جرعة من توكسبن الحناق ` 


حت نا 3 
لم بعد 24 ساعة نحقن جرعة 
من التوكسين التكززي 
الأرنب (ج) حا 
الوثيقة (3) 


حقن سائل فيزيولوجي ثم 
بعد 24 ساعة نحقن جرعة 
من التوكسين التكززي ‏ . 


موت ا ټ 


أ - فسر نتائج هذه التجارب. 
ب - ما هي الخصائص المناعية التي تظهرها تجارب السؤالين (1. 2) من الجزء 11. 


NI I 


by: moo 


ظهرت اظطرابات خطبرة على صحة احد الاقارب» تتمثل في ظهور عدة اورام مرفوقة بارتفاع درجة حرارة جسمه. 

فنصحته باجراء فحوصات طبية مركزةء نتائج الفحوصات كانت كما يلى: 

: - بينت التحاليل الدموية وجود اجسام مضادة خاصة ضد 60120 يسمى هذا النوع من المصل بالمصل الموجب» يدل 
على اصابة الشخص بفغاروس. 
بين الفحص المجهري لعينات ماخوذة من العقد اللمفاوية المنتفخة للعنق عدد كبير من الحلايا المبينة في الشكل 
(ا) الى تعطو ر وتتحول إلى اليا البيدة ف الشكل (ب) من الوثيقة 


SEA DDALEILELLLLILLEESDLELLILLLLL LL Û SOS LSS DSS LESS SES 8 


- 
- 
ق 
3 


الرثيقة 


١‏ ات و و کی ی وة کے ی ی البيانات بنية الجسم 
المضاد ضد .6p120‏ 
ےه تعرف على اللاتا اة بالر ةة û‏ )1( ) ثم ضع البيانات من 1 إلى 10. 
جدةالعلاقة نة بن البنيات التي ظهرت ز اة الشكل | (ب) ووظیفتها؟ 
اقرح تفسيرا لزيادة حجم العقد اللمفاوية. 
اراد الظبيب الكرف على ها امرض 
اقيتفمق اكت لااد مك 
فقام باجراء تحاليل نتائجهامبينة في | 
منحنيات الوثيقة 
1 - هل هذه النتائج المبينة في المنحنيات 
تؤكد سبب نوع الإصابة. وضح ذلك 
بالاعتماد على نتائج الوثيقتين 
ZT‏ 
E EE‏ 
المرض» ثم فسر النتائج الملاحظة 
بعد الأاسبوع السادس من الإصابة. ٠‏ ا ج ت 
ج - للخلايا اللمفاوية 114 مستقبلات 7-8-9-0 42-8-6 
ُ غشائية نوعية تسمح بتثبيت ودخول e‏ الوثيقة (2) 
فيروس السيدا داخل الجلية 14[ من بين 
العلاجات المقارحة للتخلص من فيروس السيدا هو حقن عدد كبر من جزيئات المسعقبلات الغشائية المنزوعة 
من 114 فسر ذلك؟ 


ال 


ترکیز 1۲۲ (وحدة تقدیریة) 


8 أ 1 E E E O ERS ae ORT ASSET TE SAG gags SN ED TPE O1 F Daa e a r e a O a a a E‏ و 


تركيز الآضداد صد القيروس (و 


ا سے 
2 


نة الفيروسية (عدد نسخ 8١‏ ۸ الفيروسي / مل من البلازما) 


ae eae 2 i su eme r o EE et = 
ت ي‎ é3 
تمزين و9‎ 


انط ا e‏ اچ بچ على ا الغريبة 


II vij 


bî moo  * 


أ - تعرف على كل من الخليعين (أ) و(ب) والعنصرين "م" و E‏ 

ب - لخص مراحل آلية تقديم المحدد المستضدي والمشار إليها بالأرقام في الوثيقة. 

ج - إن تقديم المحدد المستضدي من طرف الخلية 5) يهي ء کي استجابة مناعية ماهو دور الجلية (ب) في الم 
على هذه الاستجابة؟ a‏ : 


2 تم حقن سلالة (أ) من الفثران بفيروس ج 

2 مرض غير قاتل يصيب اللايا 

ا وبعد 30 يرما استخلصت 

خلابا لقارية من شد رااان الج 

ااكسيت مبافة شد الرس "سس 
وأجريت عليها سلسلة من التجارب. 
يلخصها الجدول التالي: 


aS ET E EE a‏ عدم تخريب الخلايا العصبية 


لفاو بات تان HEE‏ أ( اللحصن 
خلایا عع عصبية للسلالة E E‏ 


عدم تخريب الايا العص ية 


لاع تم ةللا ا ج ادات 2 ٣‏ ص الذي يصيب 


کزلك اي العصببة + چ اله 33 أ( ي 


IEEE IROL SE‏ ت وراثيا من (أ) مصابة | عدم تخريب الحلا ال 


اوو س + ار وات جات او اھ 


bitti HAHAHAHAHAHA ELSE hiii iAH HE 


أ - علل تخريب جميع الخلايا العصبية في وسط الزرع (2) وعدم تخريبها في بقية الأوساط. 
ب - وضح برسم تخطيطى كيفية تخريب الخلايا العصبية المصابة. 


E PCT ak ROR EEE a ۳ 1‏ ت و او و اوا ا ل کہ کو ےک کے ی ہے و > کر وک کے د چ چا شق اھے کے ,ب ج ر اکا کہ ٢‏ کے ر ی او و کے ہے ب کہ کک ی ےا ا کےا کے لے کے ھی کے کے د کے و وکر تا مایت ے شتی ہے ہے تیو ٠‏ اچوا کے کا ۸ م و واک کت ت ارقي و ےر ا EEE gi REAR FF FE BPE E PEC aa KRE a ga RSF RF EAR REE RE ET FEF < FT 3. a a‏ لہ 1 . 


فة أنواع الاستجابات المناعية الموجهة ضد مستضد فيروسي (الفيروس المعني ثل كما هو في الشكل الموالي) 
فننحقق التجارب التالية: 
| السلاة اورل مى التجاب نزع من طحال فار سليم خلايا لمفاوية 
B8‏ و 114 و مكروفاج 1 جدول الوثيقة (1) بلخص تركيب تخعلف 
أوساط الزرع ويوصح وجود او غياب تمايز الحلايا 18 بوجود 


الفاروس 2 
1 - اشرح الالية المتدخلة في تحريض تایز 18. LBL ML TEW‏ 
تخطيطي مراحل تحول 18 إلى خلايا بلازمية. ا 


= —- — کے 
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ك - 
- ب -السلسلة الثانية من التجارب : فئران خضعت لمختلف المعا لجات كما هو موضح في جدول الوثيقة (2) فتصاب 
بالفيروس ۷ . 
1 - في كتاب المناعة يكن 
قراءة الجملة‌العالية: 
في مقاومة العضوية 
صد القارومتات 
ET |‏ ا 
للبباعة اخلط ة 
SEE‏ 
جتنت لالات 
0 - بتعليق ختصر لنتائج تجارب جدول الوثيقة (2) مع تعريف الاليات التي تؤدي من جهة إلى توقف تكاثر 
الفيروسات ومن جهة أخرى إلى اختفائها. 
- وضح كيف الجملة السابقة تنطبق على حالة الفيروس ۷. 
6 - باستعمال معلوماتك والمعطيات المقدمة من التجارب السابقةء قدم بواسطة رسم تخطيطى حوصلة 
مبسطة للاستجابات المناعية المؤدية إلى إقصاء المستضد الفيروسي. 
ا الحلايا اللمفاوية من دم شخص ممنع (محصن) ضد الفاروس ۷ منذ شهرء تنزع وتختإر بوجود خلایا بشرية 
مصابة بنفس الفيروس وأتية من شخصين مختلفين س و ع والنتائج مدونة في جدول الوثيقة 


س عن 
ا ولکتها 2 تختفي 


قار عديم الغدة التيموسية ومحقون 
صل فار حصن ضد الفيروس 


الوثيقة (2) 


TTT TTT TY 


LALLA EEELSAnALDhALbLLiALAhAiLAibAilaklbbibllié iid 


E SEE FEE a E f 
غير موافق)‎ 114( 


الوثيقة (3) 


أ - أعطي معنى 11۸ موافق و 114 غير موافق؟ واشرح لماذا هذا النظام هو تميز للفرد الواحد؟ 


حقن فيروس 1٤M‏ , 


مرت على بعض آليات الاسعجابة المتاغية التوحية 
نقتسرح ي ي ڪڪ 
موضحة في المخطط المقابل (الوثيقة (1)): 

13 -— نسر النداع اسل دل في الاوساط الأربعة. 
2م ی ر الوسط 4 من إظهار 
الظاهرة الممشلة ف الوثيقة 


حقن فیروس LCM‏ 2 8 8 
حقن فيروس الزكام 


حقن فیروس 1.٤٥۷1‏ 


زرع لمفاویات 
من السلاله ۸ ` 
مع الخلايا الجلدية اسسا 


تخريب الخلايا الجلدية + 
الوئيقة عنم تریب الو الجلدية - 


سد ھی ھ٠‏ چک لاد + یسب ج ہی کچ س ا ہیا لے س کے ف ا کے کے سے سوچ ووو د هه مید ند کے ق و ایور و ع هت ت ب سند مد ۔ ی چ ب سا وو نرد بیت وت ج وھ ییو ج ج د ن ت د ع ےن و _ نی د ھک ي س س 


وس أل ا 


aS e re a e gy ese ss‏ چ د ا ت نے ي 


ب تضم هذه الظاهرة أريعة مراحل» ما هى واشرحها باختصار. 
3 تثل الوثيقة (3) تغيرات العناصر المصاحبة لمرض مصلى عند شخص. 
أ - حدد التغيرات التى تطرأً على تركيز كل من مولد الضد والمعقدات | 


الاغع 
ب - أقترح تفسيرا لحخرات ت كير التعقدات ال اة ا داعا هن 
اليوم العاشر. 


ج ضع خططا مبسطا بالاسهم تبين فيها كيفية تدمير المعقد المناعي. | إرمنبييام فر 4 ف چ 


أيام بعد الإصابة الأولى بمولد الضد 


او ت 


(HUH EDA ELiAAh 


ال 2 NT TT‏ إلى بعض جوانب مقاومة الجسم لهذا الغروس نابا ۲ ا 
> قمنا بحساب عختلف الخلايا اانه چ اس › ص عن احتمال وحود ولك الضد Ebs‏ 


و و ا ي 
: م3 x‏ 10 : 


قارن بين هؤلاء الأشخاص فيما يخص النتائج المسجلة في الجدول مع تحديد نوع الاستجابة المناعية التي حدة 3 

e,‏ عند وضع 8[ من س في وسط يحتوي على 1[ وبلعمیات کبیرة اخذت من طحال الشخص ص المصاب بالرت 
بعد فارة نلاحظ أ وة اااي E TEE E TT LT ESE,‏ وتحوي عدد كبير من الميتوكوندريات ج 
كولجي والحويصلات الإفرازية. 
أ - ما اسم الخلية العى تحولت إليها 18 وماهى أهمية هذا التطور؟ 
ب - في حالة الفصل بين هذه الخلايا من بعضها بوضع 

غشاء يسمح رور الجزيئات ولا يسمح رور الجلايا | 

: يلاحظ عدم حدوث التطور السابق ل 5[]. فسر ذلك. 

3-3 اة الإضابة بترن الاب الكبد 8 تهاجم 11€ 
الجلايا الكبدية المصابة بالفيروس فتهدم هذه الحلايا 
وموت الاشخاص المصابين إذا بلغت تنسبة الخلايا الأجسام المضادة 
الكبدية المصابة 70 % ويوضح المنحنى الموالي نعائج و و 
تطور نسبة التخريب وتركيز بعض العناصر الموجودة في 
مصل الشخص "ع" أثناء إصابته بالمرض. 


TF TTT 1 HEE DEKE bi i 
۴۳ 1 ۳ 7 1 E Lu E 1 1 
a CL CTT ET 
۰ 


۳ 1 
sêtan faaa 


titidtfvs 


أ - ما هى العلاقة بين ارتفاع تركيز مولد الضد ء۲1 وعدد الحلايا المخربة؟ 
BH EF‏ پحدعدة اشهی 
ج - أي من الشخصين س» ص سيكون منعا من إصابة جديدة بهذا المرض؟ علل إجابتك. 


ليحافظ ا و (اللاذات) بحنشيط اسحجابة منأاعية نوعية ولا تنوعية. 
وھ و الإاستجابة المناعية نقارح استغلال المعطيات الحالية: 
ا EE FT)‏ ة (1) نوعا من الحلايا التي تساهم في الاستجابة المناعية. 
وشل الشكل إب) من نفس الوئيقة احدى مراحل ظاهرة تتدخل فيها هذه الحلية. 
ےی کے چ ال 
E i‏ ج 


Teh 


(ب) واذکر مراحلها مع | 
3 = فر گی ف تخل الخلة 


الممعلة فى الشكل (أ) | 
فى الاتتجابة المحاعجة | 
ی Yiu CM‏ الوثيقة 02 

I‏ س یعتار فاروس مسوو 
عن الالتهاب اللمفاري للسحايا Eg E E U‏ خلاياه المستهدفة Ela E.‏ الي الاليات 
التى تسمح للجسم بمقاومة هذا الفيروس أنجزت التجارب التالية : 
السلسلة التجريبية الأولى : نحقن مجموعة من الفئران بفيروس 1۳ بعد إخضاعها لمعا لجات مختلفةء يبين 
الجدول العالي خحلف هذه المعا لجات والنتائج المحصل عليها. 


2 وة : غير موجوده 


1 - كيف تفسر النتائج المحصل عليها قي التجارب 2ء 3 4؟ 
a,‏ چ الاستجابة المناعية التى تم الكشف عنها من خلال هذه التجارب؟ 
اعط تعريفا لهذا النوع من الاتخحابة ا لتاعية: 
السلسلة التجريبية الثانية ' 
0 و اچ و چ وبعد أيام نجد بدمه اللمفاويات السامة 1€ وهي تخرب الخلايا المصابة بالفروس 
LCM‏ . 


ما المعلومة الإاضافية القى تدك بها هذه التجربة 
بخضرضص ترع الاسحجابة التاعية العدخكة: 
ے = تج رر على تلالحن ۸ و5 من الفكران العجارت 
المغلة في الوثيقة 
كيف تفسر النتائج المحصل عليها في الأوساط 1 
و وا 
3 - نقوم بتصالب السلالتين ۸ و النقيتين فنحصل 
على سلالة هجينة A۸8‏ نستعمل السلالات التلاتة 
في انجاز التجارب الممثلة في الوثيقتين 3 و4. 
أ - كيف تفسر تدمير الخلايا المعفنة ب 10٧‏ في 
التجربة الممثلة فى الوثيقة 
ب ماهى النتائج المحوقعة في الوسطين 1 و2 من 
التجربة الممثلة في الوثيقة 4؟ 
8 اعا على با سيق ومعلرماتك رضح بمخطظ قور 
4 في التفاعلات المناعية. 


أخذ الغدة السعترية ثم 


تحريضها للتشعيع 


 [‏ يعتبر الزكام مرضا فيروسيا كثير الإنتشار» يصيب الأنسان 

والحيوان على حد سواءء لفهم بعض اليات الاستجابة 

المناعية الموجهة ضد فبروس الزكام نقترح دراسة المعطيات 

اة 

TT 
لفيروس الزكام والوثيقة (2) تمثل تطور ترکیز کل‎ 
من فيروس الزكام واللمفاويات القاتلة 1€ والاجسام‎ 
المضادة في دم شخص تعرض للعدوى بهذا الفيروس.‎ 
انطااقا سن ال اة‎ 


چیھ ت تیپ وھچ چچ و ھی چچ چو چو چ ص ووم ووی جس کے یسر ہر ی ی سی سر سس ا ےس سو سے و تس س تقال اہی کت اقے۔ تسا اس کے کی س ا 
سے کے سے چ ی > س س س کرو 8 کے ق م ا ا ا کے ا ی ا وا لوا یکت ہے د س چیہ ع س 


کے اھ ج س س 
arma — s7 < mom‏ و a‏ 


Pent 
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¥ 


> 
2 
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أ- حدد إلى أي نمط من الفيروسات ينتمى فيروس | الترکیز في الده 


الزكام مع التعليل. أجسام مضادة لبروتين ۴٤1‏ فر )U۸4(‏ 
ب - حلل منحنيات الوثيقة (2) واستخرج طبيعة وي ag‏ 


الاستجابة المناعية الموجهة ضد فيرس الزكام. 
يلخص الجدول الحالي نتائج حقن فيروس الزكام 
لفئرأن غير ممنعة ضد هذا الفيروس وفق الحالتين | 
المذكورتين في الجدول : 
أب فا تع بقتران هة 
ب - علل النتائج المحصل عليها ف الحالتين (1) = چ : 

ر2( 18 16 ~= 14 12 ` 8-10 

ا الزمن بالايام 

ج- ماهي النتانج المتوقعة في حالةفئران | الوثيقة a‏ )2( 


ي 


الحالة 88 : فثران ولدت ۾ بدون غعده سعارية 


توقف تکاثر فیروس الزكام لكته 
لا يختفي من الجسم 


الحالة (2) ۹o‏ ۹۹ک 
FEA SE E.‏ | منعه ضد نفس فاروس الزكام 


. ء 
FFAS‏ أ 


بنقس قوس الزكل نيمي لقص الخ 
ا 8 لے ج اللذكورة ت خلاا اة E‏ نمر الايا عة 


- ماذا تستخلص من نتائج التجربتين (أ) و (ب) ؟ 
باستعمال تقنية الوسم المناعي من خلال 3 أنواع من الفلورةء الفلورة الاولى ترتبط مع مستقبل غشائى 


3 الذی پو جد على سطع جيم الايا 1[ بينما تعبت الفلورة القانيةعل المحقبل K4‏ اما القلورة 


الثالثة فارتبط مع المستقبل 08.. ي الخ ۸و8 اجدها مصاب بفاروس السيدا 
وفصل الخلايا 11 وإضافة الأنواع الثلاثة من الفلورة إليها حصلنا على النتائج الموضحة في الجدول التالي : 


عدد الحلايا المناعية المشعة المقدرة من خلال المحددات التي ارتبطت بها 
الفلورة. نفرض أن الخلية المناعية الواحدة تبت و 


کے و ي چ ج ا ا ال 


e . 


aud Ema hs! Bere, lig GS Tih 


ب - إن تطور فيروس السيدا يرافقه ظهور سرطانات عديدة لفهم سبب ظهورها نقدم التجارب التالية : 
يتعرف الجهاز المناعى على الحلايا المتحولة إلى خلايا سرطانية ويخربها من خلال عرضها محددات خاصة | 
تقيزها عن بقية الخلايا. E‏ 
نقوم بحقن خلايا سرطانية من فأر مصاب في ثلاث فتران سليمة من نفس سلالة الفأرالمصاب يكون الزرج ‏ 
في الحالتين 2 و3 مرفوقا بأجسام مضادة ترتبط نوعيا مع مستقبلات الحلايا 114 و 118. النتائج المتحصل ا 
عليها موضحة في الجدول الموالي : 


تشکل ددم چ چ وتطوره 
| ا وتطوره 
تم موت القأر 3 


Anti n 


زوع خلايا سرطاتية + Anti—_GÇD®8‏ 


1 س قسر هذه النتاتج. مادا چ 
2 انطلاقامن | چ | ج ج چ سباتك اقترح تفسيرا لظهور السرطانات عند الأفراد المصابية 


بالسيدا خاصة في المرحلة الأخيرة من المرض (ظهور أعراض المرض). 


ا e i i hi i E e e E‏ ف 


من اجل التوصل الى اهمية 114 في الاستجابة المناعية تنستخلص الايا اللمقاوية 114 . 8[ و118 لقرد. 
نضع خلايا 114 في غرف الاستنيات أين توجد اللسحضد "س" . فقط 0,01 % من خلايا 18 تبقى ملحصقة قي أ 
الغرفة لا تنزع بالعسل (الغرفة أ1) تضيق بعد ذلك عدة أنواع من الايا قق (ب!1) و (ج1). 
تضع خلايا 8 في غرف الاستنبات (الزرع) حيث توجد قي أسفل الخرقة خلايا ليقية للقرد چوڪ 
1 % من 118 تبقى مالتصقة ف أسفل الغرفة ولا تتزع بالخسل (أ2) ثم نضيق 114 المنشطة 
الوالى الشروط التجريبية ونتاتج ي ي ج ج ۾ ج ي ج اج چ 


باستغلال هذه النتاتج بين أهمية الخلابا 114 قي الاستجاية المناعية. 
2 وضح هذا االدور برسم تخطي ئي يالاسهم. 

3 _— ضع خخططا لبروتية ت HLA _Û|‏ لدی الاتسان ڪڪ 2 
٩‏ - قارن بين 185 (BCR)‏ الرمرة على سح 5 قبا 


ت 


9 | تمرين 106[ 


R=‏ ی ا 
1 ستعرف على المرحلة المعنية مع التعليل. ١‏ 
سم الاتات ال رة أ 
و3 اع ااداعلى مخلومات الر تي عة ومعلوماتك ف ۰ 
E EE EFT‏ 
أ - بين دور الحلية (1) فى الاستجابةالمناعية. ا 
ا . 
- 4 يستهدف فيروس العوز المناعى للبشر (۷111) الحلية e‏ 
(3) من الوثيقة (1). 


اشرح طريقة EE‏ هذا الفبروس على هذه الخلايا. مستعينا برسومات. 


ال سے لوال يتل بتية قووس الميدا الذى ح اكتشافه عام 1983-(۷151) قزوس فقدان المتاعة المكتسية 
VIH = Virus dIimmuno — défcience Humaine‏ 
- أظهرت الدراسات التجريبية أن هذا الفيروس يهاجم الخلايا اللمغاوية 1 وخاصة 14 حيث لوحظ أن عددها 
ينخقض بشكل معتبر خلال بضع سنوات من الإصابة. فعندما يصيح عددها أقل من 150 خلية/مم3 من الده 
(العدد الطبيعي هو 550 خلية/ ممة). > Te E‏ والتي تعمشل أساساق أنهيار الآليات الدقاعية 
وبالتالي يصبح المصاب معرضا لكل أنواع العدوى. س 


آ و اھ او کے 4 
ب اذا يهاجم قيروس السيدا (۷18) الايا 14 بدلا 8 
I‏ ا جوا چ 2 

المناعة فلي 2 


امهات بقيروس الخ vIH‏ چ ا 
إيجابيا (وجود اجسام مضادة لقبروس السيدا). 
لكن بعد ثلاتة چ ڪڪ الولادة : حوالى 50 % فقط 
من هۆلاء الأطقال ييقى مصلهم إد يجايي وبالتالي تظهر 
ديهم کچ چ چ د القاتل کے ج ا 

ت الحلايا اللمقاوية للحيوأن (أ) فى الحيوان (ب) » قإنها 
تبتلح مباشرة من قبل الخلايا البلحمية. 
إذا عاملنا الايا اللمغأويه للحيوأآن () باتزيم الغلوكو سيداز. تم أعدتا حقتها ق الحيوان () قإن الخلايا 
البالع هة ت حاو ا ا و 
قسر هذه اللاحظات. وما هى الخلاصة التى تتوصل إليها؟ 


N اا‎ 


Tj PF apg ga e ahe ga _ ak E RP ف‎ 


تتعرض عضوية الكائن الجي للاصابة بالكشر من العوامل الممرضة واخطرها الفيروسات لفهم أليات الرد المناعى تجا 

اللإاصابات الروت وخطورة بعض هذه الاصابات على الجهاز المناعي» اا الدراسة الخالية: 

1 - الوثيقة (1) مغل مافوق بنية فيروس ۷15 الذي 
بت و قدو ا ا الک د اة 
العضوية به خلال فترة ممتدة بين 15 يوم إلى 3 
اشهر» تستطيع عضوية المصاب بهذا الفيروس 
انتاج اجسام مضادة شد الخليكوبروتان 65120 
فنقول عندثذ إن الشخص ذو مصل موجب. 

أ - ما الذي تمخله الجزيتات 5120 بالنسبة 
للعضروية؟ 
ب - علل مصطلح المصل الموجب. 
ج - تتميز الكائنات المجهرية ومنها الفبروسات بكارة التغيرات الوراثية التي تصيبهانتيجةتكات ها 
السريع وغير الدقيق» ولهذا تعتبر الاجسام المضادة التي تنتجها العضوية بعد الإصابة بفيروس ۷1۴1 قي 
الغالب غر فعالة. لماذا؟ 

2 -— عند 50 % من الأشخاص المصابين ب ۷151ء | 

نسجل مرحلة ثأنية تتميز بحمى شديدة | 

وزيادة حجم الأعضاء اللمفاوية المحيطيةء | 
يوضح الفحص المجهري لها تزايد عدد الحلايا | 

)أ( والتي تتحول إلى خلايا (ب) المبينتين في | | 

الوثيقة (2). 

أ تعرف على البياتات المرقمة من 1 إلى 9 ال 

E‏ _ الوثيقة(2)_ 
الاستجابة المناعية التى تتدخلان فيها. 

SS FAIRS SEE 

د - ما هي الفرضية التي : نقدمها حول زيادة حجم الأعضاء اللمفاوية المحيطية؟ 


AEDES HAM 


TTT 


FTP 


لو حظ أن الحلية اللمفاوية التائية المساعدة 11[ عند الإنسان هى الملستهدفة من طرف فبروس السيدا افبروس العوز 
المناعي البشري ]Human ]mmuno De fciency Virus HIV‏ ويعود هذا إلى إمكانية حدوث تكامل بنيوي بت 


برونان سطحي سو جلد bS aE‏ الفروس یدعی Gp120‏ والمستقبل النوعى الحاص بالخلية LTh‏ الذي یسمی ب €04 
فاليك چ إصابة هذه الحلية [1١‏ (14) المصابة بفبروس اا اس یا تيقة (2) وبنية کڪ 


الوثيقة 

E 1‏ (2)ء (3)ء (4)ء (5) فی 
الوثيقة (2 

2 — إن حدوث الظاهرة 3 تحطلب شروط معينة. 
آذکرها بدون شرح. 


3 من الوثيقهة (1) استخرج يزات تعضي الفإروس» 
الحلفة غق هة الدراةريداتية التراة 


ا ا ا ا ك a a e r Hy E ag a a r O < r a a e o e o o‏ ا 


> ر کر 2 
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الوثبقة(2 ت 
= قارن بين الظاهرتين 2 3 وما الفائدة العلمية التطبيقية للظاهرة (2)؟ 
8 ی ا ا ی > ی و ج اا ق 
فى الوقت الحالي لهذا العأثر 


am am 3 


ea ana merasan RS 2 س‎ 
ui ا ا ا ا‎ ` Fî ai En Fai A Fea SE CTE RET o a Bag a gE aaa aa : ت‎ e : ٠ ٠ 2 ) | : : 
ہے 1 ا‎ 
: ا‎ + 


س يتعرض الجهاز المناعى لبعض الاضطرابات كالقصور المناعي. 
1 لدراسة كيفية احداث فبروس فقدان المناعة البشري (۷111) للقصور و ةعددنوعي للمفاويات 
(1) المزروعة مع هذا ا ا و ماد ورج ااریں تة 
أ حلل المنحنيين المحصل عليهما. 
ب - ماذا تستنتج؟ 
LTTE DESTEKE BI2‏ 
E E CE e j‏ 
العناصر المحدخلة فى هذه الإستجابة في | 
حالة الاصاية 
ب ف تحر إئن عالقا غلى | 
ا ا E‏ .و و 5 
6 هل تسمح لك الوثيقة (2) بتدعيم الإجابة | عد الأيام بعد تعريض الخلايا ل ۷1# 
في السؤالين (2. 1) ؟ عالل إجابتك. ELL. E EE‏ 


نسبة الخلايا a‏ بقيت حية ةم 
00 


[[ ستبين ما سبق أن للبروتين تخصصا وظيفيا عاليا وتنوعا كبيراء ويرجع هذا لبنيته الفراغية. 


إن ال ۷111 هر العامل المسبب للسيداء تبين خبريا وداخل العضوية اة بهاجم ات 12 اد الاقخاض المصابين فإن 


السا ڪي ي ي نے ا س ثيقة(1). 
1 س ہیں طرق انعقال الستيدا 


2 لملا ۷1H‏ يصيب 114 بدلا م | وحدات افتراضية نقص مثاعي في الجلد والمخاطيات ترکیز 1:۲4 / سم دم 
| 3 ات اک | سیم | | ضعف الجهاز المناعي 1 تطور کبیر إصابة | -ووو 
ڪڪ ا مناعي عام ¥ | دون‌أعراض _-/_ العقداللمفائية , | حادة | ووي 
3 س حسب اللعطيات المقدمة بين ردود نعل a‏ | 4 إ 3 2 NZ XC‏ 700 
العضوية خلال السنة الاولى من الاصابة | 2 | ا ) چ 1 کا 3 
من جهة و ا وسائل الدفاع اتتا 00> | 
السبع سنوات التى تلى الإصابة. TIE Î aE E EE E e TET‏ 
کک و و ,84 78 72 66 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6 
4 إن ملاحظة فبروس ال ۷1۲1 تبقى صعبة پالاشهر 
فقستدل بطريقة غير مباشرة علي وجرذ | ق 3 
r 1 Sam aE :‏ مس | E‏ 


بروتینات فيروسیه الت توضع على : 
شریط. هذه لوتينات عندما يتم التعرف بصفة نوعية من طرف جزينات موجودة في مصل الشخص الختي. 
فانها رز نؤدي إلى تفاعل تميزء و چو سے ےی چچچ ہیی سے چو س يجرى ` 
ی ی الخضل عليها - الس 
معطاة في الوثيقة 2 


1 — على ماذا بحت ف مصل الشخص المختار ؟ (وضح) 


ra‏ ج کے ا سل ا س ت ن قق 


ب ماهي الاستنتاجات المستخرجة فيما يخ ص 
الشخصنن ۸ ر5 ؟ 


ج- في إطار البحث عن الإصابة» متى يمكن انجاز 
اختبارات مسبقة نتائجها مضمونة؟ 

5 إن الأطفال يولدون من امهات مصابات بفيروس السيدا 
يكونوا كلهم مصلهم إيجابى (وجود أجسام مضادة 
لفووتى النيدا) لكن بعد اة أعهر فإن %650 متهم 
فقط مصلهم ايجابى وهم مهددون بمرض السيدا القاتل. قسر ذلك؟ 
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1 HELLE 


3 E < GA AF SGOT EOE 1 j ge TEE 7-e EEE FEET e gg r 7 FTF Ea TE ger JE 7 i e Tg igi ie irra" ap a r ب سے 7 س و‎ 1 


لاثيات الإصابة عرض السيدا من عدمها تقيت على ذعامة بلاستيكية مولدآت الضد لقيروش 131 وتضع عليها مر 
شخصہن ب: 
- مع مصل الشخص أ التفاعل إيجابي. 
مع مصل الشخص ب التفاعل سليى. 
1 سعن ماذا نبحث في مصل هذين الشخصين؟ وما نوع هذا الحفاعل؟ 
2 ساعتمادا على النتيجة التى تحصلناعليهاء أي من الشخصين مصاب برض السيدا؟ 


3 - بعد الإصابة رض السيدا » المصاب به يكون عرضة لبعض الأمراض الانتهازية كبحض الأررام السرطادية, لمحرفة 
توع المناعة ضد هذه الأورام تقوم ہا يلی: | 
- تحقن فأر عاديا بخلايا سرطانية وبعد أسبوعين من الحقن تستخلص منه كل من السمصل واللمفاربات 14 
راللمفاربات 18 وخلابا سرطاتية. 

أ - كيف تستطيع باستخدام هذه المحلومات تجريبيا تحديد نوع المد 

اشرح ذلك وحدد النتيجة المتوقعة. 

ب - ما هو سبب ظهور الأورام السرطانية عند الإصابة رض السيدا؟ | 
4 س إن فيروس السيدا يحغبت على المستقبلات النوعية 014 الموجودة على غ غشاء 114 بحذ دلاق بتیگ 
إلى داخل الخلابا 14 يقترح بعض الأطباء لوقف تطور مرض السيدا بحقن چ 
.CD4‏ 
- فسر طريقة العلاج هذه المقترحة من قبل الأطباء. 


ELLE LEA LLLELELELLLI 
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— بدحقل فيروس ال ۷1۲1 المسبب لرض السهدا من الأ المصابة إلى الجدين. 
أ - هل هناك طرق آخری لانحقال فیروس السیدا ؟ اذگرها. 


ب - ما هي النضائح التي يكن تقدجها إلى الأم المصابة لمتع | 
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د لقا 


نسبة اللمفاؤيات 74 
(وحدانت اضطلاحية | 


کل جاهها لدی شخض 


QUMA MT 


MOTT 


صق تطور كل هن نسبة الآضداد وكمية القيروس ۷18 بدلالة الزهن. 
= ما هى العلاقة بين گمية ال ۷111 ونسبة الأجسام المضادة المنشك 
نشل متحقی ال تيقة (2] تور تة 1.14 قي دم المأضاب بالقيررس بدلالة الزمن. 
ا - بت سب تطور كمهة القوروس ۷18 بحد 4 سنوات هن الإصاة به 

بپ اذا سمي حا ال مر قد لاداةا سسب 
لرحظ ف گل الإحصاتيات ڪڪ وق ازدیاد کی تفسر لاد 


HH 1 
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وذيقة 1: ڪڪ پڪ ج ج اللحة 
اء رط ر الإصابة ق عضروبة التحضص الصاب. 


2 2 لد شحنة الفيروس في الدم 
عدد اللمفاويات ی آ 
يات 4 هي اندم عدد نسخ الہ ۸R Nv‏ / م من البلازما 


0 E FEF = =9 1>0 - F> OIF 
# ۳ 2 أل‎ 
) شي الدم الزمن ( أسبوع‎ ٠4 س عدد اللمقاويات‎ E 
س شحنه الفيروس قي الدم‎ 


س إلأضداد Anti-V 1H‏ الوثيقة 

الوثيقة 2: تبين النتائج بعد عرض فيروس 1 لزرعة من الجلايا ا تم قياس تغير النسبة المئوية للخلايا 

اللجفروية | اة الت ية 

س ضع علاقة قة بين المعطيات المتضمنة 
في الوثيقتين 1 و 2 كي تصف وتفسر 
تطور النظام المناعي ق الجسم پچ 
الااة قىن ¥1 

2 اقترح تفسيرا لتطور الأمراض الانتهازية 
(maladies opportunistes)‏ دی 


النسبة المئوية للخلايا الحية 


عدد الأيام 


اللاقرأد المصابين بمرص الا . يعد الإصابة 20 15 کے ا 5 0 
خلايا لمفاوية ,۲ 
خلایا لمفاوية ,۳ الوثيقة (2) 
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عن دراسة إحصائية أجريت عام 1991 في عدد من الدول لحساب نسبة الأفراد ذو المصل الإيجابى فيما يخص مرض السيدا 
حصلنا على النتائج المسجلة في الجدول الموالي : 


1 سماذا تستنتج من معطيات هذا الجدول؟ 

2 ما هى الطرق الأكأر احتمالا للعدوى بفيروس السيدالدى الفتات العمرية التالية : 
ج 
ب - ما فوق سن العشرين؟ 

3 لدی شخص مصاب بهذا الفيروس تم تتبع تطور تركيز كل من ۲24 و 6۲120 في الدم وكذلك الأجسام المضادة " 
الموجهة لكل منهماء إن منحنيات الوثيقة الموالية توضح نتائج هذا التتبع. م 
| ا عل كل م ۶2ء 6۶120 بالتمة للمصاآب 
ب - انطلاقا من معطيات المنحنيات ما هي المرحلة التي يصيح فيها الشخص إيجابي المصل؟ علل إجابتك. 
ج-مانوع الاسجخابة التاعية التر ية المتدخالة؟ 


/ 98 
و 


e moO 


ESE ETT EEENG 


1 - تركيز الأجسام المضادة لٺ 120 6G‏ في الدم 


2 - تركيز الأجسام المضادة ل 24 ۴ في الدم 


تم دمج المورثة المسؤولة عن تركيب | 3-تركيز 6۲120 في الدم 
هذه المستقبلات الغشانية فى المادة الوراثية | 4-تركيز ۲24 في الدم 
تلايا ماخوة من عن الرم إطيعها لا 
‘VIH IE CDFG‏ لزمن بالتوات + 
بعد الدمج أصبخت الحلايا الرحمية تصنع المرحلة 111 المرحلة1] المرحلة 1 
اللستقبلات 004 وتصاب ‌بالفروش V1‏ . | ڪڪ 
أ - ماذا تستنتج من هذه المعطيات ؟ چو سے و 
چ فاسبق واعمعادا عل معلرماتك: ) 
FH RTT‏ 
6 فم الحیرات الکحظة غ F1‏ 

۷ - اقترح تفسيرا للتغيرات الملاحظة خلال المرحلة 11. 

| 


SELES DEED SD DDE DELL D ELD LEL TTT 


ينتقل فيروس السيدا ۷18 من أم مصابة إلى جنينهاعن طريق 


1 س ماهي الطرق الاخرى لانتقال هذا المرض. 

2 ماهي النصائح التي يكن تقديها إلى الام المصابة. 

کے دالجدوی بغیروس السيدايكون رد فعل الجسم بإنتاج 
یات كبارة من الاجسام الخادة الت ر عة لفروش السجدا 
لحف عل مراحل كوي الأجسام امضادة نقدم الوثيقة 


POP TOTO TPT TNT TTT NTT NNT 


المقابلة: 

أ - حدد نوع الاستجابة المناعية التي تظهرها الوثيقة؟ | OD GL ٠.‏ 

ب سم المراحل أ» ب» ج واستخرج مايحدث في كل مرحلة. || ۸ O‏ 
و ی 4 تشكيل المعقد المناعي ۸2-۸6 


8 — ا ال Eh E LT4 Je VIH‏ يسبب القضاء عل 174 
- بعد إظهار دور 14[ في الاستجابات المناعية حدد عواقب هذا التطفل على مقاومة الجراثيم الممرضة من قبل الشخص 
الصاب. 


کک کی ہے ےک نای کے کے ےتسر“ ہے لے ی ات ےرات و ج ا اپ یہ تہ ب ٠‏ و سیق جر ےی اة برک واتار ےکی د۷ ھ3 ۔' رظ تشیو ہیک داویھ ےکی کہہے > وہ ی کے ےک کے کے ہے کے ٠‏ و ت کے ےآ ےہ کو کے کے 


تل الوثيقة (1) تطرر تة الأجسام المضادة 
و كمية فروسات ال ٤ ۷1۳١‏ دم شحص تعرض 
وللاصابة بداء السيدا. 

1 حدد نوع الاستجابة المناعية التى ظهرت 
بعدالإصابة بفيروس ال1۴ مع التعليل. ‏ الزن ٠‏ 
2٦‏ س قارن بين نسبة الاجسام a‏ 
| خلال الات چ و ا 


ب - بعد السدة الغالفة من الإصابة؟ 


تسب الخلايا التي بقيت حية (%) 1 چ 


السينة الخامنة؟ 
لتفسير الحالة السابقة الملاحظة بعد السنة الغامنة 
ي الإصابة بفهوس آل آ۷ نقرم بإجراء القجرنت 
الغاليعين: 
التجربة 1 : نضع في وب زرع ملائم نوعي الحلايا 
4 و18 بوجود فیروس ال ۷1۳1 ثم نتبع نسبته 
المحية 2 الوسط بدلالة الزرمن فحصانا على النتائنج 


UU 


التجرية 2 ر € وای 2 من الفثران لأشعة × 
قصد تحريب الجلايا ذات التکالر السريح نم نقوم 
بعد ذلك بحقن (3) جاميع ببعض الخلايا اللمفاوية 
نم نابح ظهرر الإجسام المضادة في دم هذه الفئران 
والنتائج مسجلة في جدول الوثيقة 3 : 

بپ مادا تىستىنتج من خلال نائج الجدول؟ 

4 بالاعتماد على معارفك السابقة والتجربتين 
العابقحن كيف تفت االة ال لاعطة بع الدة 
النامنة من تعرض شخص للاإصابة بفيروس ۷1۴۳1؟ a mee‏ 

5 - بعد الإصابة بفيروس ال ۷1۲١‏ خلابا الجهاز المناعي تننج | | 4 
أجسام مضادة نوعية لهذا الفيروس والوثيقة (4) ثل رسما || [ = 
تخطيطيا لبنية إحدى هله الجريئات. 
أ - ضع البيانات حسب الآرقيم المعطى. 
ب - حدد على أي المراقع الدلائة ہکن أن بعم تغبيت ؛ | 

٠‏ محدد مولد الضد. 

) 


HT 
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. اسم المضاد على الجلايا. 


Tm 
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الشكر الموالي ب يوضح بنية ة هذا چ ES‏ 

1 أكتب البيانات حسب الآرقيم المعطى, 

2 س لاذا يععر ال ۷138 من الفيروسات القهرية. 

3 -— ما هي طرتى العدوى من هذا الفيروس؟ 

4 أنداء ا ب ۷18 بحرر هذا الأخبر بروتيناته الغشائية 6۲۴120 
في دم امصاب. 
للبحث عن دور هذا البروتين على الجلايا المناعية قمدا بإنجاز 
النجربتن التاليتين: 
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التجربة 1: عزلت البروتينات 6۲120 من فيروس ال ۷1۲3 وتم وسمها بالكروم المشع أ۲) ووضعت في وسط ٠‏ 
ملائم يحتوي على 14[ و118. بعد مرور 3 ساعات لوحظ ظهور الإشعاع على مستوى الغشاء الهيولي للمفاويات 
الختة ات 04 

| - ماذا تستنتج من ذلك ؟ 

التحرية 2: زرعت 114 غير مصابة بال ۷183 في ثلاثة اوساط والجدول الموالي يوضح الشروط التجريبية والنتائج 
الحصل عليها : 


TT TTT 


ا چچ چ چ چ 


ب - من الجدول شروط تخريب 14؟ 
ك افخمادا على الجدول ومعلوماتك فسر ألية تخريب 14 فى هذه الحالة. 
و a‏ تاقار 0 المحررة من قبل ۷11 في دم اللصاب على الحلايا المناعية لهذا الشخص. 


MALA ilULiiULLLLLiLKLذ‎ 


َ5 قد تظهر على الشخص في المرحلة الأخيرة إصابات کالاورام ,السرطانية: 
E E E E‏ الآ ماي عند القخصض الصاب بالميدا 
ب د اؤ اخابات اخری قد تظم لی المصات اسيا 


قصد معرفة أسباب تطور إيجابية المصل لفيروس ۷111 لدى طفلين : ٠‏ الأول 81 مولود من أم 11[. 

٠ 2‏ الثاني ٤2‏ مولود من ام 12. 

-- نقوم بالتجارب التالية : 

التجرية 1 : إنجاز إختبار 2ء11٤‏ الذي يكشف عن الأجسام المضادة ل ۷111 بواسطة تفاعل ملون. كماتم قياس الشحنة 
الفيروسية ءع2۲ا مه۷1۲ التي تعبر عن عدد نسخ ۸۸١‏ الفيروسي في البلازما والجدول الموالي يبين النتائج الملحصل 


جربة 2 : معايرة تطور تركيزالأجسام المضادة في دم طفل حسب المصدر. النتائج موضحة في الوثيقة (1) 
حلل نتائج الجدول. 
 -‏ الطفل ۴1 إيجابي المصل هل هو مصاب بال ١۷11؟‏ علل إجابتك. 


دجت فرح ة رل اة قل الطفل 82 : 
4 لل منحنيات الوليقة (1)؟ ماذا تسخنتج 
3 قارن بين نطو الاجا اللضادة ل ۷1۴1 لدى كل من 
ڪي چ و ا 


فرت بذ ل؟ 
7 -ماذا تستنتج حول إيجابية المصل لدى الأطفال بعد 
الولادة؟ 


ثركيز الأجسام المضادة .ع 


أجسام مضبادة 
مصدرها الام 


العمر بالأشهر 


الوثيقة (2) 


العر اير 


15 
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٤2 الطفل‎ 


2 


أجسام مضادة ضد ۷1# 
(و حدة اصطلاحية) 
2 
ا 
5 
-2 
ا 


أن متابعة تطور كل من نسبة الفاروس الخد يڪچ ) ونسبة 114 في مصل شخص مصاب بفيروس ال . 


وصلننا إلى النتائج الموضحة في منحنيات الوثيقة 
1 | حلل هذه النتائج.ماذا تستنتج؟ 


ب لماذا يصنف فيروس ال ۷1۲1 ضمن الفبروسات الإجبارية. 


2 إن الوثيقة (2) تمشل رسما تخطيطيا لمراحل دورة حياة الفيروس 


أ - ما هى الظواهر E‏ 
ب - اعتمادا على الوثيقة 


الشحنة الفيروسية عد اللمفاؤيات 17۲4 (خلية / میگروليت) 


الإصابة الأولية 
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الزمن 


۵ (2) اقرح إجرائين لسمنع ي 
سے سس اشرح دو ره حياة فاروس VIF dÎ‏ أعتمادا على الوثيقة 


ه (2) ومعارفك. 


ا 
1 : 
ET EET E Fi < EIEN yo Ey GE i-1‏ ت ت کے سی بچ سے 
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إن الكائنات المجهرية تغزو الجسم باستمرار 
إلا ان عضوية الإنسان تستعمل وسائل 
قاعية تبنم بها وصول هذ الكاتتات. 
وتستخدم وسائل تقضى عليها إذا قكنت 
من الدخول إليها. 

يمثل الشكلان (أءب) من الوثيقة (1) 
و نوذجين من الكائنات التي تغزو جسم 


اللإنسان. 
ایی ع الاھ ال ا e‏ 
> الشگل۔ أ - 
T1J‏ رة 


ےه سف ارعن من الا 
و ق جددالطيجة e‏ للا دة الر وا تة لکل مولن 
HE‏ تترجم معطيات الوثيقة (2) رد فعل الجسم نتيجة العدوى بخلايا الشكل (أ) ثيقة (1). 
E EES E1 3‏ 
أ - رد فعل الجسم في حالة العدوى بهذا 
الخانن.: 
الإضطراب الذي يسببه هذا الكائن. 
2 حف فا الاضطر ات 
Hi‏ من أجل دراسة بعض الحالات اة : 
ا الع ج اليل التم ية لصن | 
(شخص عادي وشخص مصاب بمرض 
(Bruton)‏ اج اللحصل عليها مدونة ف 
جدول الوثيقة (3) : 
1 - قارن النتائج المحصل عليهاعند 
الشخص العادي في خالة الاضابة البكترية ورغبابها: 
2 حدد نوع الاستجابات المناعية المختلفة في حالة هذه الإإأصابة علل إجابتك. 
3 إقارح طريقتن لتمكن الأشخاص ا صابن بمرض )5۲U۲01۸(‏ من التمتح بحياة عادية. 
4 - من خلال النتائج السابقة بقة ومعلوماتك قارن بين المرض الذي يسببه كائنات الشكل (1) من الوتيقة 


: (Bruton) ومرص‎ 


1125 5300 


| 16445 ا 19800 
ا فتخم اغجاب OE EAS 5350 EGE‏ 


برض ١٥ا8۲‏ | في حالة إصابة بكتيرية aM ` 0 ٠‏ : س 2240 - کڪ 


۴ و aE LL] am‏ 
س ST. ao E:‏ و o‏ 
e a E :‏ 5 0 تا کک وین لیے د 
SE e e Fm‏ 
ج gg‏ چ ي r‏ سر 
3 1 2 ا 
5 ن 
۴ 
2 ۱ 
۴ : ا 
1 
١‏ 
ê E © m-1‏ 
ص 
ب ی نے ہے ہے rE Egan e‏ ج ا لل یج 


® 


نسية وسائل دفاع الجسم 
ضد خلايا الشكل - أ - 


الوثيقة (3) 


یل تا ا ا 0 ا 1 ,ق VIE JI‏ 


Ni ai 


by: moO 


الطور 3 الطور 2 


الوثيقة (1) 


5 ۰ 4 ق a‏ تة قي وتچ س س چ د وچ 3ة cag mH mod a‏ ف 


| ة (2) فتمثل منحنى تطور ختلف التغيرات‎ E ER 

الفيزيولوجية منذ حظة الإصابة بفيروس ال ۷1۲1. ی 
1 س بالإستعانة بالوثيقتين ومغلوماتك إشرح خعلف | 

الأطوار الموالية للإصابة بفيروس ال ۷111 وعواقبها | 


1 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 


E‏ کے - المنحنی ۸: تركيز  [١‏ في مص من الدم الإاصابة 
على الجهاز المناعي وعلى الشخص المصاب . المنحنی 8: تركيز أضداد اد ۷18 
١ 2‏ - سم كل طور من الاطوار الثلاثة مع ذكر ميزاته. | -المنحنى €: كمية الشحنة الفيروسية (eاوإذv‏ معإو!ء) 
ب - فسر إنخفاض ۷11 في نهاية الطور 1 وبداية الطور الوثيقة 


2 وكزلك إنخفاض ترکیز ۷18 ۸1٤1‏ فی الطور 3. 
3 أثبتت الدراسات الحديثة أن الحمج (التعفن) بواسطة ال 11۷ لا يكفي للقضاء على الأعداد الهائلة الموجودة 
1.4 الموجودة في الجسم. 
- أذكر طريقتين تختلفتين لتفسير الانخفاض الهائل في إعداد 114 خلال الطور 3. 


SFT FEA gg Fg To rt REE Fm 
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مرف قراح الاه ا نة (وف اة هر أن الحات هدا الَض يقد نجاعة يتفي مظاهر الاسعجاة الاح أا 


اللاحظات الطبية أن تطور فرض فقدان المناعة المكتسبة (51484) يختلف من مصاب ا کا کیت د اء 
من تحديد مراحل هذا التطور. رقمها العام الأمريكى 4٥ء۸‏ هله من 0 إلى 6 كما يوضحها الجدول الموالي: 


1 إصابة حادة (تعب» حمى» صداع. طفح جلدي . 
تورم للعقد ET‏ 
ضعف نشاط الجهاز المتاعى 
يتوقف نشاط الجهاز المناعي في بعض مناطق الجسم (تحت 
ا فقدان كلى للمناعة. واستعداد تام لتقبل كل الأمراض البكتيرية الحطرة 


(.. 


چچ ص 0 ي چ ي چ ي 


قشل الوثيقة 1-: رسما تخطيظيا للعامل الممرضن, اما التيقة قة 2 قشل بيانيا تطور الجحلايا اللمفاوية 14 وشحنة فر 


a VIH‏ السبع التي تلي إصابة شاب توفي بعد ذلك نتيجة الإصابة بالمرض. 

س اق انت ال ةا ااا اا5 

2 اعمادا على معطيات العمتيل البياق للوتيقة 2 بين : 
أ - كيف تكون استجابة العضوية لهذا الفيروس خلال السنة الأولى من الإصابة ؟ 
ب - اعتبارا من أي سنة يصبح الفرد المصاب موجب المصل fذاإئ0م S60‏ (مصل الدم به ع1 ضد ۷1۴8)؟ 
ج = فت متاغا ملاحخظات ا لر خله 0 می ادتول الممابی. 


الجلد وف مستوى اة E Î‏ 


Uh SULLA HAAUALAEHLEKUGHALAKLLLLELHEEAHAAKLLKLAKLLULLAALALAAALHALHLKHAL L444 44 44418404468444 MLLLLLALLLALALLLLAHALLUGLiLLA ALi 
1 44 
I8 1 


ي ڪڪ شحنة الفاروس› أي زيادة عدد الفيروسات داخل الخلية المستهدفة رغم غياب كلي للعضيات 


e )‏ المرض. 


ا ترکیز الأجسام المضادة 
ی ا ضد ۷15 
ك 


تركيز ائخلايا اللمفاوية 14 (ملم* من الدم) 


ال ارت E E E‏ ي ي ي ي 


a a e a ‌‏ ا 
فو کے کت :٠پ‏ ن و ع د ص ند چ يچا چ عن 


ات »۽ البيانات المشار إليها ارفا (Ie)‏ ج 

2 - ينتمي فيروس ۷1۲1 إلى مجموعة الفيروسات ا اة ,(Rétrovirus)‏ 2 فلاف 

3 اذا بشحهدف فور ۷68 اخلايا اللتقارية (74)؟ 

4 - تعرف على مراحل تطور فيروس ۷1۲8 داخل الحلية المستهدفة (8...1) بالاعتماد على الوثيقة (2)» مع إعطاء 
ر ل ر 

5 = بالاع ماد على الو ةة (2) اقرح إجرائبن منع تكاثر فيروس ۷1۳8 داخل الجلية المستهدفة؟ 

ب -قدل منحنيات الوثيقة 3)2 ظط ةا غاي اللمتارية (1) و شحنة فوس ۷۲۴١‏ وكذللف ية الأجسا المضادة 

IH wi OTE EV E 1 IIH خت‎ 

اوو تغارات نسبة الحلايا اللمفاوية (14]. 118) بعد الإصابة الفيروسية ب ۷11 . ماذا تستنتج؟ 

2 حص الحلا ال اكا ةيقر ي 1ا۷ على مسترى العضرهة الصابة ي للات (3) مراخل. 
۰ سم هذه المراحل وحددها معتمدا على منحنيات الوثيقة 

3 قد تعليلا مقارنالمنحنيات تطور الشحنة الفيروسية وكمية الأجسام المضادة ضد ۷1۲1 ونسبة الخلايا (1174) 
لال الام الحقة اقا مرا رد قعل الحضرية تجا هذه الإضابة الفوروسية: 

4 خلال ال حلة الاخ رة مى الاضابة الفيروسية تصبح العضوية عرضة لمختلف الإصابات ا حك غلل ولك 

5 وان بكرن الش حص حاملا لفروسش ۷18 متل عدة سشرات دون ا E OT‏ المرق .فشر ذلك: 


تركيز الخلايا 1]/ ملل 


: الكمية بوحدات تغيرات نسبة الخلايا 1١‏ أثناء الإصابة بفيروس ۷1# 
كميه فيروس ۷11 والأجسام المضادة ضد فيروس ۷1١1‏ اعتبارية 
6 
AC‏ 5 
4 
1 
چ E‏ 
زمن 
بالأشهر ا .1 
I I I‏ — 2 ل 200 
90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 الزمن 2 100 
بالأشهر 0 
O I. GO Za Mg ST -D > °‏ 
الوتية ة (3) 


6 كيف يتم التعرف على الأشخاص الحاملين لفيروس .۷1H‏ 
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بفقد الجهاذ اناس قنرتد على الداع عن ادات نتيجة إابة خض خلاياء 
بتر 185 مج كى ققدان اليحاعة المكتسجة (السدا 8154 ` 
للتعرف آلية تأثير هذا الفيروس نقترح عليك الدراسة التالية : 
VIE UGE RTGS LE E‏ 
1 = اق اتات الر تة 15 
Ss GES —2‏ م (1) بالنسبة للجسم الصاب: 
TH EEA E O #1 O‏ 
دور كل عنصر من العناصر(1ء 7 8). 2 
4 وضح برسم تخطيطى العلاقة بين فيروس (۷13) والحلاي 1۲4 | الرثيقة (1) £ 
فيما يخص منطقة الاتصال. 
س بينت الدراسات على بعحض الشعوب ذات الانحشار الفجوسي الراسع أنه يرجد أشخ اص رف ترجه الا 
للإصابة إلا أن مضلهم سالب (8ع ٤4)1۷‏ ۲0۸٤ء).‏ 
قصد التعرف على أسباب مقاومة هذا المرض من قبل هؤلاء الأشخاص نقدم لك الوثيقة (2) التى تقمثل معطيات ' 
وراثية للأشخاص المعرضون للمرض. مع العلم أن إصابة شخص بهذا المرض ينتج عنه إنتاج أجسام مضادة ضد 
الفيروس فنقول أن مصله إيجابي 


TTT 


نسيةالمصل السلبى 


(2) û الوثيقة‎ 


- قدم فرضية تشرح فيها مقاومة بعض الأشخاص للإصابةء إذا علمت أن (8) أليل للمورثة المشرفة على إنتاج 
الروتين الغشائى GEGR5‏ العادي ف خلية LI4‏ الذي يساهم ا رنيسي ف المرحلة آلا من الدورة الفروسية 
بينما (8) أليل للمورثة المشرفة على إنتاج البروتين الغشائي 0٤85‏ الطافر. 


î MOO وري د‎ 


TOT 


OOOO 


-الرثيقة (5) قشل منحنيات 1 

تقو جل ن الايا امرحلة العجز المناعي مرحلة الترقب (بدون أعراض) | | مرطة الإصبة ااولية | .أ 
چ و و ي ج ر ج و 0 
والاجسام المضادة ضد 
ا 0 س 
القرو و18 ا 
1 اتجو ق لامقارتا 

4 [لتعحات الاأربعة. 
2 قفسر دور الاإجسام 

المضادة التى تم إنتاجها 


800 


المتاعى. 


تعرف الإأستجاية المناعية يعض الإضطرابات فى بعض الالات. ويعتبر مرض فقدان المناعة الكتسبة أحد هذه ا 

1 حصضيطت الاتسة (س) ) الصابة برض ا a‏ 
کو ةه الج د وة | 2 
متايعة دقيقة من طرف طيييها 
الذي تقاجا يعدم شقائها ققرر 
ممغلة ق شڪلي الوثيقة 03 
إتطلاقا مر هذه سج 
الت و إليها الطبيب؛ مم 
الحعليل؟ چ الوثيقة (1) 

الوتيقة (2) توضح الية (مراحل) سس س 

(س)» حیث : 


يمثل الشكل ب : نتانج ترقيم الصيغة الدموية N۴5‏ 
- تركيز , 1١‏ عند الآنسة (س) = 300/مم3 
- التركيز انعادي: 1000/مم3 


6 )ا بروتین قزروسی . 

۴6 ) يیروتین قیروسی ۔ 

C46‏ يروتئ غشاء الخلية القمقاوية 
4 أو 0٤×4‏ عشاء الحخلية اليفعمية أا س 
الكبيرة. ِ : چ الوثيقة (2) 
| كيف أصييت الاتسة (س)؟ 2 ج 
ب معتمدا على الوثيعَة بين كيق يستهدق القيروس خلايا معينة؟ 
ج وضج بإختصار مرأحلل تطور القيروس داخل الحلية المستهدقة. 


٤ :‏ ستقاحا الباحثون لقدردة %10 ا کا جبال القوقاز من الصمود صد فثاروس VIH‏ المج لدا فقدان اللمتاعة 


i‏ قا 
ا e‏ ت 
E ۹ 1‏ 


< 


KANI 1a1 
by: moO ۶ EUJA 


N O LR TENTS ULE To TE E N RICE‏ ا ا ا ا ت اک ا ا 


بروتین 85]€°) 
لا يدمج ضمن الغشاء الهيولي 


َ 


F9 


الوثيقة (3) تمشل النمط الظاهري على 
ى الجزيئي والجخلوي عند شخص 
مضاب رض فقدان المتاعة المكتصبة 


rE? 


ج 


4 


أ ج ی سیر ر د سی ر سے س یر کچ چک ر س ےک س د س ت د 


TOOT 


E TTOT TTI VTEENT 


الجدول نائج إحصائنية لثلاثن محمرعات 


من الأفراد تعرضوا للعدوى بفيروس 
VIH‏ 


FP 


OTTO T TOTO TTT TTT TOT oT 


re haar Fel Ela e Sh e E TASE DRE SETTLE TT SS ES SS SS 


DCCR5 .DCCR5 متماثل اللواقح‎ 


e he eh mh ls e aa E ee eS LDL aS nh es e a a ق ف ف ت‎ mi 


مصل السيدة كوثر موجب بالنسبة لل ۷1۴8. أنجبت 
دة 18 چيا 

الجدول المجاور يلخص نتائج اختبار 
ie (Western—blot)‏ | 


١ 
0 


2t 1 
1 || 


في تواریح ر حاف 


DHEA 


1 4 چ 
i 4 1 |‏ 
1 9 ا" 
٣ ۳‏ 1 

- 1 1 ۵ | 

1 1 4 i 8 
٣ t* 1 ل‎ 
8 0 i 
1 | 
Fi ا‎ 
1 


حلل تطور اختبارات otاا-,٣ Wester:‏ لدی | 
الأول والتاني. ثم حدد هل هم مصابون بال 


و 


= 


ا 


EEE Î 


اد 


ایا اپد ا د پا 


sVIH 

ملاحظه : هناك تقنيهة EL194۸‏ : 

Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay 
تعتمد على البحث عن أجسام مضادة في مصل‎ 
که داي حتت ال اا۷ ا[‎ 


ی کو 


ست چیھ چ سن 


فى ۲120 KU‏ وذلك باستعمال مادة متعفاعلة تعلون | : FE‏ 
١ 1 1 ) a 2‏ 4 
Elisa‏ وللتاكد من الإأصابة بال ۷11 يتم اللجوء | iE EE‏ 


فة ( 5 WeSter— Blo (W—‏ اه اخجیار جد ا 


٦دقيق‏ يعتمد على البح عن أجسام اة لخحلف مک تات | ۷181 P41; F529 P95; P68; GP120; 6 P°160 a‏ 
ڪ,P40 E ESS P25: P34,‏ تکون هله الجزيئات مرتبة غل شر یط ال اروج يلور والذي بضاف اليه اللصل ويخضع 


سد ال ا السيدا وبعض الظراهر المرافقة لتطورهء نفدم الأاعمال الحالتة: 
کان ی الصل التى هى من نوع الغلوبيولينات لدی فردین "س" و" ع" بواسطة تقنية الهجرة الكهربائية 
électrophorése‏ أعطى النتائج الموضحة في الشكل 2 من الوثيقة (1) بينما الشكل 1 فيبين بنية الفبروس المسبب 


REESE EERE‏ ڪڪ ڪڪ SSE‏ س . ی 
ٍ أي من ال € | 160 intégrose p32 f gp‏ 

بالسيدا؟ علل إجابتك. | و کک | 
2 إن اتم رار اة النيومات ۽ جت 

مرتبط بتطفلهاعلی خلایا a E‏ 

اخرى ولتوضيح هذه الفكرة | 


بمجموعة تختلفة من الجلايا | 


| کے‎ ep 
| proteose — pr 


١ ARN - 
۰ 
| 
١ 


ر 0 د ت . r~" ٠‏ أ ۰ ورثة أ pr*: protéine‏ 1 : 
repêre (non VIH) | :‏ . ی اتاندا | ہے : 
IRE 1‏ - ۱ - ۶ : 1 ازيم لنسخ لعکسي بروتینات ال °M ٤1‏ 
: ا اسر A A ۴ e‏ 
چ ا E‏ چچ 


الورنة القشاتي 6 © | امكل :ب انيل الكل 1ء ييي بض اقات 


يضاف لها فيروس ال ۷1۲1 . بتو تات مال الت حصي البروتينية ۲ وبعض الجزيثات الغلكو 
فنلاحظ إصابة جىميىم الجلايا | ا 2 م" برو تيتية 27 الحاصة بقاروس السيدا. 


ال El‏ دون رز 
المورثة فان جميع الخلايا لا تصاب ماعدا الخلايا البالعة الكبيرة و 14.]. 


1 فسر هذه النتاتج ؟ 

ِ 6 - بين ضرورة كل من 64 . 32م . 120مع . K4‏ فى حدوث التطقل. 

ب -باستعمال تقنية الوسم المناعى من خلال ثلاثة أنواع من الفلورة» الفلورة الاولى ترتبط مع مستقبل غشائي °23 
- الذي يوجد على سطح جميع الحلايا 1[ بينما تتشثبت الفلورة سو و أما الفلورة الثالثة 
فترتبط مع المستقبل °0508. ي الشخصين "س" و "ع" وفصل الخلايا 1.1 وإضافة الأنواع 
الغلاثة من الفلورة ي و ي ي 


عدد الخلا الماع ةالشحة القدرة من خلال eT‏ ا SS‏ 
الفلورة. تقرض أن الخلية اللمتاعية الواأاحدة تة لیے تت فلورة واحدة من كل نوع 
E‏ کک CD8‏ 


ل ا 
د ۇي الخلوية دورق مااي الفيروس؛ E‏ 


وري 
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1 رشن لخت ناتج من إصابة العضوية بفيروس ال ۷11 وحاليا يوجد عدة تقنيات تمكننا من تشخيص الإصابة 
والتعرف على مستوى تطور العدوى. ) 
تالز 5 تقل رم خط اا مدا الفيروس 
[ ق م اانا ال ةش اال 
بت سبو الط ةا ىة لت اة ىة 

: يرتكز البحث عن هذا الفيروس بتقنية خاصة‎ - 2 
RT RA LET BE RPI EO EE 

الج الكهاتية 

٠‏ وضع شريط منها في مصل الشخص المعني. 
٠‏ تد الاجسعام المضادة المخبتةغلى هةاالشريط بتقتية ا 
(Westen— Blot)‏ . والوثيقة (2) تبين النتائج المحصل عليها 
م ا متا الى ۸ء 8 


Lik iij 414418bESLEGDEHALMEEGGH TAVA HEH 11 FLESHED 


| شخص ذو مصل سالب 


0 
1 
1 
0 
| 
2 اسای سس سنا اسو س دش ی سے اع کیک و یکی ہیک ی کے کو ی ا 


12/7 15/1 
من لقن السنة 
الوثيقة EE‏ 


قارن بين هذه النتانج وماذا س تس نتساج ؟ 
3 اقا عت ان الأشخاض ذوي مصل موجب )56۲00511۷٥(‏ تحمل أجسام مضادة موجهة ضد: 
۰ غلیکوبروتینین غشائين ختلفين على الأقل (41م6 ; 6120 ; 6160). 
۰ بروتین واحد غشائی أو ضمنی على الأقل (۲55 ; ۲40 ; ۴25 ; ۲18). 
٠‏ إنزيم فيروسي واحد على الأقل (۲68 ; ۲52 ;234). 
ت إقارح فرضية تعلل إيجابية المصل (S11۷1۴ء56۲00)‏ عند الاشخاص المدروسة. 
ب فی أي وقت نستطيع تحديد ذلك (٤1۷1)|ء0م١56۲0)‏ وسم مرحلة المرض. E‏ 
11 - لمعرفة الحلايا المستهدفة من طرف هذا الفيروس نتتبع تطور نسبة خلايا 114 عند ثلائة أفراد اللا 
(شاهد. ۸ 8) والمجدول س يوضح النتائج المحصل عليها : 


الافراد اة شامد یسل سالب A‏ (نتائج 04/11( B‏ (نتائج 07/12 


حلل النتائج التجريبية. ماذا تستنتج؟ 
ب س بالاععماة عل معلوماتك. غلل استهداف الفاروس الحلايا EE‏ 


ک دع د کت 


ج - هل هذه النتائج تؤكد الفرضية السابقة مع التعليل؟ 


11 من أجل تتبع تكاثر فيروس ال ۷13 داخل لمفاوية 14» حضنت 
هذه اللمفاويات خلال 20 دقيقة فى وسطين ختلفين الوسط 1 


الوسط2 وسط حضن 0 | 
غير نوعیه د °54) . | 


به أجضام مضادة نة للمستقبل 0K54‏ والوسط 2 اجام 
و فة وا اق ۱[ 
ثم أضيف للوسطين فيروس ال ۷1۲1 ناسخه العكسيى موسوم 
والوثيقة (3) تبين نتائج تتبع قياس كمية هذا الأنزيم داخل 
اللمفاويات 14 في الوسطين. | 
1 - فسر, النتائج الممثلة في الوثيقة (3). 

2 - بالاعتماد على ماتقدم في الموضوع ومعلوماتك صف دورة 

رومن ال ¥181 غ اخلية114. 


الوسط1 وسط حضن 
لبوجود اجسام مصضادة ر 
نوعية ل °54 


أيام بعد الحضن 20 15 10 5 f‏ 


کے س ل 


مخطط لجهاز الرحلان (الهجرة) الكهربائي 
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٤115۸ الاختبارات من توع اتیزا‎ 
E NZYME L inked! mmunoS ornentA ssay 


ع 


1 اللاختبارات من نوع اليزا تنثبت في إناء مجهري بروتينات الفيروس اللحصل عليها اصطناعيا. إن مصل المريض الذ 
نرید اختباره يوضع على اتصال مع البروتينات الخ 
فى حالة الشخص المصاب بال ۷111 فإن جهازه المناعى يكون قد صنع Î‏ مضادة يمكنها الارتباط بالاروتي 
الفاروسية. إن هذه وي المضادة تثبت من طرف الاإناء المجهري بعد التخلص من المصل. 


إضافة مصل الشخص مع أجسام مضادة 
لبروتينات الفيروس ۱ ا 


2 - إزالة كل الجزينات الغير مثبتة 


an 1 a e 
ee E a a gl a - 


ا ب ارس کک کے و ۳ ت 


2 نضيف بعد ذلك ماده یکنها! الارتباط يالاجسام المضادة الح وعھىی ماده ا بإنزيم. هذا الإنزيم بط د 


إضافة مادة يمكتها الإرتباط بالجسم المضاد 
المثبت بانزیم 


غسل إزالة المادة والاتزيم الغیر مثبتين 


¥ meg 
چ‎ 


مضادة لاروتينات الفاروس یدعی e‏ اخضل. 


سو س د س ست س س س 


إضافة دعامة الإنزيم العديمة اللون + 


e geez ا امتاعية‎ Western— Blot الكشف اجار‎ 


Sl Af ت‎ 


by: moo 


چ 


لے ال 
المفصولةء فنبين الارتباط بتفاعل إنزء 


روسليلوز المجزأة إلى أشرطة. نضع مصل الث 
ترتبط بالبروتينات | 


على سطح ورقة من | 


ل 


أت ؛¦ۈة Western— Blot‏ 
الأرقام تقل الكتل المرلية للروتينات 
1 - اختبار إيجابي 

- اختبار 
9 


| | HS. 1 ەة‎ 
| 


ل س س س س ت س ت e‏ 
کی o a e, e‏ - 


SEKE kkk hkl TFT TTT TTT TO TT TOOT 


ملاحظة: يكن أن يكون اختبار اليزا غير ناجع 100 % بحيث يكن لموالدات الضد لفيروس ال ۷1۲1 أن ترتبط باجسام ) 
مضادة لا علاقة لها بهذا | اروس»› SE‏ احتمال الحطا لا يتعدى %2 لذا بجی الحا كد من ايجابة ال ف اش 
lختبlر Western— Blot‏ . 


a ب و تیت و ن‎ a 5a 


مرحلة الدخول والاندماج : يدخل الفبروس إلى الخلية 


م 


ی ج 2 کے ایا و ا ی a‏ ج 
سے سے ہے ہے اھ ا ےکر و ی اواد ن 


a rr Bea e وام ونیس مجو ی‎ 


سي) في سيتوبلازم الحخلية المضيفة1]14. اأ چ aS‏ 


4 بعد اندماج غشائه مع غشاء الحلية اللمفاوية 114 
مرحلة التوغل والتضريغ : يتم تفريغ حتوى 
.»® 2 


ê 


IARN) 
ال 4۸ من ال ×۸۸ الفيروسى أ ا _ اع ا‎ 
2 ا‎ 8 5 2 ١ ° ¢ 
الفيروسي من التعبير عن‎ 0([N ال‎ 


ن 
ANC‏ 
r‏ 


مرحلة الترجمة : تتم ترجمة جزيثات أل ARN‏ 
إلى جزيثات بروتينية أولية 


E ay 1‏ پا ا 


4 f ا‎ 


عسم فیسروس 


ټ 


ھا الداء الاتصال اليتس بشريك ك ایجاي 1 


ظهرت أولى حالات مرض اللسيداا ق الولایات المتحدة 


الأمريكية ست 1981„ ولسم اک 


83, ومن طرف البروفیسور ۸410۳12016۲ وسمیت 


لحقاعل الشتاتي قابية 2 بوس س وافللية. شم يتشر نر الووتیت 1 اللڌي 


GP120‏ کے 


“ وحقن ن دم موت بقیروس 4 V1‏ › واستعمال الآدوات الحادة غير ا 


C3‏ يتعرق ب چ البروتين ۲120 اللجزبة 1(4 وبتبت 


لمة الأمم المححدة (aلتء‏ 0ا0۸N):‏ من أهم طرق العدو 


1 


AAA 1 


9 


يشار للبروتینات باحر ۴ وغلیکوبروتینات Gp‏ متبوعة بالكتله الموليه 
وتسمی فبرومس رجڃعي لاه يضم جوينة ۸ کمادۃ ورای 


وی ج و ج ہے ووی ع ےہ ےک و کے 


ن ء GP120‏ ج 


تھا تتشت ول عة تات 1 


اء والڌي يشيت على الملسحقيل os‏ 


آللية تتعرق يروس ۷18 الل ة ١‏ 


¥ 


اطق ات السب عة 


.ْ 


2 وبة ولوج Ae‏ لمواقع 
TOOT TOIT‏ 


)6p 0‏ من قیروس لاخر 


الية تدمير اللمغاأودة T4‏ 
| 
المباشر لقيروس ال ۷1۴ غلى اغلايا اللمقاوية: 
= تدمير الخلايا اللمفاوية 14 السبب الرئيسى لققدان المتاعة | أ 


ج 


وت اللتاتتات ۲4 اة الانتحار الحلوي ٤400ء‏ حيتث 
بيت الجزيثات الفيروسية 6۲120 المغيتة على C54‏ من 114 إلى 
يسها» وعند تحريضها بمجموعة من أ ت تدخل ف حالة انتحار 
الاتخجار ءاحل ¢ apoptose‏ : ألية تۇدى إلى التحدمر الذاتي المبرمج 
فلايا وذلك بتكثيف النواة وتفكك ال 40١‏ وتنجم عن استقبال 
لايا لاشارة كيميائية خاصة, أو تحت تأثير تماسها مع خلايا أخرى. 
ق تتعرض اللمفاويات 14 غير المضابة بقيروس ال ۷11 إلى نفس الظاهرة 
وذلك بتماسها مع لمفاويات 14 مصابة حاملة على جریئات 
8 التي ترتبط مع | C4‏ او غیر 14 مما یحرض 
تلمفاويات U۸5‏ المصابة على الانتحار. 
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ھا ب سے چ چن ج کو س e e‏ 


a aa aga rr maa a 


RA Vn 

NE 

8 
)A pop †٥sع( انتحار خلوي‎ 


E E n 
- دحو + ةة هعم رخص اد + و ي د د د سه )ر‎ 


یہ لے ۷ کچ اریت کیک ہا کے فیدر اک ۲ 4 


1 1 - كرية دموية بيضاء متعددة النوى (مفصصة) . 2-بالعة كبيرة . 3-خليةلفاوية 
4ت کرب وهو دة مرا E E E TOC E 8 ED‏ 
1I‏ -1 - الظاهرة هى البلعمة. 
| المباات : ا تجا متاح ة فة افج ية لقا ة (سريعة ا رة خلرية 
الات 4 ج 7ج [ ج ة3 

البيانات : 2 - مستضد (ع۸) . ([-فجوة بالعة محاطة بالليزوزومات . عcء-ليزوزوم‏ . 
ل -خليةبلعمية . ١-بقايا‏ المستضد بطرح نحو الخارج (الإطراح). 
3 المراحل : (على الرسم). 


اقرا تة اة البل حه (الكجناج وال تصاق بالمستضد بواسطة مستقبلات غشائية لا نوعيه. 
الابتلاع أ = 3 البالعة ۴ بتل E EEE)‏ ف فذجوة بالعة ای الليزوزومات &z (Lysosomes)‏ 


| اللير وزيم (lysozyme)‏ وهي انز مات هاضمهة. 

) النتائج الممكنة : (لاحظ الرسوم 4 [ ء٥‏ »4). 

٠ |‏ مقاومة من طرف المستضد : المستضديبقى في حالة خمول داخل الحلية البالعة مع إمكانية الان 
أو التضاعف وفي هذه الحالة الأخيرة قوت الخلية البالعة. 3 


اا 
| جهاز غولجي 
a |‏ 
| 8# إحاطة ليزوزوم ` 
ښخ 
4 هضم ج س 


فجوة الإطراح الخلوي ما2 ڪل اک 
TE r rpm E Se e RL oS‏ 
ا الجراثيم وبدون تمييز. ____ 
| أ مراحل البلعمةء ب- الحالات المحتملة : : ۾ هضم البكتيريات» ا تراجع التعفنء حالة ثابتة : تبقى البكتيريات سليمة ويمكنها 
ان تتكاثرء ل استمرار التعفن وموت المحببة. 


Eig E ET ila REC FS a Ta aS I ag 7 Fas a E I TE ETE 


- البيانات : 1 - تكاثر البكتيريا . 2-خليةمتعددة النوى تقوم بالبلعمة » 3- جدارالوعاء | 
4 بات دة راء >¿ ددالشرة 6 اة 
الحراجز الطبيعية : : العضوية حميهة من الوسط الخارجي بحواجز طبيعية تتصدى لدخول اي جسم غریب ا 
جراثیم› خلایا ): 
- الأنسجة الطلاتية. الجلد و المخاطيات مزوهة تاهداب تومن حماجة قيزباتية: E‏ 
مفرزات الأنسجة : العرق» الدموع» اللعاب المخاط العصارة المعدية فهي حامضية وغنية بإنزيم ال ب 
لدومن حمابة كي اة إشافة إل إفرازات القد د اللحقة با ارين الحداسلهين الا كري والاتوي رانا 
الصفراوية. ع 
3 - الاستجابة الإلغهابية : إن إصابة الجلد بوخز إبرة أو شوكة ملوثة تسبب سلسلة من الحوادث تسببها مواد كي 
ف ةق الاتلسجة المصابة : ۰ 


AIH 11 


تمدد الوعاء الدموي يؤدي إلى مرور الدم بكميات كبيرة فتصبح المنطقة المحيطة بالجرح حمراء وساخنة. 
زيادة نفاذية الشعارات الدموية : الكريات البيضاء تتسلل عير جدران الاوعية الدموية نحو مكان الإضابة 
مسببا مرور مكثف للبلازما على مستوى الجرح يزداد الضغط فيحدث انتفاخ يسبب الاما بتنبيه النهايات 
العصبية الحسية إضافة إلى تنبيههامن قبل سم البكتيريا. هذه الاعراض تيز استجابة التهابية محلية وهي مرحلة 
اولية من الدفاع حيث تجذب الجلايا المناعية نحو مكان الإصابة. 
EOE J —‏ 
أ ااا التافية المجتدة مط ف الالحهاب لاقصاء مرلة ال هى آغلايا اليلهمية. 
لاقيف (2) تعميز بنواة مفصصة فهي كرية دموية بيضاء قصصةالدراة 
ب - الحلايا السابقة المفصصة النواة تقضي على مولد الضد بالبلعمة التي تشمل : 
الإنجذاب والالحصاق : الحلايا المحعددة النوى تلعصق بالبكتيريا وتحيطها بالأرجل الكاذبة. 
الإحاطة والبلع : مولد الضد المبتلع يحجز في حويصلة بلعمية فتتكون فجوة بالعة. 
٠‏ الهضم ا سے و و نے کے اچ را ی اا چ دای کون م رورو 
الإطراح : يحدث بعد الهضم الطرح نحو خارج الحلية. |" mer TT‏ : 
ج - إن كل الحلايا البلعمية ذات بنية مميزة متكيفة مع | 
وظيفتهاالمتمثلةف بلع وإقصاء مولد الضد(المستضد): | 
٠‏ لا لل 5ة تحر كلها ني حار جو ا 
الإفماا ل بج غاا دران اة الو | 
منها نحو منطقة الإصابة. حيث تنتقل إلى المستضد 
بتغيير شكلها وتشكل استطالات هيولية (أرجل كاذبة). 


| ية اتل روه اة له تل‎ ٠ 
الأبتلاع.‎ E E. 
حجم الحلايا الصغير لا يسمح لها بابتلاع الا العناصر الغريبة الصغيرة (بكتبريا).‎ ٠١ 
س استجابة مناعية خلوية لا نوعية.‎ 5َ 

ر س إضافة إلى النوع السابق من الحلايا التي تسري في الدم واللمف الموجود EE‏ هناك خلابا المتجغلة الک بات 
البيضاء الوحيدة النواة فهى خلايا بلعمية تسري بعض الوقت في الدم قبل المرور إلى اللمف البين خلوي تزداد 
حجما وتتحول إلى بلعميات كبيرة قادرة على البقاء في الأنسجة دون المرور إلى الدم. الأانسجة تغل جال عمل 
البلعميات الكبيرة وهذه الاخيرة اكار فعالية من بقية الانواع حيث تستطيع ابتلاع الحلايا الكبيرة وكذلك كل 
الفضلات الناتجة عن الإصابة (خلايا ميتة). 
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ET TE 
بجوي سل الآرثب على أضداه لعوکسينڻ الگراز:‎ 
.)45 رسم بنية الجسم المضاد : (راجع إجابة التمرين 23 أو‎ 
الات ا وا فاد بخذاب تھا ای انت مرش رلک قافر حل‎ 6 
إثارة إستجابة مناعية نوعية.‎ 
قبل الحقن بالاناتوكسين العكززي ا‎ - 7 


بعدات ن اا ا یکا و اا 
- ك -التجرية 2 : SÎ‏ مناعة ضد توكسن الكزاز لأنه ل يسيبق أن كن بالاتاتر كتين كما أن 


¬ 
کے ج ق‎ E E EW EOE TT EET ۰ ا ڪي‎ e چ و و‎ 
: 1 Fv 
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الساتل الفيزيولوجى: حال من الأضداد أحاصة بالكار ج أالوت. 
التجرية 3 : انعقل إلى الأرنب (ج) أجسام مضادة لتوكسين الكزاز عن طريق المصل فاكتسب مناعة 
اصطناعية مؤقتة لذا ل يت الحيوان. 
التجرية 4 : موت الأرنب (د) كون الأجسام المضادة المنقولة عن طريق المصل خاصة بتوكسين الكزاز وليست 
خاصة بتوكسين الدفتيريا (النوعية). 

8 - خواص المناعة: مكتسبة, قابلة للنقل» نوعية وخاطية. 


و لسري ج = 


س الد 3 افص جیا كان أو سيخا يحت العضوية على تكوين أستجابة مناعية توعية. 

انواع مولدات الضد: 

١ء‏ مولدات ضد غير منحلة (فيروس. بكتيرياء خلية أو كائن حي). 

«قرلفات شد متخلة مغل الرريتات السكيات العذرة 

) مولدات ضد غير كاملة (الهابتنات) ) مثل المطاط والنيكل.‎ ٠ 
=الاستجابة المناعية للحقنة الأولى بطيئة تبدأً بعد أسبوع وضعيفة حيث تصل إلى حد أقصى أكثر من 100 غ‎ 2 


أجسام مضادة /مل مصل E‏ اشتجاية او اة 
الاستجابة المناعية للحقنة الثانية سريعة ة أي فورية وقوية حيث بعد يومين تتشكل الأضداد وتصل إلى اک 
من 2000 غ من الأجسام المضادة/مل مصل ج ج .5 امتجابة تانرية. ) 


3 -المعطيات السابقة تبين بان الاستجابة المناعية تمتاز بالذاكرة لأن الحقنة الثانية لمولد الضد نفسه أدى إلى استجابةا 
مناعية اسر ع وأقوى تن الارل. 
- التجربه 2 تبين بان حقن مولد الضد (ك) الذي يختلف عن البومين مصل البقر ادى إلى استجابة مناعية اولية 
ولس انوك ٠‏ 
تحليل الجدول يبين أن : 

٠‏ مصل الفار م1 : يحتوي فقط على أضداد لألبومين مصل البقر لأنه يلازن فقط ألبومين مصل البقر. 

٠‏ مصل الفار م2 : يحتوي فقط على أضداد لمولد الضد (ك) لانه يلازن فقط مولدات الضد (ك). 

| إذن الأجسام المضادة في المصل هي نوعية خاصة ولد الضد المحقون وليس بعدد مولدات الضد المختلفة.‎ ٠ 
كما أن الاستجابة المناعية لا تحون ثانوية إلا إذا ادخلت الحقنة الثانية نفس مولد الضد المحقون فى الحقنة الاولى»‎ ٠ 
3 إذن الذاكرة المناعية هي نفسها نوعية.‎ 


ت1 5 د فة حال اة خلة ية 
التنشاط هى: البلعمة. 
53 م ۲ ب - جهاز كولجي ج - شبكة أندوبلازمية محببة. 5 و و 
ه-ليزوزوم .» و-فجوة بالعة. 
- مراحل النشاط: 1 - الانجذاب . 2-التلامس والالتصاق . 3-البلع . 4-الهضم › 5اطرا 
3 - البلعمة وهي ظاهرة لا نوعية. 
4- نعم هناك علاقة : غشا ء هيولي مرن قادر على تكوين استطالات هيولية (أقدام كاذبة) لتسهيل عملية البلعبة 


- سطحها مزود بستقبلات لا نوعية يكنهامن تشبيت أنواع ± فة من العضيات المجهرية الغريبة. 
که الليروزومات التي تحوي انزيات تعمل على تحليل الأجسام الغريبة المختلفة. 
سنہ کار الميتوكوندري كمصدر لل ۸1۶ الضرورية لعملية البلعمة (نقل فعال). 

1 أ المعلرمات : 


UII 


î moo 


8 5 ال كل الأجنداد وليت اللمفاديات 1 
ات8 a‏ قبل 11 لتشكيل الأجسام المضادة. 
وجود تعاون خلوي ضروري بين ختلف الخلايا المناعية لتشكل الاضداد. 
ب ك - تبين هذه الوثيقة مدى التعاون الجحلوي بين ختلف الخلايا المناعية» حيث تجذب البلعميات الكبيرة 
الخلايا اللمفاوية وتقدم لها محددات مولد الضد مع نظام ال CON8‏ وذلك للتعرف على غرابة مولد الضد. 
6 - الرسم: مراحل الاستجابة المناعية الخلطية (راجع إجابة التمرين 100). 


[ _ 1 - أ - الحلايا الحاصة هى الخلايا العارضة لمحدد مولد الضد C۴۶۸‏ مثل البلعميات الكبيرة والخلايا السرطانية 
والمصابة بالفيروس و18. 
ب البيانات 17 مولد الضد > 2 فجوة ابعلاع » 3= شبكة ألدربلازمية ::4 = تواة - 
5 حددات مولد الهد : 6 قجوة فاضية > 7ن جسيم قاعدى (جهان كز هى) 
8- ظاهرة الإقتناص . 9-ظاهرة الإطراح » 10-غشاء هيولي. 
ج - تقدم تحددات مولد الضد في: 
٠‏ الحالة "أ" إلى الحلايا اللمفاوية 14 لاآنها تقدم مع 11۸11. 
٠‏ الحالة "ب" إلى الحلايا اللمفاوية 18 لآنها تقدم مع 11۸1. 
د - إن الهدف من التعرف على محددات مولدات الضد هو لانتقاء الحلايا اللمفاوية المعنية وتنشيطها. 

2 - الطرق المختلفة للتعرف على مولدات الضد من قبل الخلايا اللمفاوية هى: 

٠‏ التعرف على مولدات الضد الخرة من قبل فد 

ه تقديم محددات مولدات الضد من قبل 18 إلى 14. 

تقديم تحددات مولدات الضد من قبل U۲۸‏ إلى 14. 

»تقدیم محددات مولدات الضد من قبل ٥۴۸‏ إلى ۲8. 

11 - المعلومات المستخلصة من كل تجربة (مجموعة): 

المجموعة الاولى : حقن 5 ۸) فة ط: عدم انتاج أضداد رغم وجود خلايا غريبة وذلك لغياب كل من 8[ و٣].‏ 
المجموعة الثانية : حقن ١۸ت‏ و1 ] : عدم انتاج أضداد رغم وجود خلايا غريبة و آ1. إذن الجحلايا 1.1 غير قادرة 
لوخ اها على قار الام اة ا اة اخلطية. 
الحموهة لاق3 حقن 17ء GAM‏ ر18 :۽ هزو الأتدا ةرهلا يذل علن ان تشكل الاضتاد مرقبط برجود 
کل من 1] وق معا. 
المجموعة الرابعة: حقن 6۸١‏ و18: عدم انتاج الأضداد وهذا يدل على أن الحلایا 18 غير قادرة لوحدها على 
أثارة الاستجابة المتاعية الخاطية (تشكل الإضداة: 
الاك هة : رة الارن بن 18 ,17 لاتارة الاستهابة اتاعية الخلطية أى بسكل الأصداد 
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أ - دور الأضداد: التفاعل (الارتباط) مح G۸١‏ مشكلة المعقد المناعي A»‏ - ع۸ متسببة في تراصها لاإبطال مفعولها 
ومنع تکاثرها وانتشارها. 
درز الح كرا 6۸ ةذ كل ملقد الفاغى (القضاة على المستضد) 
ي - خراص المتمم التي تم إظهارها : المتمم لا نوعي بالنسبة للأضداد لأنه لا برتبط وقع الضد الواقع في الجزء المتغير 
بل يرتبط بالجزء الثابت ويعمل مع أضداد ال GRM‏ أو GRP J|‏ و .GRH JI‏ 
نوع ال جج o‏ نشاط المتمم مرتبط بوجود أضداد تفا ما توج الع ج ان 453 
ج - يتدخل المتمم في نوع أخر من المناعة هى المناعة اللانوعية. 


آلية العاثير: بدخول مولد الضذ ترتبط 
بروتينات المتمم مع بعضها فتحدث بعضها 
ثقبا يسمح بدخول الماء فينفجر مولد الضد 
(صدمة حلولية) وفي بعض الاحيان يلعب 
أخر بروتين دور إنزيم محلل. 


¢ ¢ ب ا | : 


1 قا الها ةة 
ب - التغيرات البنيوية هي : التكاثف الصبغى جوا کا 
الهيولية زيادة في جهاز کولجي وتطوره زيادة في عدد 
الکو کنذرتات. 
کک و ا 
2 دوجوو البلحیات الکو وا الت اللا اها ر جر 
PN‏ تکونلت أجسام EG a CNT as‏ 
تراص آلگورات م ي (1). 
ET‏ تاق ابا اليا الا 
الكبيرة لوحدها في (ج) لم يؤدي إلى تكوين الأجسام المضادة رغم وجود )۲[N(‏ في الحالتينء E‏ 
عدم تراص المكورات (×[8) في (2) و(3). 
پ س نسعتقج أن وچود نوغی الخلايا اللنفارية رالبلعمية الكبيرة ضررري لحشكيل الأجساء الضادة. 
ج - ماذا يحدث فى الحوض 1 : 
پوو ی عل ملد الكر6¥). 
بلعمة الجسم الغريب )۴[×N(‏ وتشبيت محدد مولد الضد على غشاء الحلية البلعمية الكبيرة مع نظام ال أ 
REE‏ اللمفارية 1 والبلعمية الكبرة. 
٠‏ التعرف على محدد مولد الضد من طرف الخلايا 8ء ثم تقدم إلى 118. 
٭تنشیط الجلایا 8B‏ > تکاثر ے تايز > تحرر الاجسام المضادة. 
د - عدم تكون الأجسام المضادة في 2 : عدم وجود الخلايا البلعمية > عدم التعرف على الجسم الغريب. 
متم تکون الاجسام المضادة في 3 : عدم وجود الجحلايا اللمفاوية المسؤولة عن صنح الأضداد يعني عدم تشك 


الاجسام المضادة. 

3 | - حقن مولد الضد (أ) > انتاج أجسام مضادة (ضد آ) بعد 5 أيام تقريبا (استجابة أولية). 
حقن مولدي ال و(ب) > استجابة ثانية أسرع من الاول لا( (استجابة ثانوية) وأاستجابة اولية 
ك (تي) 


ب - يؤدي حقن (أ) في المرة الأولى تشكيل خلايا لمفاوية 8 ذات الذاكرة وخلايا بلازمية تفرز الأاجسام المضادة. ‏ 

حقن (ا) للمرة الثانية يؤدي إلى تنشيط سريع للخلايا اللمفاوية 8 ذات الذاكرة استجابة سريعة ومعت 

(كمة الاجسام المضادة × 3). 3 
د التاق = عة حقو مله اة اللي الات ولد الخد ب لل رة الارل بكرتي احا 
ا 11 E‏ ر چ الترعة - 
- تكون أجسام مضادة > خلطية إذن الميزتان : خلطية ونوعية, 
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) إجابة النعر ٤‏ س 


ا ا 
قبل ا یات الكبيرة م حول وات صضصلد ہد إلى | 


الخلايا اللمفاوية 1 و8 التي تتمايز إلى خلايا ذات 


ha a‏ ا ال 
لاص ب 6© الانسان إنها الاستهابة الناعية 


الخلطية يحدث هذا وكأننا نطعم الأرنب ضد 1٣6‏ 
اسان 


ب ننمذج ل3۳06 الإنسان وكذلك الأجسام المضادة 


IGE‏ أي اأأضداده (1) كما ٤‏ الرسم التخطيطي 
المقابل. 
أما الكريات الدموية الحمراء للخروف (ك.د.ح.خ) 
فهى مغلفة بواسطة مولدات الضد 1106 ننمذجها 
a RS‏ 
فالتفاعل هو تفاعل التلازن ماثل للذي درسناه ني 
الجانيع التموة: 

کے اذا مزجنا (ك1) ببول إمراة حاملة يحوى ۲106 


بكمية معتيرة» مولدات الضد 106 تتفاعل مح 


الأجسام المضادة ل 1٥06‏ (أضداده)» ويحدث 
ابطال المفعول : 


3 أضفنا بعد ذلك (ك.د..خ) الحاملة ل ۴106 


لآنه ا هو موضح في الشكل القابل أن الموقع 


المرحلة 4 


| في حالة غياب الحمل عدم وجود 
ال 1۳B‏ في البول فتبقى الأضداد 
) حرة› فعند إضافة اللاتیكس اليه 
یحدث تلازن اللاتیكکس 


| المرأة غير حامل الاختبار ( -) 


المرحلة 1 


إضافة بول المرأة 
إلى ك1 قبل 
إضافة ك2 


المرحلة 5 


في حالة وجود الحمل فإن البول يحوي | 
ال H٣G‏ فیرتبط بالأضداد عند 
اللاتيكس فلا يحدث التلازن 


المرأة حامل الاختبار ( +) كرت الم الفثاف عة ةه | 


الانتيجيتني للاجسام ECG lal‏ مغطی (فشغول): 
أما إذا أضفنا للكاشف (ك1) كمية من بول امرأة غير حاملة (أي لا يحوي على )1٥6G‏ . فالاجسام المضادة غير 


3 معطلة› نندت تادز لکرات الدم الحمرا ء للخروف. 
- د - وييكن توضيح كل ما سبق ونمذجتها كما في الملخطط المجاور. 


1—T[‏ ل 


عن طريق الدم. 
ب ك - (راجع إجابة التمرين 34). 


الاخرى الناقلة چ ج چ على الجحلد. 
بعض الأمر ض لان بغض 


IAI‏ اک 
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8 - تلازنت كريات دم الشخص (ع) مع المصل ۸1٤.۸‏ فهي تحمل إذا على غشائها مولدات الضد ۸ ول 
دزن ڪچ ي ي ي الخ إذا فصيلة الشخص(ع) االدموية هي ٠ .A‏ 
إن الشخص من الفصيلة ۸ لديه بلازما تحتوي أجسام مضادة من النوع 8. 
فهذه البلازما تلازن كريات دم من الفصيلة 8, إذا نقل دم من شخص ذو فصيلة 8 إلى الشخص (ع 
يكون مستحيلا كما هو الحال بالنسبة لشخص من فصيلة ۸8. 3 
لكن يكن نقل دم من شخص ذو فصيلة 0 إلى الشخص(ع) ذو الفصيلة ۸ لأن كريات دم الشخص © 
لا تحمل مولدي الضد ۸ و8 على غشائها فهي لا تلازن مع بلازما ڪڪ قو 
شخص يحمل نفس الفصيلة. 
يكن طرح سؤال: : اذا الاجسام امضادة ل ۸ و ل5 الموجودة في بلازما شخص من مجموعة 0 لاتشكل 
أی خطر على الشخص ( (ع) ذو المجموعة 4 والجواب هو: إذا كان نقل الدم ڪڪ 
المضادة الموجودة فى بلازما الشخص للمتبرع تتحلل بسرعة في الوسط الداخلى للشخص المستقبل. 
ا (ع) عندما كان جنينا ني رحم أمه إلى مرض حاد أي أن كرياته الحمراء تلازنت ثم تحطمت وهذا لا ر 
إلا إذا اخارقت أجساہ مضادة ل A‏ عر المشيمة إن ده الجنين فأدت ا ازن ل وات الحو ت احاح ا a‏ 
لولدات الضد ۸. 
إذا تحتوي بلازما الدم على اجسام مضادۃ لے ے. اذا أ (ع) ليست من المجموعة 4 ولا من المجموعة ‏ فخ 
فيمکن ان تكون من المجموعة 0 أو 8 
کا اسل آلآر تی ال ر ع ا ك ت دم القرد. إذا بلازما الأرنب لا تحوي طبيعيا على أجساء ع 
لکریات دم القرد من جهة ومن جهة أخرى يظهر التلازن بوجوده في مصل الأرنب لسن ا 
دم غريبة» إذا تعرف الجهاز المناعي على الكريات الخ ية للقزد وقام بانتاج اجسام مضادة مقابلة. ٠‏ 
وھ رلت المحصن يلازن كريات الدم الحمراء ل 85 % من الاشخاص. إذا كريات هؤلاء تحل ء3 
سطحها مولدات الضد ط8 أي أنه ط۴ رہالعکس گریات الاشخاص Rh‏ لا تعلازن لانھا لاقل ء٤‏ 
غشائها مولدات الضد R1‏ . 
ملاحظة: لا يوجد أية علاقة بين الفصائل الدمرية ۸80 رطR‏ وهذا يعنى ا الشخص يكنا 
ھ5 Rh‏ او و ai Rh? GB Bh‏ ا اج لين فاك رتبا چ 
بلازما شخص * ۸1 لا تحتوي طبعا على أجسام مقادة ك ا۸ وكذلك لارا ت 53 =1 
أضداة ال اع 
2 - الام R17‏ نمطھا الوراثی إ/إ أو .Rh~ Rh¬‏ 
الاب R٣‏ إذا کان متمائل اللواقح فھو R/R‏ أَرڍ .Rh* Rh*‏ 
الأطفال كلهم متخالفي اللواقح ۸/۲ أي R1 R17‏ نمطهم الظاهري *ط۸. 
إن ادلات الام مع جنينها تتم عير المشيمة التي تکون نظریا غار نفرذة لکریات الدم الحمراءء إذا ک ع 
دم الجنين الأول لا تسعطيع العبور إلى الأم وبالتالي لا تحدث استجابة لكن عند الوضع اول یوجدتا۔ E‏ 
دم الام والجنين وفى هذه اللصطة بتمرق جسم ار على کات اجن ٠اا‏ ا ا 3 
مضادة ل R1‏ . 
ناء احمل الثاني: الاجسام المضادة الموجودة في بلازما الام سابقاء تخارق المشيمة وتهاجم كريات دم ٤|‏ 
إذا کان الاب متخالف اللواقح R1‏ ق تا فان الابناء 0 ‰ منهم ذو Rh"‏ و50 % ¬ Rh‏ إا يوجد =I‏ - 
أا يي اوت وتر ع لی:الکر اج اع 2 
د مدنا لا حت هذ الظاهرة | ذا کاتت آلا زات اة رات اجماما ماد طا یجب ا5 چ 
قد تعرضت إلى دم ذو .Rh"‏ 
ويكن إعطاء فرضيتين: ه نقل دم مناسب من حيث الفصيلة ۸80 ولكنه ذو *ط۸. 
إجياض اراي لحتل 


= ج 
چ a‏ س 
اا 


۳ ج چ چ ت‎ ٠ 
لا تحمل مولدات‎ ۸١ - طبعا کلا لأن دم ۸1 لا يحتوي طبیعیا على آجسام مضادۃ ل ۸1 وکریات دم شخص‎ 4 


الضد Rh‏ . 
5ی ای میا مدا ل ا المح هة من الحتن والحاملة لولذ الضد 
Rh‏ وذلك بالارتباط بھا وت المعقد المناعي وليس هناك وقت كأف للام لانتاج الاجسام امضادة 


والإحتفاظ بها فى الذاكرة المناعية. 
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3 1.- أ - مغل هذا النشاط عملية البلعمة أو الاقتتاص الحلوي غ05ا ۴٣0s‏ . 
ب مخطط لمراحل البلعمة (راجع إجابة التمرين رقم 1 أو 2). 
ج- العلاقة بين البنية والوظيفة : 
٠‏ سطحها بجهز بمستقبلات لا نوعية يكنها من تغبيت أنواع ختلفة من العضيات المجهرية. 
ه الغشاء الهيول المرن تقكنها من عملية البلعمة لعشكيل أقدام كاذبة. 
ه كأرة الليزوزومات التي تعمل على تحليل الأجسام الغريبة المختلفةء وكثرة الميتوكوندري کمصدر د ۲۴ ۸. 
د - نظرا لابتلاع نوعين من المواد إذا فالاستجابة لا نوعيه. 
2 - (راجع إجابة التمرين رقم 2 الكريات البيضاء وحيدة النواة في الدم. البلعميات الكبيرة في الأنسجة والدم. 
ا ی ی ا وا و و ا ا ٤‏ 
الاق اة - `> 3 الوق , 6 الاي ج 7 ال 
1[ — 1 _ تحليل التجارب : 
| المحموعة اأ هل الجبرعة غر قادرة على تكوين الاجا المضادة وذلك لغياب كل من اللمفاويات ] و5. 
المجموعة ب : رغم حقن خلايا الغدة التيموسية (1[) فإن هذه المجموعة غير قادرة چ تکوین لاجسا 
المضادة. : 
المجموعة ج : تكون كمية قليلة 
جدا من الاجسام المضادةء 
فاللمفاویات 5 قار قادرة جلى 
التحول إلى خلايا بلازمية بغياب 11. 
المحموعة د : تكون كمية معتارة 
من الأجسام المضادة (بوجود نوعي : ا 
الحلاتا اللتاوية L1‏ ۽ (E8‏ 2 ا المستضد 
النتيجة (الاستخلاص): إن | > (بلعمية کبيرة) _. 
ي ج يي ي ر کے 
التحويل إلى خلايا بلازمية إنها ظاهرة التعاون الحلوي يكن تلخيصها بالرسم الموالي : 
ملاحظة : التعاون ظاهرة معقدة: الحوار بين الحلايا يكن أن يتم بتماسها مع بعضها أو عن طريق مواد 
IRE SEIT‏ 
E A TERETE E‏ 
وور الدة التو ية : تضج (بربجه) اللمفاويات [:: 
دور نخاع العظم : منشأً جميع الحلايا الدموية واللمفاوية» نضج (برمجة) اللمفاويات 8. 
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ه ازدياد كتلة ال 5N‏ رال ۸N‏ 4: تضاعف المادة الوراثية ۸0١‏ ونسخ ۸8 الرسول استعدادا للدخول في الانقسام. 
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: بعض الخلايا اللمفاوية : مرحلة التكاثر لانتاج خلايا بلازمية و8 ذات الذاكرة. 
٠‏ تطور بنية الحلايا اللمفاوية : نمو الشبكة الأندوبلازمية وجهاز كولجى وزيادة في الميتوكندريات لتصنيع 
الإبرتيقات النوعية | (الاجسام المضادة) إنها الحلايا البلازمية. 
ه الوسط غني بالأجسام المضادة : مرحلة إفراز الأجسام المضادة من قبل الخلايا البلازمية. 
2 الايا العتیةحی ١اد‏ کا : پاځغ لەلاد 
ابا الي اقات 1 قا فيل > 2 جار ة> 4 واي , 4ت ةة 
د - غلاف نووي (نواة) › 6 - صبغبن(کروماتین). 
3 أت عة ارات الحهكلة ٠‏ ورات ك راحب الق لجات الاح هة : 
پا عة کیل الو ن 1 1- نسخ ۸۸[١N‏ الرسول انطلاقا من المورثة. 
7جو ل للد دة 
ديد العا لحل وها 


نسخ ۸۸ الرسول حيث ×۸0 تحمل التعليمات 
ا وا ا ا ا الوراثية) إلى الهيول 
ET‏ ت المعلومات الحمو لعل ARN‏ چ 
چ (وحداتها البنائية) 


e 
3 


ADN | 
الرسول‎ ARNm 


ATP + أنرهات‎ 


ی ار ض الامينية وتكوين الروابط | اة 


| الافرازية ج 2T‏ اننع نحو تو ا حارج 


اجابة المرا َ 13 ڪڪ ي ي 


1 أ - رسم الجسم المضاد (راجع التمرين 23 أو التمرين 45). 3 
ب - دور الاضداد يتمشل بالارتباط بمولد الضد وتشكيل المعقد المناعي لابطال مفعول مولد الضدومنع إنتشا 
E I ST ITI A ERT‏ 

ج - ظهور ال 181 في دم الفران بعد 3 أيام من الحقن في حين لا بظهر ال 186 إلا بعد مرور 7 أيام من الحقن. ٠‏ 

- ترتفع تركيز 13١1‏ حتى يصل في اليوم سابع إل ج قسرى م با بالإنخناض علا ا 
اليوم 15 بعد الحقن. 3 
- ترتفع قيمة 186 بعد الحقن لتصل إلى قيمة قصوى في اليوم 14 ويبقى ثابتا بعد ذلك. E‏ 
2 - نستنتج أن نضح 11 على مستوى الغدة التيموسية ضرورية لانتاج نوعي الأضداد 18 و186 بكميات عاب 1 
3 إن تقديم محددات مولد الضد من قبل 18 إلى 114 مع نظام ال M8311‏ وافراز الأنترلوكينات من قبل 114 ع 
8[ جعلهاتنشط وتتکاثر ثم تخماب لن خلا يا بلارمية متتجة للاخداه !ا ر6[ بكمية عادية. ) 
إن مقارنة الشخض السليم بالمريض نلاحظ غياب بروتينات C5401‏ على غشاء 14 لدى الشخص المريض اع 
ارتباط C040‏ ر ب C401‏ > عدم تنشیط [8B‏ فعدم تکاثرھا وتقایزھا > عدم تشکل اضداد E IgG‏ و 
الاشخاص التمضابين بهذا المرضن. = 
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1 المنحنى ( 1 الإتصال الأول لمولد الضد بالعضوية ج ا 
أ - تناقص كمية مولدات الضد أولا بسبب الدم الذي يعمل على تخفيفها ( 
ب - تناقص كمية مولدات الضد نتيجة هدمها في الوسط الداخلي (ب). 
ج نقصان مفاجئ وحاد نتيجة تدخل أول الأجسام المضادة المفرزة حيث تعمل على الإرتباط ولدات الضد (ج) 
وإبطال مفعولها. 
تو الي ت تظهر فى الدم اول الأجسام المضادة وهي 11ء أما الأجسام المضادة 186 فيبدأً ظهورها في اليوم 
السابع تقر ببا وتناقصها فيما بعد يكون تدريجي وضعيف مع العلم أنها لا تزول نهائيا. 
المنحنى (2) الاتصال الثاني لنفس مولد الضد خلال يومين. 
العقدات (مرلدات الضد -و]) تکل فوږری: 
ج ادا الاجسام من نوع 186 جد متخصصة وتشكلها سريع وغزير. 
ج 2 نستخلص أن أول الأجسام المضادة التي تتكون هي من نوع ال 18۷ وأولها اختفاء كما أنهالا تتكون لدى 
الأستجابة الخال ية تحكون بعد ذلك الاجسام المضادة من نوع ال 16 وتبقى فى الدم. 
3 إن الاستجابة الأولية بطيئة وضعيفة أما الإاستجابة الثانوية فسريعة وقوية. 
س الهدف الطبى من تحديد الأجسام المضادة هو لمعرفة هل هذه الإستجابة أولية أو ثانوية, إذا وجدت نوعي الأجساء 
المضادة 18M‏ و 186 فهى استجابة أولية في حين إذا وجد فقط النوع 86[ فهي استجابة ثانوية وكذلك الهدف هو 
اآح اقات ال اتح الا فة ال اة 


TTT TTT 


NTT NOI 


3, = kird j ب ےآ‎ eî wT a ir ۳ e 
aii i -s : 
وای ک وہ س کک ہے ھی سے واا‎ .: 
: 4 ap: 
د کک ن‎ 5 

e ¬‏ 1 تت سه E‏ ننن 


- المحموعة الأولى : غياب الغدة السعترية يعني غياب نضح اللمفاويات 1 وبالتالي عدم تنشيط اللمفاويات 18 
التي تنقسم في الحالة العادية وتعطي خلايا بلازمية منعجة ومفرزة للاجسام المضادة فلا تحدث استجابة مناعية. 
المحموعة الثانية طبرا لا جد آي إاضطراب. تنشيط اللمفاویات 8 وتستجيب بقيامها باستجابة مناعية 
اله لبن الح فتفرز كمية قليلة من الأجسام ETE‏ 
الجموعة اا لي : نفس الاستجابة في المجموعة الغانية لان EFS)‏ لخن جلف عن البزمي | 
المحموعة الرابعة : استجابة منأاعية ثأنوية» قرز كمية كبرة سن الاجناء امضادة لالبومن الغور لأنه ماس 
چ اني فتتدخل خلايا ذات الذاكرة. 
اظ ب الرلادة ررد ميات مفو من آل 166 , مهات قليلة من الأتراع الآخریء يبدا بع ذلك تتاقص 
ج ال 186 ما يدل على أن مصدره الأم وليس جهازء لتاهي أما الأضداد الأخرى وخاصة 18١‏ يتشكل قبل الولادة 
من قبل الجهاز المناعي للجنين لأنه بعد الولادة يستمر بالز باد اقا ۸4ا فإانه بيدا بالقشکل بعد آلرلادة مباشرة 
: من قبل جهازه المناعي. 
E‏ = | - إن جل اة الارل من مرل الضد ع۸ للجسم لأول مرة هذا الأخبر يبدا تكوين الأجساء المضادة ۸ 
والتي تبدأ في الظهور خلال 5 - 6 أيام تسمى هذه الفترة بفترة الث بزداد مسجوى الأجسنام المضادة بسرعة 
جت صل آقصاه ف حرا 12 £ يوم ثم يبدا أ المستوى فى الهبوط بعد ذلك حتى تنخفض كمية الأجسام 
المضادة تدريجياء ويعتمد معدل هذا الاتنخفاض على نوع العدوى. أا عد حقح فلا الخيوان تفس مول 
الضد ۸ بعد انخفاض الأجسام المضادة من الدم أو اختفائها تماما فإن الأجسام الضادة تظهر بسرعة فتتواجد 
وت کون ایر کو ا الد كيب فة أشرل من الأسخجابة الأرأج وتسمى فده الخطوة 
الاستجابة الخاترية: 
ف الأستجابة الأرل يهر عا أرلا جيه 86ات بقل الارل ويختفى بسرعة ويبقى 186 أما فى الاستجابة 


الشانوية تكوق بسبب تدخل خلاياذات الذاكرة التاعية حية تظهر 186 فقط. 


ب - الفائدة من الاستجابة الثانوية فى المجال الطبى: حاو وات المرط ميا ارخ يولد أاستجابة 


٤ و عبد الحقن الثاني يتميز الجهاز المناعي المنتج للاجسام المضادة يالقد رة على إنعاج هذه الاجساه‎ N 
مده أقل بكشير تصل إلى نصف الوقت اللازم لانتاجها فى حالة الحقن الأول لمولد ضد معاں ) تعمل على تکویج‎ 
ذاكرة مناعية والحقن الثاني لنفس مولد الضد لتقوية الذاكرة المناعية فتكون الاستجابة سريعة وقوية.‎ 
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1 ¬ دراسة منحنيات الشكل (2) : إن منحنى الشخص 4 ينطبق تقريبا على حور الزمن: في دم الشخص السليم نسبة 
الديدان غبر البالغة الميتة ضعيفة أقل من 10 %. 
منحنى الشخص 8 يرتفع بشكل متزايد حيث يصل إلى الحد الأقصى 50 % من الديدان غير البالغة الميتة بعد 
اربعة ايام من الزراعة: في مصل الشخص اللصاب توجد مادة (لا يكن أن تكون خلايا لاننا حقنا الزراعات فى المصل) 
تخر الدددان غو البالخة 


دراسة منحنى الشكل(3): كلما كان مصل الشخص 8 المريض نخففا كلما كانت نسبة الديدان غير البالغة الميتة . 
اقل (العلاقة ENE.‏ الماد الموجودة ف دم الشخص المصاب والتي خرب الديدان غار البالغة هي ذا مادة محل 


واوا يتوقف على الاركيز فهي إذا قد تكون اجسام مضادة . 


2 المادة المصنوعة ف العضوية تخرب الديدان غر البالغة: : فهي تؤثر بطريقة توعيه ضد نوع واحد من الديدان غير 


البالغة الطفيلية (س) الاتها لا تور على نوع آخر(ع )اا التوعية: 


3 - الديدان البالغة الماخوذة من المريض وضعت بتماس مع مصل نفس المريض لا تخرب: الأجسام المضادة للديدان غغ 


البالغة لا تتعرف على الديدان البالغة التى يتقبلها المصاب وكأنها عنصر من الذات. 

4 — المادة المنحلة التي تخرب بطريقة نوعية الديدان غير البالغة هى خاصة بها ولا تؤثر على الديدان البالغة: إنها 
أجساہ مضادة للديدان غر البالغة. 
ج كيك تنجو الدبان الالكة م هات الاإجسام المضادة السابقة الجحاصة بالديدان غير البالغة؟ 

© - إن القردة محصنة ضد الكريات الحمراء البشرية: إنها تصنع في مصلها أجسام مضادة للكريات الحمراء البشرية. 
إن القردة المحصنة فقط ضد الكريات الحمراء البشرية تخرب الديدان غر البالخة. 
وهذا يعني أن الأجسام المضادة للكريات الحمراء البشرية فعالة ضد الديدان غير البالغة فهى تتعرف على الديدان 
غر البالغة و انها كريات حمراء بشربة تقس الشيي بالنسبة لكريات القتران. 
يكن وضع الفرضية التالية: إن الديدان غير البالغة التي تتغذى على الكريات الحمراء البشرية تدخل فى غشائها 
الحلوى جزيئات من غشاء الكريات الحمراء البشرية (مولد ضد سطحى من النظام 480؟) وهذا ما يسمح لها 
بالتمويه إذا عندما تصبح بالغة على شكل شيستوزوم فهي لن تهاجم من طرف الدفاع المناعى للإنسان » وبهذاً 
التمويه تصبح الديدان غير البالغة هدفا للاجسام الاد للكربات الحخمراء الصدرعة هن مها الف ةة 

6 - الشخص 8: ال الكريات تسب ان مرلدات الف لدان قر اة وتر ی ان جخ ادمح م ا الشخص 
اذا لفقو تات 
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الشخص ۸ : الكريات تتجمع في كتل لأنه هناك أجسام مضادة للديدان غير البالغة في المصل المختبر والتى ترتبط ٠‏ 
بمولدات ضد الديدان غير البالغة المثبتة على الكريات الحمراء موقع وأحد من الموقعين الاثنين لتثبيت مولد اة 


اما الموة قع الثاني فيتشبت على مولد ضد آخر لديدان غير بالغة على كريات أخرى مشكلة شبكة غشائية. 
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٤ - ۸ المعقد المناعي‎ 
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17 أجابةالمرنز‎ 
re E 


1 س 1 - فط التفاعل هو استجابة مناعية خلطية. 
ال : الصل يحتوي على الأجسام المضادة ل G۸١‏ لحدوث التلازن. 
2 - الحلايا "س" هي خلايا بلازمية (بلاسموسيت). 
البجانتات : | - حويصل إفرازي 2 ميتو کوندري > 3-جهاز کول جی(دیکتیوزوم) : 
4 - هيالوبلازم(هيولى) . 5-غشاءهيولي . 6-شبكةهيولية محببة » 7-نواة (سائل نووي) 
ا چ ا البنيوية هي : 
٠‏ نمو وتطور الشبكة الهيولية الفعالة وجهاز كولجى. 
ه الغشاء الهيولي متعرج ونامى. 
ERE FE‏ 
١‏ عدد كبير من الميتوكندري. 
دور الخلايا "س" في هذا التفاعل : إنتاج الأجسام المضادة وإفرازها. 
4 - الخلايا اللمفاوية بملامستها بالحلايا البالعة تنشط باستلامها لمحدد مولد الضد وتنقسم إلى خلايا بلازمية 
وخلايا ذاكرة» ومنها نستنتج أن الحلايا اللمفاوية المذكورة هي خلايا لمفاوية "8". 
تحليل وتفسير الجدول : 
٠‏ المجموعة الأولى : عدم حدوث ارتصاص يعني عدم وجود أجسام مضادة في المصل وهذا يؤدي إلى استنتاج أن 
خلايا الغدة السعترية (اللمفاويات 1) غير كافية لوحدها لتكوين أجسام مضادة. 
المجموعة الثانية : بنفس التحليل السابق نستنتج أن خلايا نقى العظام (اللمفاويات 8) غير كافية 
لوحدها لتگوین اجسام مضادة. 
٠‏ المجموعة الثالثة : حدوث ارتصاص دليل على وجود أجسام مضادة ومنه نستنتج ضرورة تعاون خلايا (1/1) 
وخلايا (8[) لكي تحدث استجابة مناعية خلطية. 


 [[‏ 1 ليل التجحتيات: عدم تغير منحنى الألبومين عند الحيوانين أ و ب. 


ه تغبر طفيف جدا في الغلوبيولينات ر »ره › 0. 
١‏ ارتفاع كبير في المنحنى ۷ غلوبيولين (ارتفاع كمي). 
المعلومات: الحيوان (ب) اكتسب مناعة نوعية خلطية ضد الكريات الحمراء للخروف (كان رد فعل الجسم 
بتکوین EE‏ 
١-2‏ اس اداخ الهادوا. 
ب رسم الجسم المضاد (راجع التمرين 23 أو التمرين 45). 
3 - وصف الظواهر بالرسومات : (راجع التمرين 18). 
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1 - التعرف على مولد الضد: يبتلع الجسم الغريب من قبل خلايا البلعميات الكبيرة وتحدد ماهو غريب منه 
بعد تفكيكه وتقدم مع نظام ال ۲114 على غشائها الهيولي ل .]٣"‏ 
- إن 8[ لها القدرة على التعرف المباشر مع مولد الضد بشكل نوعى بواسطة الأجسام المضادة الغشائية 
الحاصة بها .1gs )86€R(‏ 
أما 11 فتتعرف على مولدات الضد بعد أن تقدم لها من قبل البلعميات الكبيرة أو 18 أو الخلايا المصابة 
بالفيروس اوالسرطأن. 
- تتعرف 18 على محدد مولد الضد بعد أن تقدم لها مع جزيئة ال 1 114 أما 14 فتتعرف على تحدد مولد 
الضدبعد أن تقدم لها مع جزيئة ال !1 .H11۸‏ 
SBE 2‏ ڪڪ ي ج و 
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3 محل العتفيل (الره المتاعى) : ابطال مقمرل مرلد الد زالقضاء عليه : تعفافل الأضنداد رثكا 
نوعى مع مولدات الضد لتشكل معقدات مناعية, هذا التفاعل يؤدي إلى إبطال مفعول مولد الضد. 
المعقد المناعي يؤدي إلى تنشيط المتمم فيتشكل معقد الهجوم الغشائي )٥C۸[۷(‏ يعمل على تمزيق الغشاء_ 
الحاملة لعدة مولدات ضد, والمتمم يساهم على تدخل البلعميات والتي تعمل على القضاء على المعقدات . 
العاف اليا ااا او ا ابا کو 
إن الحلايا المصحوية بفيروس وخلايا الطعم يتم تخريبها بشكل نوعى من قبل 1€ بالتماس المباشر بتحرير 
جزيئات تعمل على احداث ثقوب في الأغشية الخلوية للخلايا الملستهدفة (مناعة خلوية). الرسم (راجع ‏ 
إجابة التمرين 70). ) 


إجابة ارين 18 # 


1 — 1 - العنوان : خلية بلازمية ٤ر0‏ ٣sءP]a‏ 
البيانات : 1 -غشاء هيوليى . 2-هيولى (هيالوبلازم) . 3-شبكةهيولية حببة › 
4-ميتوكوندري » 5-نواة . 6- جهاز غولجي. 
2 يزات الخلية : ه شبكة فيولية فعالة متطورة. 
عفد کار مى اتقو گونلريات:. 
٠‏ كييسات وحويصلات غولجية متطورة. 
3 - مكان التواجد : الغدد اللمفاوية والطحال (الأعضاء المناعية المحيطية). 
الأصل : تكاثر وقايز الايا اللمفارية (8). 
4 - بنية الجسم المضاد : (راجع التمرين 23 أو التمرين 45). 
ت إفراز الاإجسام الضادة : تفرز عند دخول 3 ع يبه ا الضد ج ج ) داخل س 
تظهر الأجسام المضادة بعد 


عدة أيام في حالة الاستجابة | عمل الأجسام المضادة 
الأولية (أول اتصال بالجسم 

الغريب) أو مباشرة في حالة 

الاستجابة الثانوية. 


تشکل المعقد المتاعى ؛ 
بف قاف الاد ةة 
نوعية على مولد الضدعن || ف 
طريق محدداته وذلك بفضل || | 

موقعي التعرف في الجسم | 
تاد وع د ا 
كا المت المقافي | 
و سسا التعديل من سمية 
لد ال ومنح انكشارة ۲ 
وتکاترة: 
امتا القضاء علية قيكون اما 


بالبلعمة حيث يتثبت النهاية الثابتة من الجسم المضاد في المعقد المناعى على مستقبلات خاصة به على غشاء 
البلعميات تسمى ۴٣‏ ليتم بلعمتها. أو بتخريب الخلايا التي تحملها بعنشيط المتمم أو بعدخل خلايا كيلرK.‏ 
1[ 1ا لیل السسے: 
ه الحقن الأول لمولد الضد أدى بعد حوالي 3 أيام إلى ظهور الأجسام المضادة في الدم وتزايدها تدريجيا حتى 
وصلت إلى قيمة عظمى بعد حوالي 10 ايام ثم اخذت في التناقص (استجابة اولية). 
ه الحقن الثاني لقن مرلة الضة ادى مباشرة تقريطا أل انتاج كمية کبارة من الاجسام المضادة (انتاج 
غزير وسريع) إنها استجابة ثانوية. 

ب = القفسوء خلال الحقى الأول لرلد الضذ فإن يعض الايا اللمفارية تعحرل إلى خلاياذات ذاكرة تعدخل 
في الاستجابة الثانوية والتى سرعان ما تتعرف على مولد الضد فتكون استجابتها سريعة» كما أن عدد 
الحلايا المفرزة للأجسام المضادة (الحلايا البلازمية) يكون أكبر من الحالة الأولى فتكون كمية الأجسام 

المضادة كبارة فتكون الاستجاية قوية. 
2 - التجربة الآولى : أ - انتاج الأجسام المضادة يتطلب التعاون بين الخلايا اللمفاوية والبلعميات الكبيرة. 
ب - تقوم البلعميات الكبيرة ببلعمة مولد الضد وهضمه جزئيا مع إبقاء محددات مولد 
الضد التي تنتقل وتتوضع على غشاء البلعميات الكبيرة مدجة مع 11۸ الخلية, 
لعقدمه للخلايا اللمفاوية. 
-التجرية الثانية : أ - تحليل النتائج : عندما تكون الخلايا اللمفاوية 8 بتماس مباشر أو غير مباشر (عإر 
سائل ينتقل عبر غشاء) مح الجلايا اللمفاوية 1 يكون عدد الجلايا المنتجة للاجسام 
المضادة كثارة. 
7B E ae‏ كن نت الغلا العلا هة اة 
للأجسام المضادة قليلا. 
ب - نستخلص أن انتاج الأجسام المضادة يتطلب التعاون بين الحلایا 8 و 1. 
ج - إن هذا التعاون بين الحلايا اللمفاوية 1 8 لا يتطلب التماس المباشر بينهما حسب 
الم حلة الاخرة من العجرية وها يدل على أن فط الاتصال بيخ ايا اللنفارية 8 
وآ يتم عن طريق مواد منحلة مفرزة (طريق خلطي). 


1 TT TTT UT 


إجابةالتمرين 19 


1 البيانات :٠ا1‏ غ يول > 2ح هيول » 3 لرا اة 

E ICE HG A ۰ 

3 - كيفية تدخلها ف القضاء على اللاذات : تتدخل بعملية البلعمة وتحدث على عدة مراحل : 
- الالتصاق (التثبيت) > الإحاطة > البلع ضمن حويصل > الهضم > الإطراح 


1[ — 1 تفسر تفسير النتائج التجريبية : 
التجربة (1) : تخريب الكريات الدموية الحمراء يفسر بوجود سموم البكتريا. 
ه التجربة (2) : عدم تخريب الكريات الدموية الحمراء يفسر بوجود مادة مضادة لسم البحتيريا فى المصل من 
النمط (س). 
ه التجربة (3) : تخريب الكريات الدموية الحمراء يفسر بعدم فاعلية المادة المضادة الموجودة بالصل ضد ‏ 
سموم البكتريا (س) بسبب الاختلاف النوعى. 
ه التجربة (4) : عدم تخريب الكريات الدموية الحمراء يفسر بوجود مادة مضادة لسم البكتيريا فى المصل من 
النةط (ض): 3 
ےه يزات ا تت جابة الع رة اة التكتزياء اننتجابة ذات وساطة خاطية مكحفبة تقل ولوعية. 


1 1 - عنوان الخلية : رسم تخطيطى خلية بلازمية عار>0١:ءها۲.‏ 
2 البيانات: 1 -غشاء هيولي » 2-شبكةمحببة » 3-جهاز كولجيى . 4- هيول أساسية (هيالوبلاز 
3 - الميزة الأساسية الوظيفهة: .اتعاج وإفراز الأجساء المضادة. 
E E‏ 
- طبيعتها الكيميائية : بروتين مناعي من النمط ۷ غلوبيولين. 
ص ي2 2 3 الکو را سابحة حرة لغياب الاجا لغياب اا المضادة المقابلة. 


1 و ج اوت‎ eT 
| اللحددات على اا مع نظام ال 114 لتتعرف‎ 


لها اللق ابات 14 ah‏ ا ت 
إفراز الأنترلوكين 111 الذي يتشط اللمفاویات 14. 
دور اللمفاويات : 
ه التعرف على مولد الضذ. 
٠‏ إفراز الأنترلوكينات (116 » 114 . 112) لتقنشيط أا 
وتكاثر وتايز اللمفاويات 8 إلى خلايا بلازمية. 
الحمابر إل خلايا باازمية تة للاأضداة. 
3 - إنجاز رسم تخطيطى لمعقد مناعى لاحظ الرسم المقابل. | 


يتم الار تراط يين الأجسام المضادة ومحددات 
مولد الضد بفضل التكامل 2 ي 


جابةالنەرين ۲21 


1 | - الارتصاص: يفسر بالتقاء مولد الضد الموجود على سطح الكريات الدموية الحمراء با لجسم المضاد ال ةا 
الموجود في المصل الممزوج نظرا لوجود التكامل البنيوي بينهماوتشكل المعقد المناعي ٥۸-ع۸.‏ 
ب - الاشخاص الذين لهم ده متماثل فى الخواص هم : 
(2ء 3 7) - (5.ء 8 10) - (6. 9) - (1. 4) لعدم حدوث الارتصاص بين المصل والكريات الحمراء. 
2آ ارتصاص الكريات الذم رة ا ا اهو 3 6) من قبل فصل الفخص(5) يقس بارا نف ا 
(5) على نوعين من الأجسام المضادة ل ۸ ول8 أي اجتمع في نفس الوقت مولد الضد والجسم المضاد ا 
ب - مصل الشخص (2) يحتوي أجسام مضادة من نوع .D‏ 
- مصل الشخص (6) يحتوي أجسام مضادة من نوع ۸. 


CNIFLSI 


by: moo 


ج - مصل الشخص (5) يحمل أجسام مضادة من نوع ۸ ومن نوع 5. 


التعليل : غياب مولدات الالتصاق (مولدات الضد) على سطح الكريات الدموية الحمراء فغياب الارتصاص 
مع كل الامصال > إنه من المجموعة 0. 

انا الق ا تهر فى الرمرة ۸8 ےه مصله خال من آلأضداد 4۸ر 8. 

التعليل ی ےھ ی ي ی الكريات الدموية الحمراء وحدوث الارتصاص مع كل الامصال 
و جو (4) اف a‏ 


ت النر الات لیا اتی رم اتر ۵ 
العفلا: لان ال الأخرى كلها تحري مولدات ضد ۸ او 8 او کلیھما على سطح الکريات الدموية اخمراء 
ومصل 0 يحتوي أضداد ل ۸ و ل 8 مسببا الارتصاص وهذا خطر على حياته. 


- 

a eee. a ag a a e a aia "0‏ ا سے ل ر ن 

٣ . . ٠ ا‎ a ا‎ : FH - 
ا‎ 2 | 0 5 3 
E f 0 a 2 

: - 

: : : ~ > 

: ن‎ TT 5 کا تت ن‎ FET : کن م‎ E. ۳ a 


الشخضص المريض. 
الاستنتاج : ۷ غلوبيولين هي البروتينات المناعية التي زادت نتيجة افراز الاضداد. 


: خاص ب 8¢ 
خاص ب HH 8s‏ 


و کی ی ا الأقواس 


8 ا النة قياب اشلاا البلارمية مع اهلها الرزيخة اق التجارب. 
| 1 2 د 5 
)ب1 + (LI + LB) (LB + 1) (LT‏ )ب2 + (LI + LB‏ 
وجودها بكارة فى 4 (ب1 + £8 +1). 
الاستنتاج : کا وھ ایر ا ال لاتا بلاز مه طلا :+ # بالات ةه قا نا 
خلايا 1 .]. 
ب - الدور الذي قامت به البالعات ب| : هو تحسیس الايا 8[ و11 ولم تستطع ب2 القيام به لأنها غير حسسة 
أي ل يبق لها التعرف على الجسم القريب فى جين ( (ھا) تع ت علا 


2 | - العلاقة بین 18 و 114 مباشرة حيث 18 تقدم ل 114 محدد مولد الضد مع نظام 11۸4[11. 
و پت لاع اى اة الوالية 


$ ® 


| 7 
1 


moo‏ ا 


3 بآ القن الأرل لل جريا آجی عا قرا رة ا ا کل 


ITS ET BE) 
الحقن الغاني لنفس البكتيريا أدى بعد فترة زمنية قصيرة نسبيا إلى‎ - 


تشکل الأضداد بكمية معتاره. 


قوية ا الأضداد" 


ملدة العأثر فصيرة لعحالل الأضداد بسرعة لد الا اة 


الفانة الحلف عات الط اة 
الوقاية بتطلب التلقيح وتقوية الذاكرة المناعية تجاه المواد 
السامة نتيجة الحقن المتكرر والحصول على كمية معتإرة 
من الأاضداد. 

د - رسم الجسم المضاد مع وضع البيانات (لاحظ الرسم المقابل). 

ف = وور الاضداد: الأ راط ولد الخد وتقشكيل الغقدالتاعى | 
هة لأيطال مقرل مرلة الخد وسم انخقار رتكا 
الك اما لصتل اة اليئ ار وب اااي :| 
تحملها إما بتنشيط المتمم أو بتدخل خلايا . (الرسم لاحظ | 
إجابة التمرين 18). 
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جابةاتمرين 24 


1 ت الخلة ين خلة نة (كر هة دمرية زا مته ال اة ع :خلا باارسية 3 
البيانات؛ ل الترا المقصصة » 2 قيكة عة , 3جس مهالا . ا اسحطالةفرلة :» كل 

3 نشاط الخلية ع : صنع وإفراز الأجسام المضادة.‎ NA TSH HN 
التعامة الأساتة لحه اط الفهاءالهي:‎ 

ب - المراحل الناقصة في البلعمة هي : التثبيت -البلع - الهضم -الاأطراح. 
المراحل الناقصة في الصنع والإفراز : الاستنساخ ‏ الترجمة - اج _هجرة الحويصلات الانرازية 
التلامس مع الغشاء الهيو. 

© >>7 ابچ ی 


اليا ا a‏ -— 
- تخارق عن طريقها الشيمة من الأم إلى اجنين 
لتت عل محفلات دة کو ا ر .خلايا | 


)( بعد تشكل المعقد المناعي. تتغبت بواسطتها على الحلايا‎ Co 


ب - تختلف أنواع ال 86[ عن بعضها بالنهاية المتغيرة حيث جميعها لها نفس النهاية الابتة. 
IgG E SL E‏ عن الانواع اش من الأضداد (IgA lIgD IgE IgM)‏ بالتهاية الغابحة. حيث لكل نوع نهابة 

ثابتة تميزها عن اضداد الانواع الاخرى. 
ج يتوقر جسم الإنسان على خمسة اصتاف من الأجسام ألضادة : 

.B دور مستقبل للمفاويات‎ : IgM 

6 : أجسام مضادة منتنقلة في الوسط الداخلي. 

4۸ : تفرز على مستوى المخاطيات. 

٤‏ : استجابات الحساسية ومقاومة الطفيليات. 

0 : توجد بوفرة على سطح 15 المتنقلة. 

ينتج جسم الإنسان أكثر من 10 جزيئات أجسام مضادة نوعية مختلفة» يرجع هذا النوع إلى إعادة التركيب 
| الوراثى والتوافقات المرتفعة للاليلات مورثات السلسلة الثقيلة والحفيفة. 
4 دور الخلية ع : صنع وإفراز الأضداد لتشكل المعقد المناعي لإبطال مفعول مولد الضد ومنع انتشاره وتكاثره. 
دور الخلية س : بلعمة المعقد المناعي للقضاء عليه. 


ع جاه النهرين 25 


[ کے ا هة ال تتح اة التاعةة استجابة متاقعية لر جد ل رة (جلكمة): 
الانا التى تقوم بها :ه الک يات الدموية البيضاء (الوحيدة والمفصصة التواة).. 
١ه‏ الحلايا البلعمية الكبيرة. 
2 - التعرف على مرحلتي الإنطلاق والوصول : 
Sls ENF‏ 
[[ س 1 - بيانات الشكل (|) : 1- موقع تثبيت المستضد. 2 ALE‏ 


3 لمل F0‏ 4- موقع تثبيت المتمم. 
5 - موقع تثبيت على الحلايا البلعمية وبعض اللمفاويات. 
6 جسور کاریتیة. 7 مط قة تابتة. 8 - منطقة متغارة. 


2 - تفسير تطور كمية الأجسام المضادة ق الخالحين: 
٠‏ حقن المصل : يؤدي حقن المصل إلى تناقص كمية الأجسام المضادة مع مرور الزمن ويفسر التناقص 
باستعمالها (تشكيل المعقدات المناعية). 
حقن اللقاح : يؤدي حقن اللقاح للمرة الأولى إلى تأخر ظهور الأجسام المضادة ثم تبدأ في التزايد بعد ظهورهاء 
ويرجحع تاخر ظهور الاجسام المضادة إلى كون الاستجابة اولية (المرور بالمراحل الاعتيادية). 
يؤدي الحقن الثاني والغالث بنفس اللقاح إلى تكوين استجابة ثانوية تتميز بكونها سريعة وقوية (عدم 
وجود زمن ضائع كبير وكمية الأجسام المضادة كثيرة) لتدخل خلايا ذات الذاكرة مباشرة. 


3 نعم. 
١‏ حقن المصل اولا لانه يوفر مناعة فورية لاحتواء المصل على اجسام مضادة تتدخل مباشرة في إبطال مفعول 
اتتا ت: 


١‏ حقن اللقاح بعدها لأنه لايوفر مناعة فورية (عدم تشكل أجسام مضادة بشكل سريع) حيث يتطلب ذلك 

المرور بمراحل الاستجابة ويتطلب ذلك وقتا للوصول إلى الخلايا البلازمية (و18) المنتجة للأجسام المضادة. 
4 أهمية تكرار العلقيح : 

يؤدي حقن اللقاح إلى تشكيل ذاكرة مناعية (تشكل خلايا ذاكرة ٣آ5]).‏ 

تكرار التلقيح: يؤدي إلى تدعيم الذاكرة المناعية (تشكيل المزيد من الخلايا «181) أي تقوية الذاكرة المناعية. 
CNL 2‏ 


by: moo : 


]1[ - 1 - العحليل المقارن لنعائج المنحنيات الممغلة فى الشكلين (أء ب): 


٠‏ يتساوى تركيز محدد مولد الضد فى الوسطين (أ» ب) بعد مدة زمنية يدل على انتقال المحددات من الوسط 
[ آل الرسطري) اته ألجد. 
ه أما في الشكل (ب): يصبح تركيز محددات مولد الضد في الوسط (ب) أكبر من تركيزه في الوسط (أ) يظهر 
ذلك بدءا من الساعة 3 [ظهور ذلك بعد إضافة الاجسام المضادة]. 
ه الاستنتاج : الأجسام المضادة هي التي تحدد التوزع المتباين في تركيز محددات مولد الضد في الشكل (ب 
ag 2‏ اس 
ب) بتركيز منخفض لمحددات مولد الضد لان حددات مولد الضد ترتبط فى هذا الوسط بالاجسام المضادة 
Kik CC ES‏ 
مولد الضد فى الوسط (أ) إلى الوسط (ب) إلى أن ترتبط كل الأجسام المضادة محددات مولد الضد (مشكلة _ 
المعقدات) ويستمر الانتقال حتى تساوي تركيز المحددات بين الوسطين. 
-الرمم التخطيطى المقابل. 
= ديد مكل المتجتى الخعسل عليه : النحتى ا 
التعليل : عدم تشكل المعقدات الناعية ف لط (ب) 
لغياب التكامل البنيوي. 
5 - الخحاصية : التخصص الوظيفى للأجسام المضادة (النوعية). 


PTT TOT‏ اف طا و فة فو ف فق اا ف ف 


: 
E: 
OC 


المعقد المناعي 
Ag -Ac‏ 
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اللستضد (ع۸) : مادة غريبة تنتمي إلى اللاذات وتثير استجابة مناعية نوعية. : 
= لمضاد (٤4).ء‏ بروتيتات المصال من النمط ۷ غلىيولين» تنقج استجابة للمسعضد الذي حرض عا 
التوكسين (السم): مستضد منحل وهى مادة سامة تنتجها العناصر المرضية (البكتيريا). 
اناتوكسين (لا سم) : هو توكسين فقد تأثيره المرضى نتيجة معاملته الفيزيائية (حرارة) والكيميائية (فورمولا 
مع الاحتفاظ بقدرته المستضدية (القدرة على إثارة استجابة مناعية). 
السلملة الال فى الحارب> تخقى قار شاه ركنن الكرار ار ت وتن الطعويا ج انوت الفار. 
فأر "أ" المحصن بحقن من أناتوكسين الكزاز» يحقن بتوكسين الكزاز > عدم موت الفار في حين يوت لو حقكا 
ا الدفتيريا. 

النتيجة : الجهاز المناعي قافر قلي -الععزف على النسحضد (توكسشين ال o a‏ 
(توكسنن الدفتيريا) > إذا الاستجابة المناعية نوعية. 
السلسلة الغانية من التجارب : فأر حقن بأناتوكسين الكزاز فتتطور لديه الاستجابة الأولية المتميزة بث 
كمية قليلة من الأجسام المضادة. 
إن الحقن الثاني لنفس المستضد يؤدي إلى استجابة ثانوية أسرع وأقوى وتدوم مدة زمنية طويلة نتيجة ت 
خلايا ذات الذاكرة. 3 
النتيجة: التماس الأول مع المستضد حسس الجهاز المناعي الذي احتفظ بولد الضد في الذاكرة المناعية. فبمج 
دخول هذا المستضد ثانية إلى العضوية تتطور الاستجابة إلى استجابة مناعية ثانوية فنحن هنا بصدد ذاكوع 


 @ a@ 


ا او و ا الدفاريا يؤدي الخ مرت القار الشاهد ‏ إذاهى سموم قاتلة. 
أن حقن اناتوكسين الکزاز يسمح للفأر 8 اكتساب مناعة ضد توكسين الكزاز : الاستجابة المناعية مكتسبة. 
كما أن هذا الحقن لا يؤدي إلى حماية ضد توكسين الدفتريا: الاستجابة المناعية نوعية. 
bS O FEB ESS GE SY EB EES BESS BE‏ 
الحلايا اللمفاوية > إذا في هذه الحالة الاستجابة المناعية خلطية تؤمنها أجسام مضادة لتوكسين الكزاز. 
ج فوت الفار ع بين أن آل شاعة التجصل علي ها خالة من الأجسام الخاد فهى عت على الات ركست 
المرتبط بالمسحوق العاطل. هكذا نظهر وظيفة أساسية للأجسام المضادة وهي إلارتباط النوعي ولد الضد 
الذي حرض على إنتاجهء هذا الارتباط ٤ء۸-ع4‏ يبين التكامل البنيوي بين محددات مولد الضدوموقع الجسم 
٤‏ ألمضاد. 
2 سآ إن مقارنة ترکیب أمصال الحیران ۸ مع 8 بب أن اقساب النامة مدد 8 شد تر كسين الكزاز شي رة 
بانتاج كمية إضافية مع ۷ غلوبيولين» فهي تغل الاجسام المضادة لتوكسين الكزاز > إذا الاجسام المضادة هي 
بروتينات من نوع ۷ غلوبيولين التى ترمز لها بالرمز 1£ ( ٣۴‏ ااuطاآعمماص"—!).‏ هذه التجربة تؤكد جيدا 
بان الا سحجابة المتاعة حلط :RIM Ê‏ 
ب - العلاج بالمصل : هو استعمال مصل في حالة الإصابة بعنصر ممرض أي نقل مصل يحوي أجسام مضادة 
نوعية للعلاج الفوري. 
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فثران المجموعة (2أ): عاجزة عن تكوين الاستجابة الحلطية في غياب خلايا نخاع العظم (18). 

فئران المجموعة (2ج): عاجزة عن تكوين الاستجابة الخلطية فى غياب الغدة التيموسية (11). 

فئران المجموعة (2ب): قادرة على تكوين الاستجابة الجحلطية في وجود خلايا الغدة التيموسية وخلايا نخاع 
العظم» فنهي استجابة مناعية فعالة تسمح بتلازن مستضدات ال G۸١‏ تحت تاثير الاجسام المضادة ئ GM‏ . 
القرضات : 

الفرضية 1 : إن التعاون الجلوي بين خلايا نخاع العظم وخلايا الغدة التيموسية ضروري لتكوين أاستجابة مناعية 
خلطية RIMH‏ . 

القرتجة 2+ الخلايا 18 كسب كقاءتها المقافية على مسحوى نخاع العظم . 

1 اچ اا اتک اتو الاج دجا مالقا الخي ية 

2 المجموعة 4 : إن استشعاع الحلايا يخرب الخلايا الأاصلية لنخاع العظم» فإن زرع نخاع العظم بعد عملية 
الاستشعاع يسمح باسترجاع الخلايا الأصلية التى تكاثرها هو أصل الحلایا 18 و 1]. 

اللجموعة 8 : إن نزع الغدة التيموسية متبوع بالاستشعاع ثم زرع نخاع العظم يسترجع فقط انتاج 1۲ء هذا ما 
يؤكد الفرضية رقم (3) : إن نضج 1[ يتم في الغدة التيموسية انطلاقا من خلايا طلائعية ل 1] من نخاع العظم 
وكذلك تؤكد الفرضية رقم (2) : إن نضج ]1 يتم على مستوى نخاع العظم والحلايا 18 اصلها خلايا طلائعية 
ل18 من نخاع العظم. 

الجموعة K‏ : نزع الغذة التيموسية متبوع بالاستشعاع ثم زرع الغدة التيموسية تلغى انتاج 18 و 1ا ما 
بؤكد أن 18 و 11 اصلها الجحلايا الأاصلية لنخاع العظم» في غياب هذه الحلايا الأاصلية المخربة بالاستشعاع 
نإن 18 و 411 تجدد. 
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| تلل لدا ناا اة نة | یواد الاستجابة الغانوية قريا 


2 نعم تسمح هذه الخصائص بشرح ملاحظة الطبيب. 
التوضيح : 


عدم إصابة الاشخاص الذين تعرضوا من قبل إلى وباء الحصبة لوجود ذاكرة مناعية ضد فاروس الحصبة تشک 
وا الأول فھذا e‏ ن حدث هو الثاني ستتدخل الحلايا ذات الذاكرة فحدوث استجابة قوية وسريعة 


1 کا ا = AE‏ ا a‏ ایام تظهر في دم ارت أجسام مضادة SAH‏ فترتط ا 
بال S48‏ مشكلة راسب لذا فالراسب عبارة عن المعقد المناعي ٤۸-عA۸. E‏ 
2 - إن حجم الراسب يترجم كمية الأاجسام المضادة المتشكلة (المفرزة) من قبل الأرنب» حيث يبدأ الإفراز با 
زمن ضائع يقدر ب9 أيام بعد تعد الف لرل آذا انها اة عاطة ية ِ 
- إن اناج الأجسام المضادة تدوم (3 أشهر) لكنه يتناقص تدريجيا إذا ل يقدم مولد الضد بانتظام. 
NEEM TEE E‏ 


الوئيقة ثيقة 9 ) الحقن الأول ولد 
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نالاحظ من الجدول أن الإستجابة الأولية بطيئة وضعيفة وعمرها قصير. 
الاستجابة الثانوية سريعة وقوية وعمرها أطول. 

ےت دحل مباشرة خلابا دات وا 

ج - 1 - تدل هذه التجربة على النوعية ( حتى الذاكرة المتاعية لوعية). 

2 - إن فترة 5 أيام هي أكبر من الزمن الضائع في استجابة ثانوية فال 8۸8ل تسيب استجابة اا 

اللحصن = 54۳ ولیس ك 548, فغياب الراسب يفسر بغياب أضداد ل 548 ف هذ الفارة الزقنية ال 

حيث تتطلب (9) أيام لتكوين أجسام مضادة ل 548 (استجابة أولية). 

ت 
ب = خليةلفاوية. 


E E OO 
هط با الخد يال اقاي ةا الا ك ا قدلا ا و اق‎ ٢ 2 ااج‎ 
غريب منها فتقدمها إلى الحلايا اللمفاوية.‎ 
ل3 اح الا يط ا ل ا‎ 
لمرحلة 4 : بعض الخلايا الناتجة تبقى دون تايز وتحعفظ بذاكرتها مولد الضد التى حشتها على القشكل‎ 
إنها خلايا زات الذاكرة تتدخل في الاستجابة الثانوية فيمالو دخل نفس مولد الضدللمرة الثانيةء والبعض‎ 
الاخر تتمايز إلى خلايا بلازمية.‎ 
المرحلة 5 : الجلايا البلازمية تصنع وتفرز الاجسام امضادة في الوسط التي هى من طبيعة بروتينية من‎ 
النمط ل غلوبيولين.‎ 
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۰ المجموعة 1 1: :إن غیاب نقي ر و الجلايا التاقيت lt LB‏ ا و المضادة ربالداي غیاب ا 
و 18 کي 2 E EY O‏ ا المضادة .GRM J‏ 
إن التلازن الضعيف يفسر بتمايز عدد قليل جدا من ال 15 إلى خلايا بلازمية فى غياب ال 114. 


و ا كان تخزين وتا عع ہے 
: الخلايا اللمفاوية ra | E‏ .2 ا 
کے ۱ I‏ 


النخاع الأحمر | 
کاس 8ظ ذات كفاءة مناعية 


راا ی اوو 


النخاع الأضفر 


تتت ي 


ار اشاق ت E‏ 3: من العغاون الخلوي بیڻ 18 و آ1 ینعج تایز 18 إلى بلازموسيت مقرزة للأجساء 
kdضssl Ant. G KM‏ والتي بارتباطها مح المسشخضتد GRM)‏ | تکل معقد مناعي هرو مصدر الخاررت وهو ابطال مفعول 
مولد الضد (المستضد) وليس تخريبه» ولكى تخرب يتطلب بعد ذلك تدخل الاعات و التمم اا 
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_ إن تمايز ال 18 إلى بلازموسيت محفز بالتماس بين الحلية اللمفاوية والبالعة الكبيرة» وليس فقط من طرف عوامل خلطية 
التي يكن أن تفرز من طرف البالعات وغيرها في وسط الزرع» هذه العوامل يكن اجتياز (عبور) الغشاء النفوذ دون 
وتنشيط ال 5[ لرحدها. 
اق آلية تنظ رقاب ا3 18 ل 
a a‏ را ٢ک‏ تھے جو ا و تة دان تو مها حل انها 
نظام HLA Jl‏ 

بعض ال 18 تتعرف بال 5ع[ (الانتقاء النسيلي) على المستضد وتكون بعد ذلك على تاس مع الماكروفاج التي تفرز 
الك اة اعا عا تو حجان و عا E8‏ ل خلا يا بلاز مە الفرزة للاجنتاء المضادة تحت تار الانزلر يتات 
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إن الماكروفاج لوحدها في وسط الزرع مع ال 18 أو ال 11 لا تؤدي ال ر کی تن الا المضادة ضد ال ×۲ 
أن وجود الماكروفاج وال 5[ وال 1[ معافقط د هی أصل انتاج الأجسام المضادة ضد ال .۴[N‏ إن هذا العتعاون بين الحلاي) ` 
ج و ر أل الاتجابة الناسية الخلطية إن حذف الساتل الطافي في وسط الزرع رقم ( 5 لا يغير نتائج الوسط رقم 

(4) وهذا یعنی انه یوجد دائما انتاج أجسام ا SPN Hi‏ الماكروفاج يحتفظ بقدرة تقديم الملستضد ال 5[ 
1ا شد e E DÎ Î alal e RA‏ إن التماس بين الماكروفاج والجلايا اللمفاوية_ 
رافق ق افراز وسائط كيميائية (انترلوكينات) فينشط ال 18 التي اکت إلى وسط الزرع» هذه ال 18 تتمايز إلى خلايا 
بلازمية منتجة ومفرزة للأجسام الضادة ٠ ,P N‏ 


١.۸ 1‏ : مصل يحتوي على أجسام مضادة لمولد الضد ۸. 
Ant.bD‏ : مصل يحتوي شا اجسام مضادة رلك الضد د 
ADE‏ مصل يحتوي على أجسام مضادة لمرلد الد اR:‏ 

ر الاختبارالاول: يبحث عن مولدات ضد مجهولة على سطح الكريات الدموية الحمراء باستخدام اجسام مضادة معلومة. _ 
- إذا حدث التلازن: وجود مولد الضد المقابل. 
- إذا غاب التلازن: غياب مولد الضد المقابل. 
الاختبار الثاني: يبحث عن أجسام مضادة بجهولة في المصل باستخدام مولدات ضد معلومة : 
- إذا حدث التلازن: وجود الجسم المضاد المقابل. 
- إذا غاب التلازن: غياب الجسم المضاد المقابل. 

3 الاختبار الحاص بالسيد رمزي يجب إعادته لعدم توافق نتيجة الاختبارين : 
يث الا حبار الاول بو کد وجو مول الضد 5 على سطح كرات دمه الحمراء. 
والاختبار الثاني يؤكد وجود أجسام مضادة من النمط 8 فى مصل دمه. 
ونحن نعلم ا لا مک وجود مولد الضد والجسم المضاد المقابل لدى نفس المجموعة ا حتما سيؤدي ذلك اد 
التلازنء لذا يجب إعادة الاختبارين للسيد رمزي للعاكد مخ المجمرعة 

4 پک اښتخراع الت الدموية لكل منهم من الجدول حيث : 
+تلازن . -عدم تلازن 


کات ةا تلا 


5 لا يكن تحديد ال ط۸ بالاخحبار الثاني لانه لا توجد أضداد لل ۸1 طبيعيا ف المصل. 
LSa‏ اک 
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الوسط 1 ا الأ ذات ال R1‏ ب ف ا يحوي أجسام مضادة لل R1‏ ارتبطت هذه الأجسام المضادة بكريات 
الدم الحمراء ذات ال R1*‏ الموجود في الوسط فأدى إلى تلازنها ثم تدخلت عوامل المتمم مشكلة ثقوب فى 


غشاء الحكريات فانفجارها. 


الوسط 2 مصلل التداة REE‏ قل الو لادة لا يحوي اضتذاد Rizal‏ لا لن يسبب في تلازن الكريات الدموية 


3 يتعلق الأمر باستجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية لتشكل الأجسام المضادة وكذلك عدم احتواء ال GR8‏ 


على تظام ال 11۸. 


۸| من مقارتة الوسط 2م .1ء نسعتعم أن البلفات الكبرة ضرورية لتكزين اسغجابة متافية خاطية. 


مقارنة 3 مع 1 ڪڪ ي ي اشتجابة متاعية خلاطية. 


مقارنة5مع 1 : ا المصل اطازج بحري عتاصر تعمل على تخریب | GRH JI‏ ي الح 


GR۸‏ الجنين (مولد الضد) 
تسرب عبر المشيمة أثناء الولادة إلى دم الأم 


بلعميات كبيرة للام 
(تعرّف» بلعمة» عرض محددات 
على سطحھا مع نظام ال 4 1]) 


ar ILI 


L‏ 4 سے ۴ ب 
E‏ 8[ للام تنشيط هه خلايا بلازمية ¦ 
تکار وتمایز : 
إفراز أجسام ٠‏ 
مضادة ل Rh‏ | 


کل کل 
الاستنتاج : ٠‏ أن الحلايا 18 المتواجدة في الأعضاء المحيطية كثيرة التنوع. 
د دخرل المهد م اللي جاه ى اتقات 


۰ ا لخمراء) والسعجلات التوهجة الور ةة علي أعخة ااا -اللغارية 
5 الخلايا اللمفاوية المشكلة للوریدات هى 18 . 
التعليل : أتها استطاعة بعد حقتها ف الفهران أن بتكل اجاما مهاه ترعية. 
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الراشع (1) بتري على أضداد GRP JI‏ ادرال ق إل نرب ا GR‏ في حین تشبتت تت أُضداد 
راشع ZF‏ بحتوي على أضداد ا ۷ا زاس دة مرامل الحم لى تریب ال00 في حبن تبت 


ر 3 س تشکل رخات و ا پچ رغم پڪ الجسم الغريب مع بقاء بجموعة ك الحلايا اللمفاوية حرة و 


-الفرضية المقارحة : تشكل الوريدات تعود إلى حدوث تكامل بنيوي بين محدد مولد الضد للمستضدات (الكريات 


6 - نتائج المرحلة 3 تدل على أن الخلايا اللمفاوية الحرة a‏ 
متتجةللاضداد لان خلايا e‏ ا پڪ رید باع 


E a 
تم‎ E 2 E 1 


a 2 : 
22 چچ‎ E er E 2 2 
1 . . : 1 8 : د ا س‎ : 
ص‎ RRA EPEAT ETRA ARPT Pata ge aap gS AEE EAR gii Rinna En jaan aa gE gia E ب 5 3 ر ت ت‎ e لن‎ 1 
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E o [‏ 
2 س فتران المجموعة 1 (العادية): إنتاج نوعي الاضداد .IgG , IgM‏ 
فئران المجموعة 2 (العارية): إنتاج نوع واحد فقط 181 وبکمیات أقل من العادية. 
3 الفرضية :ا ن المشكل لا يتعلق بعدد اللمفاويات لان العدد طبيعى إذا الامر يتعلق بخلل في وظيفة اللمقاريات 1 
4 | هناك اتصال مباشر بین 18 ومجموعة من 11 وهذا ما يوحي بوجود تعاون بينهما. 
N ER‏ ا اانا انها م 0816© 
GEAN SKASSR aia lêé ble sê UT‏ 
ج عياب 6۲39 على سطع 11 يؤدي إلى انعدام الحعاون بین 18 و11 فغياب 186 وإنتاج كميات قليلة من ال 
1M‏ نعيجة العنشيط المباشر لمولد الضد للمفارية 8. 
5 لعلاج الشخص المصاب ب 11M‏ نقتر ح ما يلي : 
حقن دوزي ل ۲39ى. 4 زوع ا العظم. 


r E E EE r e e‏ ی و و ا reer E‏ ف 


- المتمم: محموعة بروتينات توجد في الدم تركب من قبل بعض الأنسجة كالكبد والطحال حيث يتنشط مباشرة _ 
بوجود المستضد (48) فى الاستجابة المناعية اللانوعيةء أو بعد تدخل الأجسام المضادة وتشكل المعقد المناعي ‏ 


_ فتخريب الخلية المستهدفة.‎ C۸١ فى المناعة النوعية وينتج عن ذلك تشكل معقد الهجوم الغشائي‎ ۸8-٥ 
) ولديه ذاكرة مناعية.‎ )۸١۷1 اي أن مصله يحوي اجسام مضادة لل‎ GRAM J| فار ممنع ضد‎ 2 


3 أهمية الأنبوب رقم (1) للمشاهدة والمقارنة. 

4 - الأنبوب (2) يحدث تلازن ال 6۸۸1 نتيجة ارتباط الأجسام المضادة الحاصة .GRM Jt (Ant. GRM) GRM Jl‏ 
الأتبوب (3): إن المصل يحتوي كل من ۸11.۸١‏ والمتمم. فإن ارتياط الأجسام المضادة بال G۸۸‏ ينشط المتمم 

يتشكل معقد الهجوم الغشائی CAM‏ تخرب ال ۸١‏ )) ( صدمة حلولية). 

الأنبوب (4): هنا المتمم لايعمل إلا بعد تشكل المعقد المناعى GN -4۸°٣‏ لذا فغياب الأجسام المضادة لال 
GRM‏ عدم تدخل المتمم (عدم تنشيط) عدم الححر يب 

3 س نوع الاستجابة المتناعية: اسحجابة متاعية توعية خلطية وذلك پیل الج المضادة. 

6= الرشه. 
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تثببت وحدة الد و ب ا م 
| 2 تنشيط عوامل المتمم 
للمتمم المركب المناعي تشكل المعقد الهجوهي 


مراحل الدور التحليلي او تيم 


CSHATFT— د‎ 


by: MOO . 


1-1 - تفسير نتائج كل تجربة: 
٠‏ التجرية 1: ظهور الحلقة غير الملونة يدل على تخريب كريات الدم الحمراء عن طريق رشاحة بكتريا - ١۲ء‏ 
65 إذن توجد مادة في الرشاحة تخرب الكريات الحمراء. 

ه التجرية 2: عدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب الكريات الحمراء يفسر ذلك بأن المادة 
4 المستخلصة من مصل المريض المصاب بال sعمuاوهعهامء۲)ء‏ تنع المادة السامة المفرزة من طرف بكتريا 
ساربتوكوك من تخريب كريات الدم الحمراء. 

ه التجرية 3: عدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب الكريات الجحمراء يفسر ذلك بان المادة 8 
للستخلصة من مصل المريض المصاب بال كعuوهءهارطمهاء‏ تعدل تأثر ماده المفررة س طرف کیا کے اة 
]امم وبالتالي عدم تخريب كريات الدم الحمراء. 

الججرية 4: هرز الحلقة عي اللرتة دل حل ت ج الك جات احج ابول ذلك بان الادة A‏ الستخاكة 
من مصل المريض المصاب بال sعuا¶03ءهارطمهاء‏ غير قادرة على تعديل سم ال كعuاوهعهامءtrء‏ إذن المادة A‏ 
جسم مضاد ضد ال sعuا۹هعهارطمه†ء‏ وليس ضد سم ال sعuا03عهامء۲اء‏ (النوعية). 

2 - المعلومات التي نستخلصها فيما يخص مسبب المرض من رشاحة البکتیریا ودور وخصائص المادتین ۸ و 8: 
ه المعلومات: إن رشاحة مزرعة البكتيريا تحتوي على مادة مفرزة من طرف البكتيريا تعمل على تخريب 
الکریات اترام فهي سم (مولد ضد يخرب كريات اله الحمراء). 

٠‏ طبيعة المادتین ۸ و 8 المستخلصة من مصل المريض لها القفرة على تعديل تائ الس (ضد مولد الضد) 
وبالتالي فالمادتين هى أجسام مضادة ضد مولد الضد. 
٭ خصائص الادتین ۸ و 8 نوعية ة (اجسام مضادة نوعية اي لكل مولد ضد جسم مضاد). 
23 وع الاستجابة المناعية : با أن الاستجابة المناعية قت بتدخل أجسام مضادة نوعية ضد المادة السامة المفرزة 
من البكتيريا فهى عبارة عن استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية ۸1M ٤١‏ . 
11 1 - المقارنة بين منحنيات الوثيقة ئيقة (1) واستنتاج طبيعة ونوع المادتین ۸ و 8 عد الهو تمل وجوه 
قفي أتواع الررحيتات اة (الا ةى زالعا يات إلا أن ةا ١‏ غلل ق القش 
المصاب تكون کو تا عند الشخص غر المصاب وهی تتيجة افراز الاجسام المضادة في المصل إذا طبيعة 
الاجساء المضادة بروتينات من النمط ۷ غلوبيولين. 

2ا تقديم تسوا للاي التجريية : 

ه الشريحة (1): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 يدل ذلك على وجود أجسام مضادة 
(۷ غلوبيلين) في مصل الشخص المصاب ارتبطت مع مولدات الضد (سم ال sعuاوهعهامء»tء)‏ ادى إلى 
تشكل قوس ترسيب يثل المعقد المناعى. في حن نلاحظ عدم تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 2و 3ا 
يدل على عدم تشكل معقد مناعي وهذا يعني عدم احتواء مصل الشخص المصاب على أجسام مضادة 
ضد «straphylocoques —Ûİ a‏ أي ان الاجسام الضادة الموجودة فى مصل هذا الشخص المصاب نوعية 
ضد م |iآ— .streptocoques‏ 
ه الشريحة (2): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 2 و 3 يدل ذلك على وجود أجسام مضادة (۷ 
غلوبيولين) قي مصل الشخص المصاب ارتبطت مع مولدات الضد (سم ال sعuاهعهارطمهtrء)‏ ادى إلى 
تشكل قوس ترسيب يشل المعقد المناعي» في حين نلاحظ عدم تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 ما 
يدل على عدم تشكل معقد متاعي وهذايعتى عدم احتواء مصل الشخص المصاب على أجسام مضادة 
ضد سم İآ— «streptocoques‏ ای أن الأجسام المضادة الموجودة في مصل هذا الشخص المصاب نوعية ضد 
ڊٺp .straphylocoques —Û|‏ 
ب - استنتاج توع البكتيريا التي تعرض لها الشخصنن (أ و ب) مع التعليل: 
ه الاسحتتحاح : الشخص () مصاب ببكتيريا 04165S٥۲۴()0|)ك.‏ 
التشحص (ب) مصاب بيكتيريا ی ت 
<xH Ai‏ کا 


5 moo : 


ج چ ڪڪ 
٠‏ التعليل : لان مصل الشخص ( أ) أعطى نتائج إيجابية مع رشاحة بكتاريا S)۲۴-)0٤٥-0٩116S‏ وسلبيهة 
مع رشاحa .Straphylocoques lua‏ 
اام ال رو عى نانج إيجابية مع رشاحة بكتيريا sعuا0۹ءهارآمهإ)ء‏ وسلبية مع 
رشاحة بكتاريا .StİT€p})0°0¶U€5S‏ 
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[ س 1 يغل ألبومين الغور مولد ضذ بالنسبة للارنب (#16عناتة). 
لكونه استطاع إثارة الجهاز المنامي للازتب وتولية متخا متاعية: 
2 - يدل تشكل أقواس الترسيب على وجود معقدات مناعية أي وجود أجسام مضادة في الحفرة المركزية موجهةه ضد 
مولد الضد الموجود في الحفرة (2) "مصل الثور" والحفرة (4) " البومين الثور" الموافقة لها. 
- يدل عدم تشكل الاقواس بين الحفرة المركزية والحفر الأخرى على خلو المصل الموجود في الحفرة المركزيةا م 
الأجسام المضادة لمولدات الضد الموجودة في هذه الحفر وبالتالي لي تتشكل معها أقواس ترسيب. 
3 - فط وفيزات الاستعجابة المناعية : استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية. 
التعليل : ٠‏ نوعية فهى موجهة ضد مولد الضة الجر ن اقرز" القى يتف حدزكها: 
خلطية كونها موجودة فى المصل "بواسطة أجسام مضادة' أى لنت خلوية 
11 1 | - تحليل النتائج ل ا ت اتیاق ف حال كل مي لفاغت الطبيمة اقا ا 
الصنعة بتزايد تركيز الأجسام المضادةء بينم ينعدم الارتباط في حالة الحلقة المفتوحة رغم تزايد تركيز Ù‏ 
الأجسام المضادة. 
ب ماققلة.الحلقة ف الليروزي الطييعى مع-التخليل: 
هثل الحلقة ف الليزوزيم الطبيعى حدد مولد الضد. 
ه التعليل: من الشكل "ج" نلاحظ أن الأاجسام المضادة ترتبط معهالتشكل معقدا. E‏ 
2 - الاستخلاص : الأجسام المضادة جزيئات عالية التخصص لامتلاكها مواقع فعالة تتكامل بنيويامع تحدد 
مولد الضد, فرتبط معه. 
و ي و وي ا الجزيئي بز ن ای ج ا 


التلازن (معقدمناعي) || 
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1 - البيانات: 1 - بلعمية كبيرة » 2- نظام ا14٩8‏ . 114-3 . 18-4 . 5-خلية بلازمية 
6 - الاجسام امضادة . 7- 8[ . 8-للمعقدالمناعی ٤۸-عA‏ . 9- L14m‏ 
CE HETE RT Ey‏ 
التعليل: تشكل الأضداد (الأجسام المضادة) وتشكل المعقد المناعي ٥۸-ع۸.‏ 

ب - ثلاثة ادوار للبلعميات الكبيرة: ه بلعمة الجسم الغريب. 
ه تحديد محدداتها وإظهارها على غشائها مع نظام ال 11۸. 
إفراز 111. 

- ثلاثة أدوار للجسم المضاد: ه الارتباط بمولد الضد وتشكل المعقد لإبطال مفعوله ومنع انتشاره وتكاثره . 
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ج و 
شيط المحم أو تتشيط خلايا &: 


E GO aT مصير المعقد المناعى:‎ 3 

4 لر 2 الأساسية لإنتاج الأجسام المضادة. 
و ال چ جز 18 رالات اة 
اة الي الت کار و المای الاس وافراز اتارلرگیتات. 

5 — تسمى ذات ذاكرة لتشكل خلايا ذات الذاكرة ۳ 8[. 14۳[ التى تتدخل مباشرة لو دخل نفس الجسم الغريب 
العضوية للمرة الثانية. 


mg rge eT THE HE SEO lae J ar gm arê ar FF i mg. < 1 ا ل ات‎ e rii o ari e a E BEL E oa Bg e. gia a a a TL Pk, =F EO a ga Eiger gp E E ELA qr E FT a a e a توآ نے چ و و ی‎ 


[ س تحليل المنحنيات : 
ه بالنسبة للفئران التى عرضت للأشعة. أن نسبة الأضداد ثابتة وضعيفة (أقل من 2,5) ما يبين غياب الاستجابة 
الاق الي فة يات ال انط 4AM;‏ 
ه بالنسبة للفثران الشاهدة : أن نسبة الأضداد ترتفع بعد يومين من الحقن لترتفع من 2,5 إلى (2560) وحدة 
تقديرية في اليوم السادس» بعد ذلك تنخفض النسبة تدريجيا إلى غاية (60) وحدة تقديرية في اليوم العشرون» هذه 
الزيادة تبين وجود استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خاطية. 
الخلاصة : خلايا نخاع العظم مسؤولة عن حدوث الاستجابة المناعية النوعية الخلطية. 

11 — - أ - جهاز كولجى . ب-ميتوكوندري . ج- شبكة حببة (فعالة). 

2 - أهم الفروق : أهم الفروق توجد على مستوى الهيولى لاحظ الجدول. 
xX — 3‏ س چوپ بے ا الخلايا ا فت ا ا لازغلا ایوا سے 


الفتران المستشععة. 

لاا ا الها تحرول اللخلايا ETS‏ کک ۰ 
الجحلايا × هى 18 (خلية لها نواة كبيرة | -الهيولى قل الهیول غزير 
والعلاقة حجم النواة/حجم الهيولى كبيرة | - تطور ضعيف للعض - غنى بالشبكة المحببة | 
جدا). وتطور قليل للعضيات اذا يكن | غزارة الميتوكوندري | 
القول أن الحلايا ¥ هي خلايا بلازمية - إنتفاخ نواة الخلية 


لوجود جهاز كولجي متطور وغزارة 

الشبكة المحببة ونواة منتفخة ووجود عدد كبير من الميتوكوندريات وهذا دليل على عملية استنساخ ال 

N‏ ۸ إل A KN m‏ مم یبین ان الخلایا البلازمية هى ختصة في تركيب الروتيتات الموجهة لااقراز. 

لكنه نلاحظ ف اليوم السادس عد كبير من الخلايا البلازمية (¥) كما توضحها التجربة 2 ومن جهة أخرى 

حد اقصى لاأنتاج الاجسام المضادة (لاحظ المنحنى) إذا يكن القول ان البروتينات المصنعة و المفرزة من قبل 

الجلايا البلازمية هي أاجسام مضادة. 
و چ تات 


)K( 8‏ هه خلایا بلازمیه صنع وإفراز الاضداد 
وتمايز 


pyr ج د‎ ۴ hi 3# : . 
ا‎ 2 E A 


(بکالرے 2010 ` 
= البماتات : 1 - بروتين سطعي داخلي 2 بروتین ضىنی › 3- کولسترول : 4-غلیکولیبید › 
5 چ کوچ وتن ¢ 6 - بروتین سطحى خارجي 


[1 1 - تحليل النتائج : | 


التجربة 1: بعد الحقن : 
ه الفحص المجهري يظهر بلعمة الحلايا البالعة للخلايا اللمفاوية المحقونة لنفس الحيوان. 
ه يلاحظ تزايد للاجسام المضادة فى مصله. 
التجربة 2 (الشاهد) : بعد الحقن: الفحص المجهري لا يظهر بلعمه وثبات في كمية الأجسام المضادة. 
التجربة 3 err‏ بظهر بلعمه الحلايا اللمفاوية للفأر (2) من طرف الحلايا البلعميةللفأر (1). 
ه يلاحظ تزايد للاجسام المضادة فی مصله. 
E vy.‏ | 
التجربة 1 : الخلايا البلعمية م تتمكن من تمييز خلايا الذات» بسبب إتلاف جزيئاتها البجليكوبروتينية | 
بواسطة الانزيم ولذا تعتبر جسماغريبا. 
التجربة 2 : عدم جود بلعمة (الحلايا تعرفت على هويتهافلم يتم بلعمتها). 
الحجرية 3 : الايا البلعمية تحمكن من بير الايا الع ية دیات چو الآئتماء إلى الذات. 
الاستخلاص ٠‏ تستطيع العضوية أن تمير بين المكوتات الحخاصة يها وة والمكوتات الغريبة عنها 
فتستجيب برد مناعي مناسب لإبطال مفعولها. 
Em.‏ المعلومة الإضافية: : الجلیکویروتینات رة للذات. 
التعليل: من خلال الوثيقة (2) نجد أن مكوناتها تخعلف عن مكوتات الوثيقة الأولى و يتمشل بالحصوص 
في غياب جزيئات الجليكوبروتين الغشائي نظرا لتخريه بالانزيمء وبالتالى E‏ العضوية معها كجسم 
غریب عم الذات. 
الاستخلاص: للعضوبة القدرة على التمييز بين المكونات الخحاصة بالذات والمكونات الغريبة عن الذات» 
وتتمغل الذات بالجزيئات الخاصة بالفرد والمحمولة على أغشية الحلایا (نظام .)1LA‏ 
4 الالية التي تسمح بإنتاج الأجسام المضادة إنطلاف من التجرية 1 : (راجع اجابة الخمريتين 100 أو 17). 
- دور البلعميات الكبيرة (البلعمة) : 
»ور HLA‏ في تقديم المستضد للخلابا 14 الذي يؤدي إلى تنشيطها والتعرف على المستضد. 
٥‏ دور الحلايا 14 افراز الانترلوكينات لتنشيط وتكاثر وتایز الحلایا 8 إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة 
للاجسام المضادة. 
ج (راجع إجاية التمرين 23 أو 45). 
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1-1 - تحليل نتائج المرحلة الأولى: عند حقن الفأر ف! بالمستضد ۸ نلاحظ ارتباط نوع واحد من اللمفاویات 18 مع 
الستضد ۸ مشكلاة وريدات» نفسر ذلك بوجود نوع من 18 يحمل مستقبلات نوعية 8©R‏ تتكامل بنويا 
مع المستضد ۸. 

2 يما أن 18 يرتبط مباشرة مع المستضد إثر دخوله 
للع رة رف ماح لا متلك مستقبلات 
توق للستضد تقول أن E FEE:‏ 
كفاءتها المناعية بتركيب مستقبلات غشائية ضد | 
اللستضد قبل دخوله للعضوية. مستقیل غشاتي 

3 - الرسم التخطيطى للوريدات على الجانب : IgS (BCR)‏ 

4 تفيل الأفمة المو ةة خا اى ا 
الجکاثر السريع وخاصة خلايا نخاع العظم مصدر 
الحخلايا المتاعية ومنه فالقار المعرض لهد الأشعة 
يقد متاعته. 


5 - تفسير نتائج المرحلة الثانية : 
نزع اللمفاويات التي تعرفت على المستضد ۸ وارتبطت معه (الوريدات) فلا يبقى سوى اللمفاويات التي 
حلت ولات ت عة ل سةد ۹ 
- نحقن الخلايا 8 المتبقية في الفأر ف2 نلاحظ أن هذا الأخير ينتج أجسام مضادة ضد المستضدات الأخرى ولا 
کټ أجسام مضادة ضد المستضد ۸ لغياب الحلايا 8[ المؤهلة مناعيا للقضاء عليه والحاملة للمستقبلات 
التي تتکامل مع حدداته. 
الاستخلاص : يوجد عدة أنواع من 18 تختلف في ما بينها في المستقبلات الغشائية. 
س الستضد هو الذي ينتقي نوع ا لحلایا 18 التی تتمايز إلى ۴ منتجة لأاجسام مضادة ضد المستضد الذي 
کت کلت م اة 
6 - النص العلمى: 
٠‏ تحمل اللخلايا 8[ الناضجة. مستقبلات غشائنية نوعية عبارة عن أجساء مضادة لوعسية. 
ه ينتقي المستضد نوع 18 بارتباطه ارتباطا نوعيا مع المستقبلات فتشكل مستقبلات غشائية نوعية لل 12]. 
ه تقوم 8[ ببلعمة المستضد.» هضمه جزئياء وعرضه مع 11۸2 إلى الخلابا ط1 
٠‏ تفرز 1۸[ 112 الذي ينشط 8[]. تنتخب لمة من 18. 
٠‏ تعمايز 18 إلى 18٥‏ الذاكرة و إلى 18۲ (بلاسموسيت) منتجة ومفرزة للاأجسام المضادة اللوعية ضد 
الستضد الذي حرضت من اجله. 
II‏ — 1 - ها أن الببتيدات التسعة تحتل نفس الموقح إذا لها نفس الكتلة المولية والبنية الفراغية إذا هي نفس 
الببتيدات إذا مصدرها الجزء الثابت من السلسلة الحفيفة من الجسم المضاد» حيث أضداد الشوع الواحد 
(مغلا جميع أنواع ال 6]) لها نفس الجزء الشابت. 
2 ج ها ان مت البننات عل مراع دافة إت تخذاقة ي كبلها البذراية رالبنية ازاف ا آنھا ہہتیدات 
ختلفة مصدرها إذا الجزء المتغير من السلاسل الخفيفة للجسم المضاد. حيث أضداد النوع الواحد (مغلا 
جميع أنواع ال 6ع]1) تختلف من حيث الجزء المتغبر حسب المستضد الذي تخگلت می اجله. 
وظيفة الجزء المتغير لها موقع نوعى يتكامل مع المستضد الذي تشكلت من أجله فيرتبط مولد الضد 
مشكلة المعقد المناعی .۸8-۸٥‏ 
3 - (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 


۰ 
: 
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سس تحليل النحاتج التجريبية : 
ه التجربة (1): حقن الفار مباشرة ¬ GRAM‏ ادى إلى إنتاج الاجسام امضادة. 
ه التجربة (2): معاملة الغارباشعة (۸)(تخریب‌نخاع العظم) ٿم حقنه ب GRAN‏ ادی الى عدم إنتاج الأجسام المضادة. 
ه التجربة (3): معاملة القأر باشنة (۸)(تخریب نخاع العظم) م تزويده بخلايا لمقاوية من قار هن تقس 
السلالة. تم حقنه بال G۸۷‏ ادى إلى إتحاج الاجسام المضادة. 
ب المعلومة المستخلصة : الخلايا اللمقاوية التي تدغا من تخاع العظم هي مصسدر الاجساه المضادة. 
2 أ الة ج هو ةة دة 1 - جهاز جولجى . 2 - شبكة محببة 3 -نواة › 4 - میتوگوندري. 
ق ب تة > ل رة ارتا 18 
ه أصلها : تكاثر وتايز الخلية اللمفاية 18 هذه الآخيرة التي تنشاً وتنضج في نخاع العظم. 
ج - جا - الرسم التخطيطى للجسم المضاد : (لاحظ الصفحة الموالية). 
١‏ پو جڪ طبيعة بروتينية من نوع ۷ - غلوبيولين. 
37 - | تعلیل اھ کی الي : حدوث ارتباط بين الأإجسام المضادة التى ١ن‏ تخخرت من الحفرة المركزبة (۸ 
ف الوسط مع المحضدات (ب) التي اتحشرت من الحفرة المحيطية (2) ف الوسط بوجود تگامل بتنيويې 
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ب افاضية القى يقدمها الشكل (أ): | 
الخ هص الرطيفن الال للأجسام أ 
المضادة. 

ج- تثل حالتى الشكل (ب) معقدات مناعية: || 
حع الأجشام الصادة الرنطة بالتهة :ا 
التجل (الجريثي) تسيب ظاهرة القسيب._ الحا 
ومع المستعضد الغير متحل (خلايا) تنبب || - 


| 
| 
| 
- موقع تثبيت المتمم | 
) 
| 


فا و ا هاف را العقد المناعي | ا ا 
لتسهيل القضاء على المستضد (الكم | سسلتن الثانتة 
والسرعة)ء والقضاء عليه يكون بالبلعمة | ثقيلتان 

في الحالة الأولى وبتدخل الخلايا البلعمية أو | 


N 


مكان التثبيت على غشاء الخلية 


المحمم أو خلايا كيلر ف الحالة الخانية. 
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تخا = LTC EBE‏ تخرب الخلايا المصابة ولا تحدث التلازن. إضافة إلى ذلك التلازن هو تشكل معقدات مناء ا 
بين الكريات الحمراء للحصان G۸٣‏ المصابة والأضداد. 
ب د ية لان الأضداد الموجودة فى مصل الحيوان المصاب بالمرض (mM.1)‏ هی ميزه لفاروس (Oa‏ ذا ربا 
مستضدات الفيروس الموجود على سطح ال E .6۸١‏ 
ج - صحيحة حيث السيد بشير يلك في مصله أضداد ميزة لمستضدات فيروس ال(1.١۳)‏ لأن تلازن الكريات الصابة 
لايتم الاإبتشكل العقد المناعي ء4-ع۸ من جهة أخرى أن G۸٣‏ المصابة لا تحعوى إلاعلى مستضدات نفدو ا 
(1 (۳.1) على سطحها ولیس عنصرا راا (التو عة 
ا المصل ادى إلى حدوث التلازن مع 60. 

7تل تنتشر الجزيئات عبر الهلامء حزيثات المستضدذ وجريځات الاجسام المضادة وعتدتلاقيهفاوتكاملها ت 
معقذات مناعية (قوس الترسيب) و في حالة غياب الأجسام المضادة النوعية لا تشكل قوس الترسيب. ا چ ¥ 
أضداد لمرض في مصل الحيوان المصاب سيسمح بتشكل قوس بين الحفرة المركزية والحفرة الجانبية الحاوية لمال 
الحيوان الملصاب عكس مصل الحيوان السليم في الحفرة الجاذبية الأخرى» لأن مصل الحيوان السليم لايحتوي أا 
نوعية لمستضدات نروس (10.1). E‏ 
- إة فل السبة بشو يجري أصدادلستهةدات فيو 1هن لاتة مهاب با اا ق 
E N Ea NA SALE SL‏ | 
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1 

حفرة مركزية تحوي | 

ت مستصدات فیروس أ 
٤‏ الفرصن (m.i)‏ 
7 | 
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ا 1 - أضيفت قطرة من الأنبوب الثاني إلى | N‏ افا ع هذا ات إضافة إلى أضداد ز ”ع 
افا ا الثاني فيحوي قلي اضداد 2 فقيل دون اداد ل a‏ 


کے سے ت ع ی ج اس ص ج چت سے ر ت ی ی کک - _-_-— o‏ س ا ا حح ت اا 
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التعليل : تشكل قوس الترسيب بين الحفرة المركزية الحاوية على محلول الأنبوب الأول مع كل من المستضد "س" 
وغ ايقل على وجوه نوع الاضداد. ج 
- في حون تشكل قوس الترسيب بين الحفرة المركزية الحاوية على محتوى الأنبوب الثاني مع المستضد ع فقط 
یدل عل E‏ ل چ فقط ف ارت الثاني. 
حاا ي ااا ا 0 ها وات تفا ج التكامل البنيوي بين المستضد وا لجسم المضادء حيث 
برتبط الجسم المضاد مع مولد الضد النوعى وعدم ظهور الاقواس دلالة على عدم وجود تگال پتیوی: 
3 - الأسحخلاص ١‏ تسيز المريقات المناعية (الآضداد] بالنوعية أي التخصص العالء فلكل جس متشاد بية 
مكملة ومتخصصة لمولد الضد الذي حث العضوية على إنتاجه. 
قا د ال بالات + 1 فرق تهت ولد الد ,2 موقم الفعهت عا عفن التسجفيلات الخشاتية . 
3 المستضة حه المتضد) . (74⁄ تة وة 5 8) متطهة تابح ) 
6 سلسلة خفيفة (1) . 9- سلسلةثقيلة (51). 
2 - الجزء المتدخل في تشبيت المستضد يسمى بالجزء المتغير و هي تمغل منطقة التكامل البنيوي بين الجسم المضاد 
بالك STILA SLU‏ 
3 - رسم الجسم المضاد : (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 
ج - 1 -البيانات : 1 -المستضد . 2-استطالة هيولية (رجل كاذب) . 3 - جهاز كولجى . 4 -فجوة ابتلاع 
5 ليزوزوقات , 6 قجوةهاشضمة , 7 الإظراح 7 9 انرا مقصهة 
٠‏ الظاهرة هى البلعمة. 
2 = العتاص امتدخلة هي الكريات الدموبة البيضاء الح تحلدة النرى بظاهة البلحمة. االات الأاخرى : 
٠‏ تدخل المتمم او تخل کاڈیا کیل &: 
الال : 
| = الالعصاق ء ب د الإماطة .ت اليل ج دخ الوضي ,هه الإطراع 


— المبدأ : هو البحث عن مولدات ضد مجهولة على 
سطح الكريات الدموية الحمراء باستخداء أجساء | 
مضادة معلومة : نحضر(4) قطرات من دم الشخص 
المراد تحديد مجموعته ثم تضاف للقطرة الأولى أضداد 
ولمولد الضد 4 ثم تضاف للقطرة الثانية أضداد 
E E E‏ 
ARE E RENEE E‏ 
الخi (RO) DB‏ 

ناذا حدث التلازن > وجود مولد الضد المقابل. 

| يبحدث القلازن > غياب مولد الضد المقابل. 


| د س فصيلة الشخص (1 و3) التى يتقبلها المريض. 


4 فى حالة خلط قطرة دموية من الشخص المريض وقطرة من الشخص (2) نلاحظ حدوث تراص كريات الدم الحمراء (تلازن) 
حیث مصل ۸ تلازن کریات حمراء سن 8. ومصل 8 تلازن كريات خراء من 4 (الرسم العتخظيطي للغلازن راج 


التمرين رقم 25 أو40). 
5 - نوع الاستجابة : خلطية لتدخل الاضداد. لاحظ الرسم في الصفحة السابقة. ۰ 
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1 - 1 - تحليل مقارن للنتائج التجريبية : 
ف5 - فئران شاهدة : حدوث إرتصاص ل G۸[١N‏ دليل على حدوث استجابة مناعية خلطية سريعة (ارتباط ا 


| الأضداة مح د .{GRM‏ 

في 1 . 2 .4 لم يحدث التلازن اذا غياب الاضداد في المصل. 2 
| ف3 حیرث ارتصاصض ك GAM‏ لیل علی حدوت استجابة مناعية خلطية أي وجود أضداد فى مصل الفترات 
الإستنتاج: لحدوث استجابة مناعية خلطية يجب توفر الجلايا اللمفاوية 8 و 1 معا. 

| 


2 - المعلومات التي يكن استخراجها : 
۴M‏ ينشط عضوية الفأر ويحثها على إنتاج أضداد لأنه يشل جسم غريب (لاذات). 
| إن المستضد هو الذي ينتقي نوع الجحلايا اللمفاوية (الإنتقاء النسيلي) التي تنتج و الاضداد. 
3 - الفرضية المقترحة : تعود الاستجابة المناعية لوجود تال یی پک قدا مین TT‏ 
| تقع في أغشية الخلايا اللمفاوية. 
1[ 1 - تحليل نتائج الجدول : 
٠‏ تكون كمية إرتصاص G۸١‏ عالية في التجربة ( (1 و3 ) في وجود الخلايا اللمفاوية 1 و8 بتماس فی (1) 5 
غیر مباشر فی (3). دلیل على وجود كات مكاقة م آلاضداد. ٌ 
٠‏ بينما في التجرية (2) في وجود الخلايا اللمفاوية 8 فقط تعطي استجابة ضعيفة دليل على إنتاج كميات 
ضئيلة من الاضداد. 2 
fê‏ في التجربة (4) في وجود الجلايا اللمفاوية 1 فقط تنعدم الاستجابة. دليل على عدم إنعاج الاضا 
ڪڪ : الحلاي ا 8 هي متشا الايا ا تة للاضداد پو جره نایا اللمفارية 1 5 ي 


ê Fa E 


التعليل: زیا عدد الجلايا المنتجة ا رغم ي اللمفاوية بغشاء ينع نفاذية الحلايا. 
3 - نعم تسمح لنا هذه الدراسة بالتحقق من الفرضية السابقة 

التوضيح: يعم تحفيز الحلابا اللمفارية 8 من طرف 11 لاحعوائها على مستقبلات نوعية لد 12[, ف E‏ 

وتتمايز إلى خلايا منعجة للأجسام المضادة. 
135 | - المعلرمات التي يكن استخراجها فيما بخص مصدر الجزيشات الدفاعية : 
٠‏ قثل الوثيقة (3) ملاحظة مبجهرية لحلية بلازمية. 
١ه‏ تتمايز الحلايا 1۲ إلى خلايا بلازمية تنتج وتفرز الاجسام المضادة. 
ب - الاسندلال وضع بنية اخلبة البلازمبة سو وتطور الشبكة الهيرلية الفعالة جهاز شرجي راريم ا 
الاقر از يه رة التو ولد بات ر رالاتا ءات على غشائها دليل على أن وظيفتهاصنع وإفراز الاج 
المضادة (يروتان): 


حقن المصل يسمح بوجود كمية معتإرة وبسرعة من الأضداد النوعية ضد توكسين ہن الكزاز: 
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ان التركيز عند الشخص آني اكبر من التركيز الادنى للحماية ضدالكزاز. إن نسبة الأضداد الموجودة في المصل 
تتناقص بسرعة بعد ثلائة أسابيع تصبح أقل من الحد الأدنى لتركيز الحماية فالأضداد قد أقصيت. هذه الأضداد تم 
اكتسابها بالحقن عن طريق المصل ولا تنقج. هذه الأضداد جزء من المناعة السلبية (الغير فعالة). 
» إن حقن أنأاتوكسين الکرار يسبب زيادة ٤‏ تسبة الاضداة د وكشن اراز ٦‏ إن هور هذه الأضضداد 
| بتطلب أسبوع بعد الحقن الأول وتكون النسبة أقل من الحد الأدنى للحماية. الحقن الثاني يسبب إنتاج 
غزير وسريع للآضداد : 0,35 و.د/مل في بضعة أيام. أن الحقن الغالث يسبب استجابة أكثر أهمية من السابقة 
0 و.د/مل. 
٠ 1‏ بعد الحقنتين الأخيرتين أن نسبة الأضداد تتناقص ولكن تبقى دائما أكبر من الحد للحماية وهذا لعدة اسابيع .ان 
الاستجابة الناتجة عن الحقنات هي جزء من المناعة الإيجابية (الفعالة) لآنه هناك إنتاج منفذات من طرف العضوية 
ذاتها. 
أن الإستجابة الناتجة عن حقن الأناتوكسين هي أبطأً من حقن المصل نسبيا (تتطلب أسبوعين لتفوق الحد الأدنى 
للحماية). ولكنها تبقى فترة زمنية أطول. فھی تتطلب الذاكرة المناعية لاأن إنتاج الأضداد يكون أسرع وغزير 
عند كل حقن جديد : هذا يظهر وجود خلايا ذات ذاكرة تشكلت بعد التماس مع مولد الضد. 
إذا هنا حقن الاناتوكسين تعطيه حماية لفترة اطول حيث تكون ذاكرة مناعية تبقى عدة سنوات فعالة و هذا 
ينطبق مع المثل الصينى علمه كيف يصيد السمك. 
أماحقن المصل الحاوي على الأضداد النوعية فهو علاج آني لا يكون ذاكرة مناعية ينتهي باستهلاك الأضداد وهذا 
ينطبق مع الجزء الأول من المثل الصينى تعطيه السمك. 
2 س المناعة المک لمكتسبة تقسم كمايلي : 


EST SE FETA, 


1 - إيجابية (فعالة). E‏ 


gs TETER Ra 
ب - اصطناعية‎ e أ - طبيعية ب - اصطناعية‎ 
مغال : الاإصابة عرض التلقيعات والحطميسات انتقال الأضداد من الام حقن الامصال التي تحوي‎ 
إلى الجنين عر المشيمة اأضداد نوغية‎ Vaccination والشفاء مثل الجدري‎ 
ا صد الامراض افتعشة ومع الحليب بعد الولادة -نقل مصل حيوان حصن‎ 
إلى آخر غير تحصن.‎ 
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IEEE I TNE 
عدم ظهور الأضداد ضد الحميراء خلال فترة الحضانة (مدته 14 يوما).‎ ٠ 
بعد دور الحضانة يظهر نوعان من الاضداد الارل ‰ء] التي تزداد نسبتها وتصل إلى (10) وحدة اعتبارية في اليوم‎ ٠ 
.45 ثم تتناقص إلى أن تتعدم ن اليوم‎ 8 
النوع الثاني من الآضداد هو 16 حيت ترداد نسبتها شدريجيا وتصل إلى قيمة فصوي (20) وحدة اعتبارية في اليوم‎ 
وتبقى ثأبتة بعد ذلك.‎ 49 
.35 يزداد مع مرور الزمن إلى أن يستقر تقريبا في اليوم‎ )۸٥( أن المجموع الأجمالي للآضداد‎ ٠ 
ق تس ملد الضة أمى إلى تضكل الأضبداد بعد فة زمتية قصرة تقدر‎ E 
ب42 ايام ومن نوع واحد 16 وبكميات معتارة.‎ : 
. الأهمية الطبية تتمقل في حماية الأم والجنين وكذلك لمعرفة نوع الاستجابة هل هي أولية اوثانوية‎ - 
التعليل : أن ظهور الآأضداد وتطورها دليل على أن الجهاز المناعي لدى المرأة يعمل بصورة جيدة.‎ 


® ® 8 


ا ی کے ی ب : ST RPT e‏ 
a a f 2‏ کا 
î e j‏ إو :چ شف LEF‏ ا 
2 1 | ا 1 . I‏ 
En E E‏ 
ا 1 
ا 
سےا پک کے کے وہ کے کے رن س کے فدہ ھور موقوچ چا کید 


- إن ظهور النوعين 18۷ و186 دليل على إصابة أولية بالفيروس أما ظهور النوع 186 فقط فدليل على أن 
الأصابة للمرة الثانية (استجابة ثانوية) ونسبة 186 مرتبط بوجود أو غياب حصانة مناعية لدى الفرد ضد الفيروس. ٠‏ 
- إن وجود ال 181 يسمح بتنشيط البلعميات الكبيرة اذا حماية العضوية ضد الفيروس حتى تركيب و إفراز ا 
ال وا 
١-3‏ - إن التماس الثاني مع الفيروس يؤدي إلى استجابة ثانوية نعيجة تدخل خلايا ذات الذاكرة فتتشكل كميات 
كبيرة من الأضداد فرفع مستوى الحصانة المناعية لعضوية المرأة لمدة طويلة. 
ب د خلال الاس الأول إن وجود فيروس الحميراء في دم الام يكون خطيرا على الجنين. حيث يكن أن ير عبر المشية ا 
إلى الجنين و يكن أن يتسبب في تشوهات خلقية لدى الجنين. 
أما خلال العماس الثاني فوجود الأضداد من نوع ال 6ع[ الناتجة من التماس الأول التي يكن لها أن تنتقل عب 
اللشهمة من الام إل اجنين عا بجعل اجنين ميا من غلا الفيروس. ع 
4 الاجراءات التطبيقية الوقائية. 
تایح شن الج نگل آليعاه قات الف الحالب بان ةتف هوا اة 
ت التلقيح بالنسبة للزوجين السلبيي الملصل قبل الزواج. 
5 -البروتينات المتدخلة في الاستجابة المناعية: 
حددات ولد الضد الع تشمل البروتينات والغليكربروتيتات. 
٠‏ الأجسام المضادة المحمولة على سطع 18 وهى Sع! .)8©R(‏ 
٠‏ مستقبلات 114 و 18[ )1€GR(‏ (مستقبل مزدوج لمولد الضد ولنظام ال ۲114). 
٠‏ جزيئات ال H11۸‏ دض K5‏ والبلعميات الكبيرة. 
٠‏ الأنترلو كينات 111 التي تفرزها البلعميات الكبيرة و112ء 1[4. 116 التي تفرزها 114 ومستقبلا ةا 
الققاتية 
٠‏ جزیئات ۸۴× التی تفرزھا 14.]. 
الأصراة ال تقر ها اخاكها اللارمة 
البایفہ یقات الت ترز 5۲€ 
ا ا8 ل فر فة جد م رة الخد الق ةع قي ايا للصاة ياروس أو السرطاة. 


ET‏ التي تم الكشف عنها : الإنتقاء اللمي (الانتقاء النسيلى). 
2 - تشثبيت فقط 18 التي مستقبلاتها تتكامل مع محدد مولد الضد 1ع۸. 
ق الانترلوکینات هی ۲4. 
4 2 چ 0ط 131ر 8ا تھ ,تا ا 78 
AKAN EE GS & A‏ 
6 > تايز 18 الناتجة من الإنقسام إلى خلايا بلازمية. 
[¥ = 1 -1-مولدضد . 2-جسممضاد . 3-المعقد المناعي ٤۸-عA۸.‏ 
2 - دور المعقدات هو ابطال مفعول مولد الضد ومنع انتشاره وتكاثره أما : 
٠‏ لتسهيل عملية البلعمة. 
٠‏ لتخريب الخلايا الحاملة لها بتنشيط المتمم. 
ERE SRE E.‏ 3 
ب = اليهاتات: 1 -تواة (ققصصة) .2 - جهار وهي . 3 - ليزوزوم ‏ 4- فجوة بالفة +5 ا 
المراحل : المرحلة (ا) الإحاطة . المرحلة (ب) الهضم . المرحلة (ج) الإطراح. چ 
نعم هناك ظواهر اخرى خاصة في حالة مولد الضد الحخلوي وهي : ٠المتمم.‏ 
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: واچ > او . 
1 
: و سے 
i 1‏ اھ ٣‏ د اک فب 1 
: 1 ا E‏ کن ا 
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1 
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1 س نوع المناعة : استجابة مناعية ذات وساطة خلطية لان العامل المسؤول عنها خلطي يوجد في المصل وهي الأجسام 
المضادة حيث نلاحظ انتقال المناعة تم بواسطة نقل المصل وليست الحلايا اللمفاوية من حيوان تحصن. 
2 -ه أ - شروط تشكل العوامل المتشكلة (الأجسام المضادة) هي : البلعميات الكبيرة 11 و 18. 
ب - الظاهرة التي تم الكشف عنهاهي: ظاهرة التعاون الخلوى. 
-١- ۶6‏ المرحلة فى مرحلة آلحث (الححريض) وبالضبط مرحلة التعرف على الجسم الغريب. 
ب - تلامس البلعميات الكبيرة ب 114[ حيث تعرض البلعميات الكبيرة على غشائها حدد الضد مع نظام 
ال 1411 فتفرز البلعمية 111 على 114 وتقوم هذه الأخيرة بإفراز N4۴‏ على البلعمية الكبيرة. 
۷ - | - الإستنتاج : ان 1/14 تنشط 18 وتحثها على التكاثر بإفراز مواد كيميائية عليها. 
ب - الرسم التخطيطي من مراحل الاستجابة المناعية الخلطية (راجع إجابة التمرين 48 أو 100). 
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: = الحصانة الأم-جنينية حخننيه ان کرات الدم الحمراء للجنين مكنها أن تمر صدفه ه إلى عضوية الام آثناء ألولادة عد طرد 
) لمشيمة أو قبل ذلك عند نهاية الحمل. 
إن اله دات ال اا السالب تر هكا عند قاس الكريات الد ية ا لاء دات ال ع لجن لرل استحابة 


مناعية خلطيه. حيث يتم التعرف على المستضد ۸1 من طرف 18 النوعية فتتنشط و البعض منها بعد التكاثر 
و تتحول إلى خلايا بلازمية منتجة ومغرزة للاجسام المضادة لل ۸ بينما البعض الأخر تبقى دون تايز حيث تشكل 


00ا تخیش عده ترات إن هده ال ستجابة الأولية تون مار E‏ أف تحدث الو لاد قبل أن کون 
كمية الأجسام المضادة كافية لتؤدي إلى اضطرابات هامة ما يفسر لماذا الطفل الأول ل يصاب تقريبا. 

2 س مرض تحطم الكريات الدموية الحمراء للمولود الجديد (الغافي) ؛ 

إن الاجسام المضادة المتشكلة عند تحصين الأم تبقى في البلازما وتكون مهيأة للحمل الثاني الغير ملائم ذو ال .R۸1*‏ 
في نهاية الحمل الثاني إن 5۳[ التي هت عو الاب اليل مح الستضد ستؤدي إلى استجابة ثانوية سريعة 
لتدخل [١‏ مباشرة وقوية لتشكل كميات معتارة من الأضداد ا الاستجابة الأول .وبفضل قدرة هذه 
الاضداد الانتقال عبر المشيمة ستنتقل إلى عضوية الجنين وترتبط مع كرات دمه الحمراء مشكلة معقدات مناعية 
فيتدخل المتمم بتخريبها وحسب عدد الكريات المحطمة ستؤدي إلى اضطرابات أيضية ختلفة إما أثناء الحمل أو 
مباشرة بعد الولادة ويك هكا قهم أن الإضطرابات الناجمة تكون أكار خطورة بالنسة للطقل آلخالث قر ال *طR‏ 
والذين بعده. 

الوقاية من المرض: إن المادة المستخلصة من ده الام دات ا R٦‏ هي أجسام مضادة لل R۸1‏ إن حقن هذه الاجسام 
المضادة لكل إمرأة ذات Rh”‏ غير محصنة (ليس لها ماس سابق مع ال طR)‏ آثناء ال (72) ساعة التي تلى الولادة 
لطفل ذو ۸ تشکل علاج وقائی یسمح لھذہ المرأة ولادة طفل ثاني ذو R1‏ دون احتمال إصابعه بالمرض 

هکذا فالاجسام الضادة المحقونة تتغبت على الكرات الحمراء ذات ال ۸۸7 للجنين التى تسربت إلى الا 65 
KZ jl aYIEG REE‏ بقليل مشكلة معقدات متاعة ملقيا تاتترها ثم تحطم الكريات المتسربة بتدخل 
البلعميات فورا. إن هذا العلاج هدفه إقصاء كل احتمال استجابة مناعية اولية مع إفراز ز أجساء مضادة لل R5‏ 
وخاصة منع تشكل لمة من 15 (منع تكوين ذاكرة مناعية تجاه المستضد). 

إن العلاج يجب أن يتكرر بعد كل ولادة لتفادي التحصين المحتمل للام إذا كان المولود ذو *إR۸.‏ 
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إجابة ال ارين 55 


8 س نوع المناعة : استجابة مناعية ذات وساطة خلطية. 
التعليل : لأنها نقلت من حيوان حصن إلى آخر غير حصن عن طريق المصل لاعن طريق الخلايا اللمفاوية. 
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2 الخراص : الناقلية- النوعية خلطية اضافة الى الاكتساب. 
3 س البیانات: وای نچوک ج BALDING STS + (SILLS SD‏ 
ى 5 وتطةة اة 
هوبه : الأاجسام المضادة .IgG‏ 
4 أ - تحليل المنحنى: تظهر الحلايا اللمفاوية في طحال الفار بعد مرور حوالي ( (4) أيام من الحقن بال 6۸0 في ين | 
تظهر الأجسام المضادة فى مصل هذا المحيوان إلا بعد مرور حوالي (6) ) آيام من حقنه بال .GRM‏ = 
يرتفع عدد الجلايا اللمفاوية ليصل إلى قيمة قصوى 810 × 3 في اليوم التاسع قبل أن ينخفض لينعدم في 3 
(13) بعد الخحقن: ا ت رکیز الاجساء المضادة فيرتفع ليصل إلى قيمة قصوى في اليوم (13) تم یپدا بالاان 
حتى ينعدم في اليوم (23) بعد الحقن. E‏ 
ب - الاستنتاج : هناك علاقة تماثلية (تطابق) بين إنتاج الأجسام المضادة وزيادة عدد الجلايا اللمفاوية والظامرة 


الغات ج ار 
إذا الحلايا اللمفاوية تنقسم ثم بعد ذلك تصنع وتفرز الاجسام المضادة. 
5آ البانات :1 مبكة عة > 2 جهار ري , 3- مپجوكوندري : 4- لرا 5 ا 
اة" ' اة احلا ج = (8) ار 8B‏ 
ب - فى الزمن را تحولت الحخلية "ب" إلى "". والتغيرات : في الزمن دا إزدياد حجم الهيولى وكير حجم النواة. 
تطور (نمو) فى العضيات الغدخلة ق الإقر از وزيادة عددها وهى : الشبكة المحببة» جهاز كولجي. ار > 
الافرازبة رايتو گوندریات. E‏ 


. 
> aa. + E o ا ا‎ ۴ 


1 الإختلاف الملاحظ يتمثل في إنتفاخ العقدة اللمفاوية بعد حقن الفار بال G۸١‏ نتيجة تكاثر الخلايا اللغال ا 
EES‏ تعر ساحات الإنحلال عن إنحلال ال 6۸١‏ من قبل 15. = 
ب مغل أل 6۸1 بالتسبةلفار مولد ضد (عك). 

E تقسر تيج ة الوسطن 1[ وة2:‎ ١2 
- Ac_GRM وتشكل المعقد‎ GRM الوسط1: أرتبطت الأجسام المضادة الموجودة في المصل مع ال‎ 
= .GRM J| تدخل المتمم الذي قام بتحربب‎ 
مشكلة المعقد المناعي (تلازن) ولا ب‎ 6۸١ مع ال‎ 6۸١ الوسط2: ترتبط الأجسام المضادة ل‎ 
لقاب الت‎ 

ب - المصل الطازج يحوي بروتينات المتمم الضرورية لتخريب ال G۸۸‏ بعد تشكل المعقد المناعي فة 
ساحات الانحلال. 
ج - إستجابة مناعية خلطية لتدخل الاجسام امضادة. 
8 ا د فور الغدة التيموسية : تفج ٤1‏ (16- و )L13‏ 
ب عدم ظهور ساحات الإنحلال فى : ٠‏ الوسط 2 لغياب البلعميات. 
٠‏ الوسط 4 لغياب اللمفاويات بنوعيها. 


الإستنتاج: إن حدوث الإنحلال يتطلب چ بان کل سن TT‏ الكبيرة و18 وآ ]1 إضاتة ع 
وو تیتات المتمم. ٠‏ 3 


کے سےا ہے تز ب ت ا 


اتس سا التلقیع ر أمسیت تكرين ذاكرةمتاعمة ا مولد ضد مميت تیج حلت بالات رامیت متا د | 
و ا ری اة ا 
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E 9‏ 
2 غياب الأجسام المضادة > غياب الاسعجابة المناعية الحاطية. 
چ چڪ ڪچ ي جع ا چ 
3ک ی حط ات ادل أن العالجة كانت فعالة. 
و a‏ الور الاج بحو محا اله اه ان ا الل قارية 1 قد روصل إلى 
الطبيعى أكثر من 1/2000" كما أن نسبة الأضداد بلغت النسبة العادية [ل/323708. 
ب عدم تطعيم المريض بالخلايا الأصل ححى لا يعم رفضها لاخعلاف ال 111.۸. 
س صل الايا البلازحیة فر تگاقر و قایز 185 
5آ إن 1۲ ر8 یکرنا بعماس مباشر أو غير مباشر يعدت ایر تشيط عر 18 إل 185p‏ اما بوجو د 18 لوحدھا 
يكون التمايز ضعيفا جدا . 


1 
ا‎ - 1 
4 
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الاستنتاج :ان 1[ تفط EB‏ لتقتمایر إلى 0 
ب - العلاقة : علاقة خلطية (المرحلة الخالثة من التجرية). 
ج - غیاب آ1[ > فعدم تنشیط 5[ > فعدم ظهور الحلايا البلازمية ‏ اذا غياب الاجسام المضادة (عدم إنتاج الاضداد). 


1 - 1 - يمغل الأناتوكسين مولد الضد غير السام (سم فقد تأثيره المرضى نتيجة معاملته الفيزيائية بالحرارة 

والكيميائية بالفورمول مع الاحتفاظ بمحدداته الضدية). 

2 - الفرضية التفسيرية : اكتساب الحيوان وسيلة دفاعية نتيجة حقنة بالاناتوكسين تقيه ضد التو كسين. 
3 كر الوسيلحان د التلقيح - الإستضال: 
ب - تحديد رقم التجربة التلقيح يوافق التجربة 2 والإستئصمال يوافق التجربة رقم 3. 
ك1 القارنة يختوى مضل الشخص السليم رالمضاب على لوعن من البزوتيخات وهي البومينات وغلوبيولينات 

مع ملاحظة زيادة غاما جلوبيولينات فى مصل الشخص المصاب. 

اللإستخلاص : يحرض مولد الضد على إنتاج بروتينات مناعية من النوع غاما غلوبيولين. 

eSB E E 
التوضيح : زيادة غاما غلوبيولين لدى الشخص المصاب يدل على إنتاجه لوسيلة دفاعية تتمثل في بروتينات‎ 

دفاعية مناعية من نوع ۷ غلوبيولين وهي التي أبقت حيوان التجربة 2 حيا. 

ج الوحدات : جسم مضاد. 
مصدرها : الخلية البلاسمية. 

پ الرمح التخظيطى للجسم المضاد (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 

ج امن خماية الحضرية: يغبت ا لجس المضادغلى مولد الضدعن طريق موقع تحبيت مولد الضدفيشكل 
معقد مناعي (۸8-›4) يؤدي إلى إبطال مفعول مولد الضد دون تخريبه وبواسطة الجزء الثابت للجسم 
الماد بحب يتثبت على مستقبلات غشائية للبالعات التي ترسل أرجل كاذبة تقوم ببلعمة المعقد المناعي 
تک ىة 


ك 
ا 2 
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وای و سے ا ت 


ۋر رإجابة بةالنمربن 59 


ge lca, Fin E E aE a gîra e aia FAL FE e‏ و و 


a RTE‏ ات وت نة ا کون لايا الل اوبات و لبد چا دة م ااب 
الوحيذداأت. 
ب إن ج ا عا التيخ قا جاستتجابة مناغية نوعية. 
ج الفرضية:السيد علا الدين مصاب برض ال e‏ و ت او الاتتن معا 
ر | - مجموع نتاتح تحليل عص الميدعلاء الدين تنتمى إلى الفترة "ب 
ب - تتوافق نتج مصل السيد علاء الدين مع الفارة ج ا ) وهي فارة ت ج عرارة اديه 
للجسم عكس درجة حرارة السيد علاء الدين المرتفعة. 
)58 0 


Ai Lan ڪڪ‎ 


by: moo 


ڪڪ 
کیا اة نتائج التحليل لا تتوافق النتائج المحصل عليها في الأسبوع الغاني من الفترة "أ" ما يؤكد عدم إصابة 
السيد علاء الدين بمرض ال ٤ئ0‏ ٣ءaآop×!.‏ 
3 | - يدل تشكل القوص على تشكل المعقد التاعي ۸8-۸٤‏ 
الإستنتاج : إن مصل السيد علاء الدين يحتوي على الأجسام المضادة النوعية محددات ضد الفيروس ۷. 
ب ااا ا ا 
ج - نعم تؤكد لوجود اجسام مضادة نوعية للفيروس ۷ . 
= - لا تتشكل الحلايا البلازمية عند زرع أحد نوعي اللمفاويات مع البلعميات الكبيرة أو عند زرع نوعى 
اللمفايات مع بعضها فقط دون البلعميات الكبيرة. 
LES‏ الحلايا البلازمية عند زرع نوعي اللمفاويات مع البلعميات الكبيرة. 
الإستنتاج: تشكل الحلايا البلازمية يتطلب وجود كل من 1[ و 8[ والبلعميات الكبيرة (ضرورة التعاون الخلوي). 
ب - غياب الحلايا البلازمية في الوسط 5 يفسر بعدم عرض محددات مولد ضد الفيروس ۷ من قبل البلعمية الكبيرة 
2 غير المحسسة لهذا الفيروس لانها سليمة غير مصابة. 
چ بتمتل و 11 )14 اقفراز انار لی تات تفل على شیک تکار وتبایر 18 ال خا ا 
e‏ 


ا ااا ا ا 


1 الحیوان 8 الشاهد: إن حقن ال 15 قاتلة بالنسبةله حيث ل يكن له تماس مسبق مع هذا المستضد اليت لا 
لهذا ايان 8 اة طبيمية قعالة ضد اك19. E‏ 
مقارنة الحيوانين ٣‏ و 8 : الحيوان € الذي تلقى جرعة من مصل الحيوان 4 بقى حيابعد حقنه بال 10 هذااأة ‏ 
EH ET IS bS‏ 
مقارنة الحيوانين ۸ و 8 : الحيوان (۸) ليس له القدرة على إنعاج المادة الواقية إلا بعد الاتصال بال ۸15 ,ا 
الشکل ا EEF II‏ الذي احتفظ ممحدداته الضدية ولكن فقد کات المرضي لذا المجيوان ( 4ھ( چت. 2 
الخلاصة : المستعضد ۸15 دی بالحیزان ۸ إلى استجابة مناعية مح إنعاج جزيئات قاأدرة على إيقاف نرا ے2 
© والتي يكن نقلها بالملصل. فهي بروتينات مناعية والأجسام المضادة ضد ال 12 (15 - نأصة) هذه الأ 
ألأضادة لا تصنع إ A a‏ 
ذا المناعة ضد ائ 11 هي : e‏ س دات اط هة خا ةه 

2 س تحليل النتائج إن ب قا الحيران خيا معناه أن التوكسين قد تم إبطال مفعوله والاجسام الdضاsة (Anti- TD)‏ ترا > 
في المصل المحقون. 
مقارنة الحيرانين € و0 : يوت الحيوان 2 تحت تأثير ال 10 التي لم توة قف مفعولها. إن رشاحة المصل كانت لات 
أجسام {Ant F DFI oa‏ 
مقارنة الحيوانین 2 و ٤‏ : نلاحظ الفرق بين نتائج التجربتين. حيث الحيان ۴ بقي حيا إذا الرشاحة ا -. > 
احتفطت بقدرتها عل امابة نهي مازالت تحتوي على أجسام مضادة. إن الفرق في النتانج ناتج عن ف 
الترشيح : في حالة الحيوان 1 إن حبيبات المسحوق كانت مرتبطة باك ۸15 عك تلك الستعيلاي ال 
اخلاضصه :إن جر يتات ال 41150 رتسطت پااچ المضادة ضد التوكسين الدفتيري فتشكلت معقدات مناع 

جعلت الرفاعة خالية من الأء الحا كخاجية ا الرمرحات ألتالية : م 


ّ 
و س 
ae =‏ 


أضداد ال ۲5 لا تتکامل 
بنیویا مغ ۸۲٣‏ : 


أضداد إل ۸۳5 = 


ATD‏ چ 
ی : 


۷ 
5 
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مقارنة الحیوان € و ۴ : یبقی الحیان ۴ حيا : إن الرشاحة التي حقن بها تحتوي على أجسام مضادة لل 15 التي 
وقفت مفعول ال ۲۲ إذا ال ۸۲۲ الذي عوض بال 412 في المسحوق العاطل لم يتمكن من الارتباط مع الأجسام 
اوو 
الحلاصة : إن تشكل المعقدات ۸-۸1 نوعية إذا فموقع الارتباط با لجسم المضاد هو مميز للمستضد معناه أنه 
شكله مكمل لمحدد ألمستضد ألذى حرض األعضوية على إنتأجها (تكأمل بنيوى). 
3 - التطبيقات الطبية: ٠‏ إن حقن التوكسين المخفف هو تلقيح. 
٠‏ إن حقن المصل - E TS HTS‏ 


ج أ مضحقف : حرزيلنة ةأ خليةة ققدت جحد کر آل 
مفعولهاأ ألمرضى ا ألسأم 2 الاحتفأاظ د يرتيا SA SA‏ 
غ يشار أستجابة چ د مي ل ي 


ڪڇ ي ڪڪ شخص إ 


ڪڪ ج Eg TS‏ 
باللكعمة 


تأثير: ڪڪ ا ألاولبة ةة : EE‏ قوريی : ن الأضدأد تۇر مباشرهة على 


اا سحصة ألعنى . 


يزود الجسم جناعة غير فعالة فليس له تأثير على 


لا تترك أي أثر مناعي (لايكون ذاكرة مناعية). 


تعطي متأعة فصترة ا سضتعهي SÊ‏ 
SES‏ ج الاجسام ألخْضادة). 


| يزود الجسم بمناعة فعالة حيث تحفز الجهاز المتاعى 
هه هي ي هي هى يي ي 
تعطى مناعية طواة الى بقطا 
أ يصل إلى عدة ستوفت 


ي يي جي 


ا وقاتی خھے جھے اهار المتأعى للقضاأء على 
SER Ë‏ س ا ص 


1 | - التعرف على العتاصر: ٠‏ ألبتية 1 : مستضد. 
ء ألبنية 2 : جسم مضأد. 
ألينثية 3 : موقع تثبيت أالمستضد. 


CAhhbbhhkbbihbkh kbk kkk kkk kkk kkk hbb bh kbikkktithtb tib bbbibbb bi MONT 


ب - الرسم (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 
ج- تبيان تخصص موقع تثبيت المستضد : يتشكل موقع تثبيت مولد الضدمن نهاية الجزء المتغيرلكل 
من اللا اح الل 1 الت اة التي ا فة مرافقة للمستض د النوعى اللىي حح 
على إنتاج هذا الجسم المضاد. ۰ 
2= | - الخلية اللمفاوية قى 11٤‏ 

ب - الآلية الدفاعية ل1۲6 ؛ تععرف الحلية اللمقاية 1۲ع اخلية المصابة بواسطة مسغقبلات غشائة 
التى تتعرف على القطع الببتيدية للجسم الغريب. يشير تاس الخلايا اللمفاوية 1 السامة مع المستضد إفراز 
الكرانزايم ومادة البرفورين. تشكل هذه البروتينات قنوات ثقوب في غشاء الحلية المصابة مؤدية إلى تخريبها 
وبالتالي انحلال الحلية وهدمها (راجع إجابة التمرين 70). 

3 س الاستخلاص والتعليل : 
ت الا الاتية إل اة ق الايا اللمقارية الفاتية. ؤي عدا الفط إل 2> ا 
وتقايزها إلى خلايا بلاسمية مفرزة للأجسام المضادة. 
يكون عدد الخلايا البلاسمية متماثلا تقريبا (960 و1011 لكل 10 من خلايا الطحال) عندماتکون 8[ فى ماس 
مباشر أو غير مباشر مع 11. نستنتج أن الخلايا .]1 هي المسؤولة على تحريض 18 وتايزها إلى خلايا بلاسمية. 


| 
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أ - العلاقة بين بنية الخلية البلازمية ووظيفتها المتمثلة بصنع وإفراز الأجسام المضادة (الأضداد). 
٠‏ تحوي نواتها على ال ×۸0 الحاملة للمورثة المسؤولة عن تشفير الجسم المضاد النوعى. 
٠‏ شبكة محببة متطورة» تؤمن الريبوزومات تركيب البروتين وبالحويصلات الانتقالية نقل البروتين المناعى إلى جهاز كولجي. 
٠‏ الجسيمات القاعدية العديدة (جهاز كولجى) تؤمن نضح الأضداد (تكتسب بنيتها الفراغية). 
الخويصلات الكو ية العدي دة تخرن الأضداد و تنقلها إل الخشاء الهجول. 
٠‏ الميتوكوندري العديدة مصدر صنع أل A۸1۶‏ الضرورية لكل النشاطات السابقة من نسخ و نقل وتركيب وخزن وإفراز- 
٠‏ غشاء الخلية المتموج يبن دورها الاأفرازي (تحرير الأضداد). 
ق اإصل اغلات اللارمية: 
1 تحليل التجارب : 5 
- إن الخلايا البلازمية المفرزة للأضداد لم توضع في أي وسط من أوساط الزرع ولكنها ظهرت في الوسط چ : 
فقط. إذا هى ناتجة عن نوع من الحلايا المناعية المستعملة في التجارب. کڪ > 
بقارنة نتائج التجارب 1 و 2 : نلاحظ أن الحلايا المناعية 18 المنشطة من طرف المستضد 81 (ء- س 
الكزاز) هى قادرة على إفراز كمية قليلة من الأضداد. حح 
تبين التجارب 3 و 4 : إن الخلايا 114 والماكروفاج لا تفرز الأضداد لأنه كمية الأضداد ل تتغيربوجودهآ ˆ 
احلاصة: الان اة مدموا 8غ حح 
والسؤال الطروح هنا : ما هي شروط تايز 18 إلى خلايا بلازمية. 
من مقأرنة مجموع نتائج چچ ڪڇ چ چ چ جج ي د جج ووج جه ج و و ج 
و جود اة الخلوية LI4+M:‏ 
الحلاصة : إن تمايز 18 إلى خلايا بلازمية يتطلب تعاونا بين الخلايا الغلاثة 18 و 114 و 1 وآلياتها كاج 
ه التعاون بين 114 و١‏ : هذه المرحلة تتمغل فى تنشيط 114 المحفزة (المغارة) للإستجابة الملا ٠‏ ا 
- يبتلع الماكروفاج المستضد 81 ويفككه ويحدد محدداته وتقدمها على غشانها الهيولي مع نظام ارچ = 


س 


E E E AR TERE‏ ا 
- الحلايا 14 المنحقاة تنشط بإشارتين: ھ 
الإشارة رقم ! اهي التماى مع الستضد القدم لها على شكل معقد مع ثطام اد1111 إن لتت 
الإشارة رقم 2 : التتبية بال 1اا ال رة م ل البلعميات الكبرة )۸١(‏ والتي تعمل علي 

ee ee و 112 ا‎ 
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آ۲٤‏ ية تفرز 12 ویطلق علیھا ب [٣۵‏ (18 ت اثر 12 إن 14[ تعكاثر وتعط لةتنشط 
المجاميع الأخرى من الخلايا اللمفاوية المميزة لنفس المستضد 81. 
التعاون بين 113 و 18. إن 18 المنشطة لها القدرة على التعرف المباشر مع المستضد 81 بفضل مستقبلاتها 
)B OR SO‏ فتبلعھا وتفککھا وتقدم حدداتھا مع نظام ال 34٤‏ إلى 14]. 
ج 2 ا الغانية EB GS BH‏ 
کے اتو €2 ج E8‏ اة 
i E CHE CS RETR BEG‏ اا بلار مە تچ 
ج چ چ چ س چ چ 
2 سلسلة الخلايا التى هى أصل الخلايا البلازمية. 
توجد فى العضوية ملايين اللمات من 18 ذات الكفاءة المناعية الناشئة من نخاع العظم الأحمر تتوزع بعد 
ذلك مع الخلايا 11 والحلايا البلعمية على كافة الأعضاء المناعية المحيطية (العقد اللمفاوية اللوزتان. 
صفائح بيرء الطحال..) وهي المنافذ الأساسية لدخول العناصر الغريبة. في هذه الأعضاء إن 18 الوحيدة 
القاد ع بيت امستضد بقضل الاضدأد الغخشأئية النوعية £5 على غشأائها فبذلك تتنشط وتتحول 
ي 


ت ی ےو ی ارہ وو اا ا ت ووت س ا و ہے کے کی یکو ا ی ہک کچ یھ بجی ی کک 
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ى ي EFREEFEE‏ ي ج EBE‏ 


الوحيدة التى تتعرف على المستضدات الحرة هى 15. أن 14[ و18[ لا تتعر ف عليها إلا اذا قدمت لها من قب 
خلية غارضة على مطحها تح تاا 81٤۸‏ من جخ £8 لك التي قبتي الرسط إذاعى نالك أحعا 
غشائية خاصة بال A81‏ . 


8 = 1 - نحن نعلم أن اللمقاويات المنعقاة بالتماس مع المستضد تعطلب الأنترلوكينات لتنشيطها وبالتالي تكاترط 
وتمايزها. هذه الأنترلوكينات تفرز من قبل 14 المنتقاة ونظرا لغياب تلك الخلايا (1۳4 المنتقاة) فى أوساط 
الزرع 1 2 3 يسعلزم إشاقتها. 

2 - اللمفاويات المتوأجدة فى ااا الزرع الثلاثة هى 5[ المميزة لل 1ع۸. 
نلاحظ أنه في الوسط (1) فقط تتكاثر 18 المنتقاة بوجود الأنترلوكينات وال 1ع أي حدوث اتساع 
الاستجابة المتاعية. 
8 المنتقاة لل 1ع في الوسط الثاني والثالث بوجود 2ع۸ و3ع۸ لن تؤدي إلى أتساع الاستجابة المنأاعية. 
نستنتج أن إشأرتين هما في نفس الوقت ضروريان لاتساع الاستجابة المناعية الإشارة الاولى المتمثلة بتقديم 
حدد مولد الضد من قبل خلية عارضة وهذه الإشارة غائبة لعدم توافق محددات مولد الضد 2ع۸ أو 3ع 
مع مستقبلات 8| )6GR(‏ لان هذه المسعقبلات خاصة بال ۸81 والاإشارة الثانية هى إفراز الانترلوكينات. 
فنلاحظ غياب الإشارة الأولى فى الوسطين الثاني و الثالث لان 18 خاصة ب 1ع۸ وليست خاصة بال ۸82 أو 
A93‏ 
١3‏ هذ البيانات التقظت بالجهر الالكترون فيرصلا إلى المستوى الجزيتي إذا عى عبارة عن جزيخات اجك 
له شكل مريع يتكون من 4 وحدات. نلاحظ على الصورة أن جزيئات ال ۸81 مرتبطة مع بعضها بنوع 
من الجسور. با أن السائل المختبر مصدره الرشاحة المأخوذة من وسط الزرع (1) لل 18 المميزة لل 1ع 
التى حدث لها أتساع الاستجابة المناعية هذه الحلايا تكاثرت وتايزت إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة 
للأجسام المضادة المميزة للأضداد الغشائية ل 18 المنتقاة. 
لىستنتج أن الجزيئات التي تشكل الجسور بين جزيئثات 1عA‏ هی جزیثات الاجسام المضادة الترعية !5 
هذه البنيأاث هي عبارة عن معقداث مثاعية €٥1-۸عۂ.‏ 


uan 


ب -» - مراحل البلعمة : الإالتصاق الإحاطة-البلع - الهضم -الإأطراح. 
جي بے ی ی ی کچ 
1 — 1 - إنعاج نفس الكمية من ال [ع! لدى الشخصين. 
إأنتأاج كمية ضعيفة من ieG Jİ‏ لدی الشخص المصاب. 
الإستنتأج : سبب المرض هرو النقص في إنتأج iG‏ 
2 - الفرضية : خلل في وظائف 114 غا ادى إلى عدم القدرة على إنتأاج 186 بكمية عادية. 
ا - الأنتاج العأدي في الحالة الأولى والاأنتأج الضعيف في الحاله الشانيه يدل على أن القصور مرتط 
4 غير عأدية عند الشخص المصاب. وهذأ مأ يؤكد الفرضية السابقة. 
ب حقن الشخص ي کر 
by: moo ِ‏ 
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ف ا ر س 
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و نوع اج اة ا اجه ج وات حهتاحة رة اله 
الحعليل :+ وجود الاجسام الضأدة. 
2 تين الوتيقة ہنية جسم مضاد ع1 معنقل هو غلوہہولين منأاعى. 
کچھ چ جو 2 2 چ جو د ا و ٤‏ 2 اج ابت من السللة الخثبةقة ن 
E‏ 4 - موقع الحغبيت على خلية مناعية. 
5 - الجر الثابت من السلسلة الثقيلة ٣]‏ 6= ا غج لجخي من السلسلة الثقيلة آا. 
7ج اة اة ٤‏ 8- موقع تثبيت محدد مولد الضد. 
3 — المميزات : إن الجسم المضاد ہروتين معقد جرينعه لها شكل حرف ¥ لها ازدراجية الرظيفة : 
» كل نهاية في ألنهاية المتغورة من الجزيثة تشكل منطقة لها القدرة على الإرتباظ النوعى مح مولد ضد معين 
لذا فهى تملك موقعين معمائلين للارتباط مع المستضد هذه المواقع متخصصة في الجسم المضاد فعتمير بشكلها 
والتنوع الكبير للاجسام المضأدة. : 
لجز الشابت من الجزيئة عن طريقه تخقرق الشيمة من الأم إل اجنين 
تنقشبت على ألخلايا المنأعية و ترتبط بالمتمم 


آے الحجةا ٠١‏ رفض الطعم لأنهما بختلفان من حيث ال 111.4 أي ليس أصلها واحد إنها ES‏ 
التجربة 2 : لن تنعقل المناعة إلى الفأر (ج) عن طريق المصل (لم يبكتسب مناعة) لذا كانت اسحجابة أولية للرفض. 
التجربة 3 : الفأر(د) اكتسب مناعة من الفأر (ب) عن طريق الخلايا اللمفاوية لذا كان الرفض سريعا لعدخل الحلايا 
اللمقارية ذات الاك رة انها أسحجابة اتو 
الاسعخلاص : ٠‏ الايا لها القدرة على التعرف فيمابينها. 
ه رقفض الطعم مناعة مكتسبة عن طريق أڅلايا اللمفاوية. 
ف نوع المناعهة : منأعهة خلويه توعية. 
ج دور الحلايا اللمفاوية : الخلايا السامة (1€) : سمية هذه الحلايا تحدث عند التماس مع الخلية الغريہة (الطعم): 
هناك تعارف مزدوج عن طريق مستقبلات لكل من نظام ال 11.۸1 وحدد مولد الضد. 
أ وع ی و ان تد الو وو ات من قرف ا6 بذ يته الج 
الغريہة. هذه الجرينات اليروتينية تتحول إلى أنريم وتشكل قنوات فى غشاء الحلية المصابة (الطى) مؤدية إلى 
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1 1 أن اللمفاويات المأخوذة من الفأر سلاة ةأ والممنع ضد الفيروس ف1 قادرة على تحليل 
الايا الليفية من السلالة أ المصابة بالفيروس ف1 بينما هي غر قاد على تحليلها إذا ما أصيب بالفيروس 
ف2 وتكون غير قأدرة على تحليل الايا الليفية سلالة ب رغم إصابتها باقووس فل 
ما سبتى خأخلايا اللمغأوية الماخوذة من الفأار "" الممنع ضد الفيروس ف1 تقوم بعملها(التحليل) فقط مع 
EET EE FEE‏ امصابة بالفيروس ف] أي لها قدرة التعرف عالى خلابا e GH FT‏ 
وعلى آلفروس فة وهه الصفات تحميز بها اللمفاويات 1 وبالضبط ۲۳ أى القاتلة لأنها تحمل على غشانها 
مح ات ج ملد خد الغروس ف[ ومسحقباات بروتينية غشانية خأاصهة نظام H۸‏ المرجردة على 
غشاء أڅغاة الفيقية ويقية خلايا سلالتها أي السلالة "أ" إنها firt‏ المزدوج. 


by: moo 


- يتم التماس بين اللمفاويات € الماخر ةة من قران الا ا الايا الليفة ل5 بک 
| الأخيرة لا يحدث لها بحلل لانها تحمل على غشائنها حددات الضد للفيروس ف2 الذي | ESE‏ و 2 ج 
لهذا القدرس غر قخررقة بالسة للغلاا الفغاوة 36 الأغرة من قعزان التلون ا ج ا 
FE SEES‏ حيث خلابا 16 لا تخرب إلا الايا المصابة تفس الفيروس أي الى صمل تفل ر ا 
3 ا ال لف اة ت جا خا 8 2 و ل لار اط پاللات ا 8 
على الخلايا اللمفاوية 1€ للسلالة (أً) (لا يتم التعرف عليها) نظرا لاختلاف الحلايا HE‏ 
| رولو اپا ع 0 BEK‏ > 
) 4 - الحلايا اللمفاوية 1€ لعبت دورين التعرف على محدد مولد الضد وعلى نظام ال 114 حيث لا تخرب > 
الحلايا المصابة بنفس الفيروس والني تحمل نفس نظام 114۸ (تخصص مزدوج). 
[[ <1 اا خا اوو لے حملا عر العو ات ادمرب الكريات البيضاء إل مط الي ا 
اقراتيين هتاك حالتن: 
الاولى : تغلب الكريات البيضاء على الجراثيم فتبلعها ويلتتم الجرح بعد مدة من الزمن. > 
الغانية : تغلب الجراثيم على الكريات البيضاء فتفرز سموم تتلف وتهضم الانسجة مكونة الك 
فتتدخل البالعات الكبيرة فتعمل على هضم وبلع الجراج وما فيه فيختفي الجرح أو يظهر تعقح س 
ال اة 
ال اة و اة تهر اعيات اليم اجا ال اأ ا ا 
تفر وها تجدت التهاب قر اراد پا ڪڪ ڪڪ ي ي و ص ص | 
اللمف المتنوعة حاولا القضاء على الجراثيم. إن العقد اللمفاوية تمثل خط دفاع ثاني وهي فعالة قأدر 
على إيقاف التعفن, إذا لم توقف فتنتقل الجراثيم إلى الدم وتصطدم مع خط الدفاع الثالث. 
اکرحلة القاققة : يحل بالكبد رالطحال وهو فر فعالبة كبو حب تتكاق ر خلا الا ا 
تعمل على القضاء على الجراثي هباك حالعين: 
الأولى : تغلب خط الدفاع الثالث على الجراثيم وزوال الإصابة. 
الثانية : ينهزم < خط الدفاع E e E N E ST A‏ الده جميع انحاء pe‏ 
ب - في حالة فشل خطوط الدفاع الثالث للعضوية تغزو الجراثيم جالع جج افیا am‏ 
الدم ويحدث التسمم فترتفع درجة حرارة الجسم إلى أعلى من 40 ˆ م ويوت بعد يوم a SFE)‏ 
2 الجحلية 1[ لا تهاجم مباشرة الحلية المستهدفة ولكن بعد أن تتكون وتنضج وتستقر في العقد اللمفاوي 
والطحال عندئذ تصبح فعالة وتقوم بتفكيك الخلية المستهدفة. 
تلتقى أولا البلعمية الكبيرة مع الخلية اللمفية حيث تقدم لها محدد مولد الضد الحاص بالخلية ا اقا 
تنشط اللمفاويات 1 فتتكاثر لتعطى مجموعة من الخلايا تتمايز إلى: 
1[ ذات الذاكرة و1[ السامة التي تفكك الخلية المستهدفة حيث 1[ السامة تحوىي على ف 
مستقبلاآت خاصة تتخبت بواسطتها بالخلية المستهدفة ثم تفرز بيرفورينات فحفككها. 
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العضوبة وتكون بطاقة الحعريف البيولرجية للفرد (یعرف ب ABÎ U١٣]‏ و ۸) وتحضی بتسامح مناعی 
کک 
اللاؤات كل تنه بخ الع هة حل تك اجج ابةمتاعية حافة: 

2 العتاض الفاعلة لل فج ع 50> 
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اة الايا اللمقاوية Ll‏ 


أ النوعية gs - €R‏ 
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جو ا وو هوا جج اللمقاوة الحطية 


: چچچ چ چ ا ی 2 چ ی ج و چ 


ميات | خلايا المونوسيت لنخاع العظم 


الات رالاعا التاحة الحيظية 


13 خا ال الات ج رة ا ال ج و ا ا الخ راز وسات کہا 115]. 
ب بلعمة الجسم الغريب وتحديد تحدداته. 

تقديم محددات مولد الضد مع نظام ال U1‏ على الغشاء. 

جل[ للق حى اة ملد الد 
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ھچ چ چچ 2 چ 2 2 7 i EE E FEF FE E E FE‏ 
و هة افر احل  :‏ الرحلة الآرل : تعبيت توعى للخلية 1€ على الخلية السرطانية. 
ا ا وا ا 0 ا ا ج ااال ان 
EG‏ 
2 غياب الغدة التيموسية فغياب نضح 1[ فعدم تشكل 1٤‏ إذا عدم تحلل. 


1 س الفاندة: لحرفة عدد أخلايا السرطانية المتحللة (تقييم قعاليةالاتتججابة التاعة) ا شدة الاستجابة. 
التفسير : «الاآتبوب 1: وجود خلايا ۲€ إذا تحللت الخلايا السرطانية فتحرير الكروم الخلوي في السائل الطافي. 
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by: moo 


ه الأنبوب 2: غياب خلايا 1٤‏ لغياب الغدة التيموسية إذا عدم نضج 11 فعدم تحلل الخلايا فتحرير نسبة 
قليلة من الكروم المشع الناتج عن طريق الانتشار التلقائي. 
م س الاقتناص وبلعمة مولد الضد (خلية سرطانية): 
تقدي وف هي دات على الغتاء م ةة 8E‏ 
العماس مع الحلايا اللمفاوية 14 و 18 المزودة مسعقبلات غشائية نوعية. 
العتنخيط : ري 112 مح قبل 74 الم ج ق 7 
ETE TE ETE TR‏ 
I TSI TE SE ETTI‏ 
3 الاستخلاص : 1 
ه الحقن المتكرر ل 112 يعمل على زيادة عدد الحلايا اللمفاوية فی بلازما المريض ویتعلق الأمر بخلایا .۲٤‏ 
٠‏ تقوم 1€ بتخريب وتحليل الحلايا السرطانية فزوال الورم السرطان. 
4 س أقترأح الفرضيتين : 
الأولى : حقن 112 يحث الجهاز المناعى (تنشيط 14 و 18) على تكاثر وتايز الحلايا المناعية فتخريب الورم. 
الثانية : حقن بروتيتات سطحية للخلايا السرطانية : البلعمةء التقديمء التنشيط. التكاثر فالتمايز والتحلل 


فتخريب ألورم. 


س التعربقف : 
E FS PTT FE 0 E‏ كأنن حي» وهي متمثلة في بجحموعة الجزيئات الناتجه عن تعبير البرنأامج ألورأثى. 
ه تعريف أللاذأت : مجموعة الجزيئات الغريبة عن الذات والتى تنشأعنها استجابة مناعيةء عند وجودهافي العضوية. 
2 | تحديد موأقع الأنظمة : 
٠‏ نظام أ1 : توجذ على الاغشية ألبيولوجية مجميع أخلايا ذأت ألنوأة. 
٠‏ نظام 480 و طR:‏ توجد على أغشية الكريات الدموية الحمراء. 
ب يزات كل نظام : 
نظام HLA‏ : 
٠هي‏ جزيئات من طبيعة سكرية بروتينية ليه 
6 تلعب دور أساسيا فى انطلاق الاستجابة ڇڪ 
Ee‏ الو ااا للذأت [ألهوية ألبيولأرجية للقرد مرتبطة احا بهذا النظام). 
نظام ABÛ‏ : 
٠‏ هي جزيئأت من طبيعة سكرية بروتينية وتمثل ألمؤشر النوعى للزمر ألدموية. 
٥‏ تتمیز مولدات الضد ۸ و 8 على سطح أغشية الكريات الاه ج 
نظام Rh‏ : 
یتمیز بوجود بروتون يتمتل فى مولد ألضد ( على أغشية الكريات ألدموية ألحمرأء. 
e‏ نظام طٰR‏ ونظام ۸80 لا یکنھما تحديد ألهوية البيولوجية للذأات بكل دقة. 
3 س المورثات ت الحاصة ب 11۸ مرتبطة ومتقاربة على ألصبغي ممأايمتع حدوث العبور وبالتالي تنتقل كمجموعة 
وأحدة من الابأء إلى | 
- أنعدام السيادة بين المورثأت وتعدد الآليلات تفسر تعدد التراكيب الجديدة الممكنة بين الأليلات وتؤدى إلى قلة 
التوأفق بين مبجموعة جزيئات نظأم ۲14 لفردين مأ عدأ في حالة التوائم المتماثلة. 
وها مأ يكن كل فرد من أمتلاك نجموعة أليلات خأصة به تجعله متميزا عن أي فرد آخر 
4 س إن التوأفق بين 14 المعطى وألاخذ لا يتمأاشى دأتمأ مع توأفق الزمر ألدموية نظرا لاختلاف المورثات ألمشرفة 
عليهماء وبالتالي يجب في حألة عدم ألتوأفق تخليص ألطعم من كريأته الدموية الحمرأء تفأديا لرفضه. 
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تفسير النتاتج التجريبية : 
ا ج ا (ع1) لطعم : لاختلاف المنشا الورآثي للسلالتين (س» ع)ء أي عدم وجود توافق نسيجى 
(اختلاق ق نظام ال 1[۸). 
اة 2 
ه المرحلة الأوى: رفض القأر (ع2) للطعم بعد (10 - 12] يوم يدل على عدم احتواء المصل المحقون على العوامل 
السبية للرفضء > حيث تطلب الرفض مدة زمنية طويلة نسبيأ لانغأج وسائل ألرفض. حيث ل يتم التعرف عليه من 
قبل (تماس أول). 
ه الرحلة الثانية: رفض الفار (ع3) للطعم بعد (2 - 3) أيام يدل على أن الايا اللمفاوية الأخوذة من (ع!) 
األسؤولة عن رفض الطعمء كأن القرد لديه معلومات مسبقة عن الطعم. 
چ 
٠‏ رفض الفأر (ع1) للطعم (س) في مده زمنية قصيرة لامنلاكه معلومات مسبقة عن لطعم ( اا ا 
ه رفض الفار (ع1) للطعوم ڪي ي به و ج ى جي ي ي 
الطعو. لذا قلي الام عة وة للتعرف وتشكيل غلابا أغاوية قله اناعي (أي رفش الطعم). 


> العناصر الفأعلة : ممثل فى الحلايا (1) السامة (©1). 
#دورها : يتمثل في التخريب المباشر لايا الطعم بالملامسة المبأشرةء وذلك بإنتأج مركبات حللة (بيرفورين) التي 
چ ا رن ت ت جا الج 
ه الرسم التخطيطيى المقابل : 

ڪڇ جڪ 


تحرير بروتينات البرقورين 
وأنزیمات گرائزیم (در روو 6) 


E‏ برځورین 
© ح چ ® Af‏ 
الماع ابرفورین في فناء ع و 2 ٠‏ چ 
الخلية الهدف (بمساعدة و ۽ ° = ج CMH}‏ 
€4 ) مشكلة نقوبا ‏ کرادريم ۾ ° س 
XS 8‏ 
ج > 
دخول الكرانزيم إلى کے 


السبتوبلازم عبر الثقوب مما 
يؤدي إلى هذم ×45 وموت 
الخليه الهدف (عومموp)‏ 


2> ية ج وھ نچ وھ تپ مھ چ ی ی و 


= الحتی بف ڪڪ ڪڪ چ ألتوأقة ي چ ج س ا 
تحددة للدذأت تزعے BH‏ عت 
التى لهأ نوأة. 

ألتقسير : أتمتحى 1 : ل يوجذ رفض لطعم إذأ غيأاب أستجاأبة منأاعية ضد خلايا الطعم. اللعطى والمستقبل 
لھما نفس نظام آے :اھ [توافق فی نظام أل ۸ل ]). 

کڪ اين إنضعوم ترفض ‏ إذا حدوث استجابة منأعية ضد خلابا الطعم. ا عطي والمستقبل 
چ چ چڪ ج چ ا رن ی جزء من ال 111۸, 

المنحى 3 :رخص كن و يع لطعم قي العام ألا ول من الزرع. فهى عبارة عن أستجابة مناعية سريعة وقوية. 
العطى والح ا اقریاے > اذأ ھم ختلفی ال 4]]ً. ,ر ةد 


- @ ص لديتا سلالتان من الفتران : 
السلاة ۸ے کر خلا آتراع 1ے 2ھ 3ے 


ا الرفض في 15 يوم 
- السلالة 8. غياب الاستجابة ل (استجابة أولية) 


الرفض في 15 يوم 
(استجابة أولية) 


الرفض في 4 أيام 
(استجابة ثانوية) 
(تدخل الذاكرة) 


1 0 0 ج ا EE‏ توو کک 

٣ Ee PY 1‏ ۴ 
5 ا و ج 
۹ا 1 aia‏ اچ اھت ترج رد 
0 1 1 ۶ 4 ا 

. ا‎ 8 AC. 


1 - التجرية 1 : ر4 ل برفض الطعم الآتى من 4 إذا يوجد توافق نسيجي بينهما أي لهما نفس مؤشرات الذات 
CMH‏ (طعم متماثل). 
۸ یرفض الطعم الآتی من 8 بعد 12 یوم» إذا ر۸ و 8 لا يوجد توافق نسيجي بينهما (ختلفي ال ))N‏ (طعم 
مشابه) الجهاز المناعي ل ۸ يتعرف على خلايا الفار 8 التي تنتمي إلى اللاذات كمولدضد ويثر استجابة مناعية 
(اولية) تؤدي إلى الرفض. 

التحرية 2: ر۸ يرفض الطعم من € إذا ر۸ و٤‏ لا يوجد توافق نسيجي بينهما فهو طعم متشابه. 

| د4 یرفض الطعم من 8 لمدة مثيه داقن إذا الاسعجابة المناعية أسرع فهى استجابة ثأنوية. 

/ يكن استخلاص أن الجهاز المناعى ل رة اححفظ بالذاكرة للمستضد الذي حخدت معة ق الحماس الأرل > إن 
EE STEN‏ الاستجابة المناعية هي موجهة ضد نفس المستضد فنتكلم عن النوعية. 
التجرية 3 : الغأر ر4 برفض طعم من 8 بعد 12 يوم» أنها استجابة اولية ما يظهر أن مصل الفأر د4 المحقون ل 
و4 لا ینقل أي نوع من المناعة ل و4 إذا رفض س الطعم لا يتم عن طريق الاجساء المضادة و فذا معتاء اندلا عة 
فيه الطريقة الخلطية (الاستجابة المناعية الخلطية). 
الفأر ۸ يرفض طعم من 8 فى مدة أقصر(6 أيام) رغم آنه قاس أول مع مستضد من 8 إن حقن اللايا اللمفاوية 
الاتية من د4 المحسسة لنفس المستضد (طعم 8) ) نقل إلى ر4 الحماية ضدطعم 5. الغار ےھ کون استجابة ثأنوية 
التي تبين أن رفض الطعم يتم بالطريقة يقة الخلوية (استجابة مناعية خلوية). 
التحردة 4 : الفأر ئ4 منزوع الغدة التيموسية مدز الولادة عاجز عن رفض الطحم من ا حتى بعد (3) أشهر إذا 
الاستجابة المناعية الخلوية تتطلب وجود الغدة التيموسية وهي کہا نعلم مکان نضج اللمقارويات [ الضصرورحة 
للأسعجابة التاعية. 

2 الطعوم الذاتية : المعطى هو نفسه المستقبل. التوافق التام لا يوجد الرفض. 
الطعوم المغايرة : المعطى والمستقبل من انواع ختلفة هناك عدم التوافق التام ما يؤدي إلى الرفض 

3 | - إن ظاهرة الرفض لا تظهر إلا بعد مدة زمنية. إذا الاستجابة المناعية تستغرق وقتا كي تتطور مما يفسر إعادة 
الاتصال الدموي للطعم ثم تسلل الخلايا اللمفاوية 1۲١‏ إلى الطعم وهي العناصرالمنفذة للرفض. 
وصف الوثيقة ! الا العجت ا اة 06 اة اتا اتن ال اة علي 2 
اللستهدفة (خلية الطعم). 
المرحلة (ب) : إفراز بيروفورينات من قبل خلية 11€ على الحلية المستهدفة فتحليلها. 
eS EET |‏ (( : خلايا الطعم ملك مؤشرات الذات (114) تختعلفة عن مؤشرات الذات لايا 
اللستقبل لذا فهى مولد ضد : خلايا 11١‏ قادرة على التعرف عليها لتمييزها بواسطة مستقبلاتها الغشانية 
e‏ ۰ 
المرحلة (ب) : تفرز 11٣‏ البيرفورينات التي تهاجم غشاء الحلية الستهدفة التي ستنفجر بصدمة خلرية. _ 
اتات غا تبتلع من قبل الجلايا البلعمية المتعددة النوى وهكذايختفي الطعم. 

ب - المعلومة : نمط الاستجابة المناعية لرفض الطعم > استپ ابه حباھیة خاو 


LSa‏ کک 
by: moO‏ 


1 
TTT LALA hAbhk hhh kdd ddd TTT TTT TT 


3 
٤‏ 
EE :‏ أ محدد ضد ف مستقبل محدد مولد الضا کچ 


| HEAI - 


الجهازالمناعي لكل فأر ثم إقصائها أ 
مچ کل ب اا 

اللمفاويات الماخرذة من ()32) | 
هو تحلل الحلايا من نوع (&826]) | 


خلية 7 ذد H2)‏ 
المحقونة ب فإ 


ا ر ی 
Hk Û‏ 


المضابة بتفس الفاروس الذى حرض ٠‏ خلية ل112 خلية ¢ ل H2‏ 
مصابة ب ف 1 لمحقونة ب ف 


على انتاج الات اللمقاروية 16 
3 الرسم التخطيطى المجاور. د 2d‏ 
4 س الاستخلاص : > ج 0 پچ 

الجلايا اللمفاوية تستطيع أن تتعرف على الحلايا المصابة ثم تقضي علیها (إذا كانت تحمل نفس نظام (HLA J‏ 

بالتحلل الجخلوي عند حدوث التعرف المزدوج آأ€ 1[ لا تخرب إلا الجلايا المصابة التي تشكلت من اجلها والتي 

تحمل نفس نظام ال 11۸ وهذا مايعرف بالتعرف المزدوج]. 


۹ س الايا اللمفاوية ل المنزوعة بالقرب من الطعم فهى قد ساهمت في رفض الطعم من 4۸. إذا فهي كانت محسسة 
للتماس مع المستضد, الخلايا الكلوية وخلايا ا جلد للطعم لهما نفس الذخيرة الوراثيةء إذا لديها نفس تحددات 
رلت الضد گا اخلایا الکلیة تیف کعاصے م اللازات و لھا قي لحد بالتسة للخلاتا اللمتارة 
ETO‏ 
التخريب الخلوي يبين أنها استجابة مناعية خلوية ,۸[1٣‏ إن تخريب نسبة من الخلايا الكلوية يسمح بافتراض: 
أ - عدد الحلايا اللمفاوية المنزوعة غير كافية لتخريب كل الخلايا الكلوية الموجودة في وسط الزرع. 

ب - وجود نوع من التوافق. إذا توجد قرابة مثلا بین ۸ و € من جهة وبين 8 و € من جهة أخرى (لها مورثات من 

ال M۴‏ مشتركکة). 

ان آلفار ۸ یخرب آقل عدد من الات الکلریة 25 % غعبايخربة 8 %42 . 

ج 5ا ق ای الق 2۲61 و ق ا ا 

- إذا التراكيب الآليلية ل 8 COM‏ الفار ۸ هي الآقرب ل٥‏ إذا ما قارناه بالیلات 8. 
تحليل المنحنى : 
0- 6 أيام : نسبة تخريب الخلايا الكلوية ضعيفةء فإن العقد اللمفاوية لا تحتوي على كمية كافية من ال 
1٣‏ إن هذا الزمن الضانع (6 أيام) يوافق الزمن اللازم ل 11٤١‏ على التعرف وانجاز حماية نوعية. 
6 - 8 أيام : نلاحظ أن التخريب بلغ قيمة أعظميةء ال 11٣‏ المنشطة بالتماس مع المستضد (طعم 8) 
عددها (عدد 1€[) كاقي وهى فعالة لاثارة تخريب كلى للطعم. 
بعد 8 أيأم : تنأاقص تدريجى لنسبة التخريب» إن 11€ فقدت فعاليتها (اصبحت قدية) او تقوت تدريجيا. 

2 الرسم (راجع إجابة التمرين 70). 


= يۆ 
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2 
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= : س س 
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1 إن 5 و ا ار عت مراد اتی ترجد ف سال الطافی. هذ المراد لاکن أن تاتی إل 


من افر از احا ع الزر وة روالتخطة إنها 12[ التي تفرز 112 وهو وسيط کكيمیائي ينشط 18 التي ستشكل 
الحلايا البلازمية المشرزة للأضداد مستقبلاء وال 18[ التي ستعطى فيما بعد 1€]. 
2 = إن النمراد المغرزة من طرف 113 لا تنشط بجموعة معينة مح الفيقاويات فقط ج ادا ھا و که 


ame. :‏ 
اوا ہے ہے ا ق کے ا ل کس ا ا ا کا کہ کے سل اچ ت س وة وھک ب ج د چا ھک وت ہے 2 4 ج پک چ بے و ےج ج وی ج بجوت یی چ یی وي ک6 ی د م د ت د ت ت چچ ہے ی ت ےا تی ےکی کت ای کے ا ت و ےی ی ی ووی ی ی و و و یک کے و د ج چ ہے ہے فی ےہ کے وھ ھک د کہ وی نه س س E E a a e E‏ و چیھ ج وک کے ق کے ت ہے نے س ق a‏ ی کہ م سی س > س ی دو چت 


= ف الوسط الأول نسبة الايا الكلرية الخ ية بل 653 ج دوت استجابةمنتاعة. 
في الوسط الثاني نسبة الحلايا الكلوية المخربة بلغت %0 > عدم حدوث أستجابة ملأاعية. 
مط الاستجابة المناعية : مناعة ذات وساطة خلوية نوغعية. 
2 ¬| - الحلية س : خلية مستهدفة (كلوية) لتحللها في المرحلة 2. 
الجحلية ع : خلية لمفاوية ]1 . 

ب - الإنعقال إلى السمرحلة 2 : التثبيت النوعى لخلية 11٣‏ على الحلية الكلوية المستهدفة. التثبيت يتسبب 
في أرتفاع تركيز شوارد الكالسيوم داخل الحلية € مؤدية إلى طرح الحويصلات لمحتواها من البيرفورينات إلى 
الحيز الموجود بين الخليتين فتشكل قنوات فى الغشاء الهيولي للخلية المستهدفة مما يكن من دخول الماء وشوارد 
ا العدة إل ا خلية المستهدقة مبتة صنمة علرلية قتخريمها 


چ : نتيجة الحقن تكولت استجابة مناعية خلوية نوعية فتشكلت خلايا 118 ذات الذاكرة تدخلت في 
التماس الثاني خارج الجسم مع الحلايا المصابة بال 1٤‏ فخربتها. 
إن خلايا [۲٤‏ لا تخرب الحلايا السليمة بل الحلايا المصابة فقط بالفررس ‰)]1. 

2 - لا يكن للمفاويات التي لم يسبق لها التعرف على مولد ضد معين داخل الجسم ڪ ص 
الجسم ا ا الزرع (لعدم وجود خلايا ذات الذاكرة) أي عدم تشكل ذاكرة مناعية تجاهه 

= رغم ان الايا الدمریة للغار 8 اصابت پالفیرس ٥۷‏ إل تھا ۷ ہگن تخریبها باقلا اللقاربة للفار ۸ 
اللختلفين وراشيا لوجود اختلاف في نظام ال 11۸. 
إذا خلايا ©۲[ لا تخرب إلا الحلايا المصابة بنفس الفيروس والتى تحمل نفس نظام ال 114 (ازدواجية التعرف). 

4 - الغدة التيموسية هي مقر نضج اللمفاويات 1 الضرورية واكتسابها القدرة على التمييز بين الذات واللاذات 
فغياب الغدة التيموسية يعني غياب 1/18 الناضجة فغياب 1۲٣‏ إذا عدم التخريب. 
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کت 
ولد الضد:؛ کل عدصر حیا گان أو مهتا قادر على جخ العضريةعلى تكوين اسحجابة متاعة توعية. 
أنواع مولدات الضد : ٠‏ منحلة (جزيئات ضخمة كالبروتينات والسكريات المعقدة). 
٠‏ غار مشسحلة (خلايا). 
٭ غار كاملة (هابتنات). 
2 - في الوسط 1 عدم تخريب الخلايا الضامة لغياب محدد مولد الضد (لغياب الفيروس) حيث الخلايا سليمة. 
في الوسط 2 ؛ تخريب الخلايا المصابة بفيروس الزكام من قبل خلايا 11٣‏ لوجود ر الفيروس وتحمل نفس 
نظام ال .HL۸‏ 
في الوسط 3 : رغم نظام ال 111.4 واحد إلا أنها تختلف في محدد مولد الضد فخلايا تحمل على سطحها مستقبلات 
فيروس الزكام والحلايا الضامة تحمل محددات مولد ضد فبروس ,]2C1‏ أي هناك توافق في النظام ولكن اختلاف ف 
دد مسوأسك المضسد. 
الوسط 4 ل ا اي ي 
کے | کڪ LL i‏ کڪ 


by: moo 
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شروط عمل الحلايا 1۲٣‏ : تعارف مزدوج تتعرف على النظام وعلى محدد مولد الضد. أي أنها لا تخرب إلا الحلاي 
المصابة بنفس الفيروس (نفس محدد مولد الضد) والتي تحمل نفس نظام ال 11۸. 
نوع ا ا EEC Ia‏ 
أ - ثل تتبيت خلية 11۴ على خلية مستهدفة تشبيعا نوعيا وهي ققل المرحلة آلأول. 
المرحلة الموالية افراز بيروفورينات وكرأنزيم وتخريب الخلية المستهدفة. 
ج (راجع إجابة التمرين 70). 


أ عند العراققات (الاحعمالات) الممكنة لأصبغى وأحد هي : 
x 120 x 494 x 431 -= 3670‏ 239 ` : 
وبالنسبة لشخص ثنائى الصيغة الصبغية فإن عده الاحتمالات الممكنة : 6106373520(2) 

> - ما أن عدد E ETA A TT‏ يكون هناك شخصان لهما نفس نظام ال 
4 عدا التوائم المتطابقة وهذا ما يفسر رفض الطعم فى غالب الأحيان. 

أ - تعبر كمية الكروم المحررة هل حدث استجابة مناعية أم لا (تخريب الخلايا المستهدفة) ومدى شدتها. 

» - المعلومات المستخلصة. 
من الوسط 2 ؛ اللمفاويات 14 و 18 وحذغما ر كاقي لحخر يب الخلايا المسعهدفة للسلالة ى 
الوسط 3 : وجود البلعميات الكبيرة إلى جائب كل من 114 و 118 ضروري لحخريب الخلايا المستهدفة 
ا 
الوسط 4 : وجود 11.411 وظيفى ضروري لتخريب الخلايا المستهدفة للسلالة س. 

-- دور البلعميات الكبيرة يتمثل في بلع الحلايا المستهدفة وتفكيكها وتحديد ماهو غريب منها (محدداتها) 
واظهارها على غشائها مع نظام ال 314 لتقديها إلى الحلايا اللمفاوية : مع 1141 إلى 1.18 

LT4 J| HLAII e 

د - وچو السیکلوسبورین ج عدم ترکیب 112 ومستقبلاتھا > عدم تکاثر وقایز 14[ و 18[ ے غیاب [1٣€‏ 
عدم تخريب خلايا الطعم > عدم رفض الطعم. 

أ - من مقارنة كمية الكروم المشع س > E‏ 


a 


المحررة في الوسطين 1 و 2 يتبين | ڪڪ 
ان 118 هى المسؤولة اساساعن | 1 س 7 ى ٥۶۸‏ (بلعمية كبيرة أو خلية عارضة) | 
e‏ اا - ۾ طور التحريض أو الحث ES‏ ا 2 

حر س الجلايا اة التعرقف على مولد الضد 


في الوسط 3 كمية الكرو. أ -الاتقاء المي 
المحررة قليلة نستنتج أن 
و ج واي ج ي ي ي ي 
BRETT ENES ST‏ 
بينهما. 2 
2 الرسم. || -التوسع اللمي 
(مراحل الإستجابة المناعية الحلوية) 


3 
طور التنفيد 


1 س لاختلاف نظام ۲114۸ الجنبن عن 11۸ الأم. 
2 أ أن الحلايا 118 للام تخرب اللايا الجسمية للجنين ولا تخرب خلايا تروفوبلاست الجنين. 
ب - الفرضيات : 
٭عدم تعرف 118 على خلایا تروفوبلاست الجنين كعناصر غريبة لغياب HEA‏ 
۰ خلايا تروقویلاست الجنين تنتمي لنفس سلالة اللمفاويات 18 الام أي لها نفس نظام |— AACA‏ 
ڻڌ س ل تتعرف 1.18 الآم على خلايا تروفوبلاست الجنين لفقدان الأخوة لبروتينات ال ۲11۸ وهذامايفسر عدم 


مهاجمتها من قبل 1۲8 الأم. 
4 أ - إن نتائج التجربتين تبين أن غياب ال 11۸ على خلايا تروفوبلاست الجنين ليس هو الذي ييكنها من التخلص 
من مهاجمة | .NK lk‏ 
ب - ينفلت آلجنين من مهاجمة الجهاز المناعي للام كمايلى : 


۰ غیاب سے س ا ا چ ج ر 0 عدم a‏ 
الخلا قيتع ا i‏ خلایا i. E‏ قلات ا 


as ae EP ae EP 1 5‏ ن ا 
توتو جات ا 
ّ داید SS Ci:‏ 
یچ ي تاد 
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1 سا قعل ااا الت طائیة حمسا چا وات 
ب فصر 12 هی 114 ودورء بعمکل هنا فی 
تنشيط وتکاثر وتایز 118 إلى خلايا 1.1٤‏ و 1/18۳. 
UAH $ EIN BSG; LTT Jog hes‏ 
iW EU E LES STALE a‏ 
د - استجابة متاعية خلروية لجدخل 118. 
2 أ - الشكل (3) لوجود تكامل بنيوي بين كل من نظام ال 1]۸ ومحدد مولد الضد المقدم من قبل الخلية 
السرطانية ومستقبل النظام ومستقبل حدد مولد الضد (تعارف مزدوج) ل٥11.‏ 
ب - الوسط 1: تخربت الخلايا السرطانية لوجود تكامل بنيوي بين كل من نظام ال 111۸ وتحدد مولد الضد على 
سطح الحلية السرطانية والمستقبل المزدوج للنظام ولمحدد مولد الضد على سطح .]١١‏ 
الج > خاي ع1 ته ت الايا الل لاا يل سد مرل السطان قحو تة ع1[ حا 
ûy HLA‏ تتعرف على الجبقيد الذاتي. 
3 أ - الحلية 1 هي 114 لأنه قدمت لها محدد مولد الضد مع نظام 11411 من قبل البلعمية الكبيرة. 
- الخلية 2 هى 118 لأنه قدمت لها تحدد مولد الضد مع نظام 1141 من قبل البلعمية الكبيرة. 
ب - دور البلعمية الكبيرة يتمثل في : 
بلعمة الجسم الغريب وتفكيكه وتحديد حدداته. 
٠١‏ عرض محدد مولد الضد على سطحها مع نظام ال 4ل111. 
LE le‏ 
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ب  [‏ تواقو ق نظام ال 111۸ بين المعطي والمستمفيل: 

2 - القرد چ ا 4 هى الآاخت SERAD ET‏ التام بين نظام IX‏ 

E‏ 1 و 114 لهما نفس التركيب الوراثى لنمط ال 111۸ ولكن الآتا الاخرين متميزين عن باقي 
الأبناء بتركيب وراثي خاص بكل واحد منهم حيث حصل كل منهم على صبغي من الأب والآخر من الأم. 
الاإبن 115 حصل على صبغى كامل من الاب وصبغي تكون بظاهرة العبور من الأم. 

1[ 1 - عدم توافق نظام ا كغ1 ى لالت )12-5712 
ےه س وره وجوة توافق في نظام ال 11۸ لدى المعطى والمستقبل حيث يتقبل الطعوم ذات الأصل الراحد 
(الذاتي والتوامی) ويرفض الطعوم دات الأصول الخخلفة (اللقابه والخالفق]. 


|= و بسر يخرب الايا الس طانهة 1 سى قبل 1٥‏ ال يخس ة لفترآن م2 يعد التعارف المزدوج 
ا و مات آ٤۲‏ ال خرب الايا السرطانية. 
عدم تحرير الكروم يفسر بعدم تخريب الخلايا السرطانية وذلك لغياب 1.1١‏ لغياب الغدة التيموسية فعده 
نضج اللمفاويات 14ا و18 
2 - دور الغدة التيموسية هو نضج EET TITTY‏ 
3 اة وة چات اة اة ق13 
ب 1 - تطور كبير لحجم الورم السرطاني للمجموعة 
م5 إذا ما قورنت بفئران المجموعة م4 غير 
المحقونة ب 13٣‏ نتيجة انخفاض كبير | 
في كمية الانترلوكينات المفرزة على مستوى 
الظحال رآلورم السرطافي بالتسبة لم5 مقارنة 
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الآنرل تات د فينتج عن ذلك E‏ پڪ ی 
ر ت تنشيط ضعيف تأثير سلبي لمادة ۲۲4€" 
تشكل عده قليل من 11١‏ ومنها تطور الورم | س - 
السرطاني. الس و السرطانية | 
r rr a TATE n RAT rR 5 | 2 a 2‏ 
پڪ چ ڇڪ ي ي ي ي ي ج ي چ 
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[ س 1 - مكونات الغشاء : 1 - غليكوبروتين . 2 - بروتين ضمني › 3 - فوسفوليبيد (دسم فسفوري). 
لکول ی - 5= کرلښایوږل: 
ے ‏ تحديد الضح : السطح الخارجي يتميز بوجود (بروتينات سكرية وليبيدات سكرية) السطح الداخلىي ت 
رتینات و 
3 - مميزات الغشاء الهيولي : 
٠‏ وجود بروتيتأات كروية ضمنية وسطحية تتخلل طبقة فوسفولبيدية مضاعفة مع وجود الكولسارول 


ا ها اة الحركة (ماتحة). 
GH Qf‏ ` 
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٠‏ ميوعة الغشاء الهيولي يسمح له بأداء وظيفته. 
11 التجرية الآولى : 
- التفسير : مهاجمة البلعميات للخلايا اللمفاوية المعالجة يدل على أنها أصبحت بمثابة أجسام غريبة لا 
تنتمي إلى الذات نتيجة تخريب جزيئات الغليكوبروتين بواسطة إنزيم الغلوكوسيداز. 
2 - أهمية الغليكوبروتين مؤشر الهوية البيولوجية. 
اسمه : معقد التوافق النسيجي الرئيسي CM‏ (المستضد اللمفاوي البشري 114). 
التجرية الثانية : 
EE‏ 
الوسط 1 : عدم قدرة الحلايا 18 بمفردها على تخريب الخلايا السرطانية. 
الوسط 2 : تم التغرف على الايا السرطاتية مى طرق ا 14 ر 18 الخسماسا ةا رواج وا ج ا 
الوسط 3 : عدم قدرة الحلايا 14 مع 112 على تخريب الخلايا السرطانية. 
الوسط 4 : تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الحلايا 18 المحسسة سابقا ومهاجمتها وتخريبها نى 
جود 1]2. 
الوسط 5 : لم يتم تخريب الخلايا العادية رغم وجود الخلايا 18 و 14 معا. 
2 المعلومات المستخرجة : تتحسس الحلايا 14 بالخلايا السرطانية الغريبة فتفرز 14 الأنترل وكين 2 (112) 
الوا 18 والعي تفط ر ت كار ر نماي بجروا العا اهر زة او الو فيرو الخ ب لتقا 
LTE, LTS Jaa IMC Golan lk 3‏ 
1[ _ الرسم (راجع إجابة التمرين 79). 


TEE : lice :‏ ا 
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چ ڪڪ ات مرا ت :HLAda‏ 
ےا الک 2 و ¥ مختلفان وراثيا (اختلاف في نظام ال 114[) حيث خلايا الشخص ¥ يمغل لا ذات بالنسبة 
للشخص 72 وخلايا الشخص 7 يثل لا ذات بالنسبة للشخص ۲. هذه الخلايا اللمفاوية تتعرف خبريا على 
الايا الاتية ف الشخص الاخر كما يحدث داخل العضوية للطعم» إذن يثل نموذج الزرع للطعم مخبريا. 
التجرية (1) » مولذات الضد يشل اللاذات يد تخريبها فق (72) ساغة حيث 1¥ بواسطة 17 و 17 بواسطة 1¥: 
نستنتج أن عملية التخريب لا تكون مباشرة بل تسبق بمرحلة تضاعف مرئية بعد 24 ساعة حيث عملية 
التضاعف تتم بعد التعرف على بجحموعة الحلايا الغريبة اللمفاوية فيتم بعد ذلك تكاثر و تمايز 1¥ و 17 إلى 
خلايا 1€[ المتفذة للأسعجابة المناعية الرعية آخلرية. 
التجرية (2) : الحلايا 17 المثبتة لا يكن لها الانقسام بفعل المادة المثبطة, لذا فإن الحلايا اللمفاوية 1¥ لن 
تقوم بتخريب ]1 عكس التجربة السابقة في حين الخلايا 12 يكن أن تخرب الخلايا 1¥ بعد الإنقسام ومن هنا 
يتضح حدوث الأنقسام قبل التخريب. 
ب - من مقارنة التجربتين 1 و2 بالتجربة 3 نستنتج أن جود الحلايا الغريبة هو المسبب في انقسام الخلايا 17 
ياق .)2(g)(‏ 
چے ت الا أن ھا يكن أن يحدث في التجربة (4) بوجود السائل العائم الخال من أي نوع من الخلايا اللمفاوية 
فى التجربة (1) او (2) خلال (24) ساجة الاول ولها القدرة على تنشيط الإنقسام لدى الجحلايا [7Z‏ و¥] ف 
ا چ 1 الخمشض له ميا تزا جن ا اللمفاوية تم الحصول عليها : 
A‏ 
د خلايا ۲ الاسشامية ق تخريب الايا > إتها الأتجابة النوجية اخلوية. 
حيث الحلايا 14[ بعد تنشيطها تتحول إلى خلايا 11[ تقوم بإفراز إنترلوكينات تعمل على تنشيط وتكاثر 


by: moo ” 


وقايز 18[ الحى تححول بدورها إلى 11١٣‏ تخرب الايا الغريبة التي تشكلت من أجلها فمعتى هذا أتتا 
عندما أخذنا الساتل الطافي كان يحوي هذه الإنترلوكينات هى التي حفزت الجلايا على التكاثر. 


MF 
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[ س1 = اتات > ۲ = ملد جد ج - 2 د ارجل کافة (اسطالات لی ۽ 3 د لیچرزومات › 
4 - فجوة في طريق الهضم . 5-نواةمفصصة . 6 -الأطراح. 
خصائص تعضى الخلية البلعمية : 
اتو الھے ا نات عل یکوین آرجل کات ر مر د لات اة تومي 
٠١‏ يحوي عدد كبر من الليزوزومات. 
٠‏ يحوي عدد كبير من الميتوكوندريات. 
2 - الترتيب والمراحل : الإلتصاق (3) > الإحاطة (4) > الهضم (1) ے الإطراح (2). 
3 - طبيعة الإستجابة المناعية خلوية لا نوعية لتدخل البلعميات وبغياب اللمفاويات. 
1[ 1 - الوسط (1) : عدم التخريب لغياب محدد مولد الضد عدم قدرتها على التعارف المزدوج. 
الوسط (2) : التخريب يعود إلى التعرف المزدوج يتعرف على ال 111۸ وعلى محدد مولد الضد من قبل 18. 
الوسط (3) : عدم التخريب لانها تختلف في نظام ال 114 فعدم قدرة 18 على التعرف المزدوج. 
2 - تمثل فيروس الزكام المضعفة بالنسبة للشخص "س" مولد ضد وتعتمد عليها في التطعيمات والتلقيحات 
(تكوين ذاكرة متاعية): 
3 اسعجابة متاعية ذات وساطة خلوية لان تخريب الحلايا ف الوط 2 تم بواسطة ©1.1€. 
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اا اناا متا فة اة 
التعليل : لا يحتوي المصل على أجسام مضادة قادرة على إبطال مفعول الجلايا السرطانية تما أدى إلى موت الفار 
2 بعد حقنه بمحتوى الوسط 1. 
تخريب الخلايا السرطانية في الوسط 2 من طرف لمفاويات الفأر ۸1 المنشطة نتج عنه حماية الفأر 43 بعد حقنه 
ای الك 
ےمد وت الفأر ۸3. 
التعليل : لم يتم التعرف على الحلايا السرطانية للفأر ۸1 من قبل لمفاویات الفار 8 لاختلاف نظام ال °5٩‏ 
أاذاعدم تخريب الحلايا السرطانية. 
ا = = 60.01 من K8‏ ال کت ت هاف لاتا تسةعل مستقلات تر عة لدد مولد هة المحمرلة 
E lh SF E E a EGS ERE FTF CFE E‏ 
الأولى). 
تخريب الخلايا في الحالة الغانية ناتج عن تعاون بين 114 و 118 حيث تفرز 114 المادة 112 التي تنشط 18 
وتحتها على التكائر والتمايز إلى 1۲€ التى تخرب الايا السرطاتية. 
2 ۾ 7ا ملد الحو والجعاري: 


6 کے :ج جک کے ر چ کے النوعي EEG‏ على الخلية المستهدفة ثم إ قر از الیو نورت من قیل 16ا 
لتشكل قنوات على غشاء الخلية المستهدفة مؤدية إلى دخول الماء وشوارد الأملاح وحدوث صدمة 
چ ج 
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٠‏ 1 — الوسط 1 : تم العرف على الحلايا المصابة بفيروس 1۳١‏ من طرف اللمفاويات النوعية (تعرف مزدوج) ما أدى إلى 
الوسط 2 : ل يحدث تخت للخلايا لأن الحلايا اللمفاوية المعزولة نوعية خاصة بفيروس ©٥‏ ]1. 
الوسط 3 : ل يحدث تخريب للخلايا لعدم عرض محده الضد (خلايا سليمة). 
2 اا ادات ETE Sh‏ 
پ د العقبية الترهي 11€ على الحلية التسعهدقة .... اراج الصري 70ا 
3 يحتوي الوسط 5 على 18 تحمل على غشائها الهيولي جزيئات 8۷[ خاصة ولد الضد ۸. 
هذا e‏ لاخعلاف مولد الضد أي أن هذه ال85 خاضة بول الضد ۸ ولش رولد ضداخر 
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f‏ ت أن بقع التحلل ناتجة عن إفراز أجسام مضادة من قبل الطحال وهي تارجم بظهور خلايا 
بلازمية فى الطحال. إذن الأجسام المضادة وبوجود المتمم يعملان على تغبيت وتحليل كريات الدم الحمراء 
للخروفح فقتدرس شدة هذه الظاهة بد لال ا لابا التاعية المحقرونة : 
منحنى المجموعة (أ) : عدم حدوث انحلال يعنى عدم وجود أضداد. 
منحنى المجموعة (ب) : حدوث انحلال ضعيف جدا يعنى عدم وجوذ اداو او وججها تة قليلة جد 
منحنى المجموعة (ج) : حدوث الانحلال بنسبة عالية جدا دليل على وجود (تشكل) الاضداد بكميات معتارة. 


نستخلص أن وجود نوعي الخلايا (خلايا نقي العظام 18 وخلايا الغدة التيموسية 11) يسمح بانتاج أفضل ˆ 


للاجسام المضادة من امكانيات كل مجحمورعة لروحدها. 

امعان تشتركان في هذا الانتاج للآضدذاد فععاونها ضرورية لحدوث الاأستجابة المتاعية الخلطية: 
2 - نوع الاستجابة المناعية هى : خلطية لتشكل الأضداد. 
3 - دور الغدة التيموسية : نضج 1[ فهى مسؤولة عن الاستجابة المناعية الخلوية. 


دور نخاع العظم: منشأً جميع الخلايا المناعية والدموية ونضج 18 لذا فهي مسؤولة عن الاستجابة المناعية ٠‏ 


الحلطية. 
4ه التجرية 1 : إن المصل الطازج يحتوي بروتينات المتمم. 
وكلمة حصن ضد الكوليرا يعنى وجود اضداد ضد بكتيريا الكوليرا في مصلها. 
التجربة 2 : حدوث التلازن يدل على وجود الأضداد وعدم حدوث التخريب يدل على غيأاب بروتينات 
المتمم لأنها خربت بالحرارة 
التجرية 3 : مصل التجربة (2) يعنى وجود الأضداد فقط. 
اللصل الطازج لحيوأن غير حصن يعنى وجود بروتينات المتمم إذن يحدث التخريب بعد التلازن. 
التجريبة 4 : مصل طازج يعنى وجود المتمم ولكنه غير حصن إذن غياب الأضداد لذا لا يحدث تلازن ولا 
تحریب. 
8 مقارثة 1 و 2: القلازن يحدث بوجرد الأضداد والعخريب بوجو الأشداد رام 
مقارنة 2 و 3 : يؤكد بان التخريب يحدث بوجود بروتينات المتمم وأن عمل المتمم لا نوعي. 
مقارنة 3 و 4ء إن المحم لا يعدشل إلا وجوه الأضداد المحفزة له بعد ارتجاطه ركد الخد 
۷ - إن دور المتمم رغم أنه مرتبط بوجود الأضداد النوعية فهو غير نوعي ويمكن إثبات ذلك : نضع في أنبوب 
أختبأر أجسام مضادة من أرنب محصن ضد الكريات الدموية الحمراء للخروف 6۸١‏ + متمم من خنزير 
حصن ضد الکولررا + 6۸×٥‏ نلاحظ تخریب الکريأت ا دت ت ي المغلازنة اذن ع 


b0 moO ٤ 
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المحمم يتطلب أجسام مضادة إلا أنه لا يتعلق بنوعية الأجسام المضادة. 
ب - يكن تقسيم هذه التجربة إلى مبجموعتين: 
الجر 1بد به لقان مصل الحيوان الع م 
ي ي و ي هل جي خلوية او خلطية 
كل جم رعة قست إل تحت م عحن حسب طبيعة الكائنات الجهرية الحقونة (عصيات كوخ أو عصيات الكزاز) 
وهذا ما يسمح باختبار بأن الاستجابة المناعية نوعية. 
إن (ب3) هو الوحيد الذي بقى حيا بعد حقنه بعصيات كوخ والذي سبق له أن حقن بخلايا مفاوية حية من حيوان 
إأذن اكتسب مناعة عن طريق اللخلايا اللمقاوية. 
بتضح أيضا أن الخلايا اللمفاوية هى وسيلة نقل المناعة المكتسبة من الفرد (أ) وهذه الايا اللمفاوية لا تكسب 
متاعة ضد عات الكزاز. إذن مفغولها نوعي (النوعية). 
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چ و ج ي 
الوقاية من المرض يتطلب التلقيح. 
٠‏ المحقن المتكرر يؤدي إلى زيادة نسبة الأاجسام المضادة نتيجة حذوث استجابات ثانوية مخحالية (تقوية 
lB‏ 
٠‏ الأجسام المضاة التشكلة حمى اجس من الود المسبة لعشكلها لذا يجب أن جخصل الشخص على 
كمية معينة من الأجسام المضادة وأن تحافظ على هذه النسبة بالتطعيمات المتكررة. 
ب - الأجسام المضادة نوعية : لاحظ الرسم التخطيطي المجاور. 


êm u E EB E 5S E o SĞSG Cma ccc 5Ş SS ŞEŞ SS oOo 


الجسم المضلد عه مولذ الضد ٤‏ 


| 
٠‏ ڪي تکامل بنيوي سه 


 [‏ أ - الظاهرة هى : قتل الحلية المصابة بالسرطان (ع) من قبل خلية لمفاوية سامة 11٣‏ (س) أو تخريب خلية 
ي ج ج ج 
في المرحلة الأول : نلاحظ بأن 11٣‏ (س) يظهر من جهة الاتصال مع الحلية المستهدفة عدة حبيبات هيولية 
EÎ‏ اختقفت ف يجھ الات 
فى المرحلة الغانية : اختفت الحبيبات الهيولية في 1€[ واختفت الت طاو ی 
حتوى ألحبيبات القادرة ا تخريب الخلايا المستهدفة. 
إن الفئران العدية الشعرء عدية الغدة التيموسية هذه الأخيرة التي تعتبر مقر نضج اللمفاویات ۲ (11) إذن 
عدم وجود غدة تيموسية يعنى غياب اللمفاويات 1 الناضجة» هذا هو سبب غياب هذا النشاط. 
ج - أخلية (س) هى 1€ لاحتوائها على الحبيبات الحاوية على الانزيات وعدم اختفائها في المرحلة الثانية. 
أخلية (ع) هى اة المصابة بالسرطأان لأنها تخربت ف لرل التأنية.__ 
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: ف الاح‎ =٣! 
وذلك لغياب ١1ء إن طحال الفأر الطافر المنزوع لايحمل‎ G۸١ المزرعة (1) : نلاحظ عدم انتاج أضداد ال‎ 2 
.11 سوى الخحلايا 1 لغياب الغدة التيموسية مقر نضج‎ 
المزرعة (2): نلاحظ تشكل الاأضداد هجرد إضافة مصل طافى من خلايا طحال فار طبيعى إلى خلايا فأر‎ 4 
ای ان ا ت او ول ل ع اة ج لادد لول الفار الخیھی بع‎ 
: JT; 18 على کل چ‎ 
ب نوع الإتصال بین 18 و 11 : با أن الملصل حرض 18 على إنتاج الأضداد في المزرعة 2 ما يدل على أن الاتصال بين‎ 
EN ka EG AG SU TEKST TITIES hS a SIT 
i E E TE 
.2 .1 أ - الفتران الطافرة البالغة فقدت القدرة على رفض الطعم (ا جلد مالاا للعجريحان‎ - 2 


الفثران الرمادية المزروعة التيموس ترفض الطعم المزروع لها من فتران بيضاء أي أنها اكتسبت القدرة على 


ب - الفتران الطارةتنتع كمي أقل من لأضدادمقارنةبافتران لطييعية أن الطافرةلقلاك سوى 113 لطبي ية 
الفئران الطافرة المزودة بالتيموس تلك خلايا قادرة على تخریب خلايا الجلد المزروع إذن التيموس هو العضو 
المسؤول عن تشكيل خلايا ترفض الطعم. 
رفض الطعم هو استجابة مناعية خلوية تنفذها الجلايا 116 السمية. 

ج - دور التيموس في رفض الطعم : مركز النضج وتاهل الحلايا 1[ حيث تصيح قادرة على التعرف على الحلايا 
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ج ایی ادات ج وا ا اة ع ةع اج تة باعلفة 
وتحافظ الفبروس لذا تعتر .AgHBe ; AgÎ18s‏ 


2-أ-البيانات : 1- نواة ذوصبغين فاتح » 2 - نواة كبيرة صبغين عاتم » 3 -انشناءات الغشاءالهيولي . 
4 هيولة فقيرة بالمكونات . 5 - شبكة محببة . 6 - جهاز غولجى . 7 - ميتوكوندري. 


مكونات هيوليةغزيرة. شبكةحبية | ؟ 
كبارة» جهاز غولجي؛ ميتو کوندری | 


مکونات هيولية نادرة 


خلايا ذات شاط ضعيف 


| البروتيتات وخاصة الأجسام الضادة 


3 البلعميات الكبيرة تبتلع الجسم الغريب وتحدد مأ هو غريب فيه»ء ثم تقدمه إلى الحلايا اللمفاوية 11 التي 
تتعرف عليه. تتعرف 18[ مباشرة بفضل 6R‏ فتنشط وتنقسم وتتمايز إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة 
للاجسام ألمضادة. 
إذن يوجد تعاون بين ختلف الحلايا المناعية. 

= 1 أ إن الأغشية الفارغة للفيروس (Sئ318عA)‏ تعتبر مولد ضد غير مسبب للمرض وييكن حقتها دون خطر. 
اتا الحقن المتكرر, تزداد نسبة الاإجسام المضادة (Sئ118 ١1.‏ 4) في الدم. إذا الحقن المحکرر آدی الى اسحجابات 
ثأنوية متتالية. بعد ستنة نسبة الاجسام المضادة تنقص. وان تلقيحا جديدا ينشط الذاكرة المناعية. 
جوا حاو دة يجب أن يحصل كل شخص على كمية من الاجسام المضادة ضد التهاب 
الكبد تفوق 500 × 107 وحدة والتلقيحات التكررة تحافظ على هذه النسبة العالية للاجسام المضادة. 
نلاحظ من المنحنى أنه يجب إعادة التلقيح بعد الشهر 72. 
2 - یتم تخریب الخلايا بمرحلتين : (راجع التمارين الآخرى). 
الرحلة الأولى : التحام الخليتين : التثبيت النوعى ل٤1‏ على الخلية المستهدفة. 
المرحلة الغاتية : تحرير أنزيات على الخلية المستهدفة ما يؤدي إلى تخريب مكوناتها. 
فاخلية اللمستهدفه تنفجر وبقاياها ڪچ قبل الكريات ال البينضاء چ س التیی. 


1[ الشخص "أ" : مجموعته الدموية ۸8۸۸7 لاحتواء كرياته الدموية الحمراء على نوعی مولد الضد ۸ و 8 من 
لتلازنهامع نوعي ۸ و 8 من الاجسام الضادة هذا من جهة ومن جهة أخرى فلا يحوي على مولد الضد ۸1 لعده 
تلازنها مع الاجسام ا!(ضادة (Ant.D) Ant. Rh‏ . 
الشخص "ب" : مجموعته الدموية "ا0۸ : لعدم احتواء كرياته الدموية الحمراء على نوعی ۸ و 8 من مولدات 
الضد لعدم تلازنها مع نوع ۸ و 8 من الأجسام المضادةء إنه يحوي على مولد الضد ۸1 وذلك لتلازنه مح 
الاجسام اİئضlدة .(Ant.D) AntRh‏ 


3 ^ ج سو اواد ایک کو چ ھک کھت کے کو کی ےہ کے کہ کہ کی ہے ےھ ہے و کو کے کی ی کی ر و 


 [‏ 1 - الفأر مثل الإنسان يطور طبيعيا دفاعا فعالا ضد فيروس الزكام. 

الحالة "أ" : التحليل : وفى غياب التيموس منذ الولادة إن الفيروس يتكاثر إذا التيموس ضروري لتطور 
الاستجابة المناعيةء نستنتج من ذلك ضرورة 1 (التي يتم نضجها في التيموس) أثناء الإستجابة المناعية 
ضد فيروس الزكام. 
الحالة "ب" : التحليل : إن حقن مصل فئران ملقحة لفئران غير قادرة على الكفاح ضد الفيروس بسبب 
غياب التيموس. تنقص من تكاثر الفيروس لكنها تبدو غير كافية لتخريبها. 
تننج ان تدخل الاجسام المضادة یک ر الفبروس إلى الخلايا وبعد ذلك تكاثره 
الحالة "ج" خا ”يات 
ca‏ 5 ر غل دفاع 
ڪڪ الزكام . 
نستنتسمج من ذلك أن Ef‏ تكفى 
مكافحة فعالة ضد فاروس الزكام. 
اهم تتابو للعض ت اة 
ال ييي الان مد 
إا على كفاءة 16 التامة على 
تخريب الايا المصابة بالقروس > | خلية مصابة بة معي 
E EG E EF‏ ت = = 
اساساء أما الجانب الخلطى من الاستجابة i Î‏ إلى الخلايا ليحد من توسع چڪ 

2 - إن البروتينات الغشائية التى تحدد الذات لدى الإنسان تدعى 11۸ فهي تعبير ستة مورثات محمولة على 
الصبغن رقم 6 إن هذه المورثات تحتوي على عدد كبير من الآليلات هي شفرات (مشفرة) 13718 0401ء 
كل اليل يعبر عن نقفسه على شكل بروتين» إذا هناك 12 نوع من البروتينات الناتجة عن تعبير هذه المورثات 
على سطح كل خلية ذات نواة. 
اھ ٥۸‏ مواق = اذا كاتت الررتات الحدح للذات مجمائلة تتيجة خملها لافس الر تت 
الاليل لهت الررتات السة. 
إن الخ الل دحم خد قفوو ال كام باستحاب ة عتاقية شد ها الفووس > إن خاهاء اللا 
لها نظام تعارف 114 الذات ولها أيضا بصمة التماس مع فيروس الزكام تدعى ء٠0اامء!‏ (مستقبل نظام 
۸ا1 ومستقبل حدد مولد ضد الفبروس). 
إن خلايا بشرية (س) المصابة بفبروس الزكام وضعت مع خلايا لمفاوية 114 غير موافق أتية من شخص ملقح 
ضد الزكام فلا تخربها الحلايا اللمقاوية للشخص اللقح» هذه الحلايا اللمفاوية ستحقق تعارفا مزدوجا : 
مع نظام 11۸ غير موافق ۰ 
ب تد ميلد الضد على ال ۱ و کرب 
إن هذه النتائج تؤكد لنا أهمية الاستجابة الخلوية في الاستجابة المناعية ضد الزكام. 
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تخرد يب الخلايا المصاية 


LTC < LTS |‏ بالفيروس 
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٠‏ الخلية المستهدفة هى المخرية في المرحلة الثانية. 
هف المرحلة الأول تلاحظ بان 16€[ يظهر من جهة الاتضال عع اخلية المسعهدفة عدة حبيبات ضمن الهيولي. 
أغلب هذه الحبيبات اخعقت ف الرحلة القانية. 
٠‏ إن اتصال 1€[ مع الحلية المستهدفة يصحب إذا بتحرير مواد توجد ضمن الحبيبات في الوسط الخارجي. 
إن مقارنة صورة الخلية المستهدفة في المرحلتين تبين بأن هيوليها تصبح أقل كثافة في المرحلة الثانية عما 
هو في المرحلة الأولى وهذا يترجم باختفاء كلي تقريبا لما فوق بنيتها ولن يبقى منها سوى شبح الخلية المتميز 
اا چ 
يبدو إذا أن الخلايا القاتلة 11٣‏ تخرب الخلايا المستهدفة بتحرير مواد قادرة على تخريب(افساد) تنظيم هذه 
الحلايا الكلى. إن الوثيقة المقترحة لا تسمح بمعرفة ما إذا كان هذا العمل يتم على مستوى الغشاء الهيولي 
(بتقبيط عراقبة الغشاء الهيول على المبادلات الخلوية) أو يعم داخل الحلية بعد الدخول: 
2 - يكن تحليل الوثيقتين أ ب باعتبار الحلية 11€ من جهة والحلية المستهدفة من جهة أخرى. 
فى الصورة "أ" : الخلية القاتلة تظهر امتدادات حيث بعضها موجهة نحو الخلية المستهدفة ومتصلة بها. 
فى الصورة "ب" : ازدادت الامتدادات وتكون مزودة بالتواءات الغشاء الهيوليء هذه الامتدادات والالتواءات 
تحقق اتصالات كثيرة مع الحلية المستهدفة : الخلية القاتلة 11۴۳ تحقق إذا اتصالات قد تعمل على تأمين 
تشبيتها وتسمح بتعارفها مع الحلية المستهدفة بواسطة التواءات غشائية. 
الحلية المستهدفة فى المرحلة الأولى تبين بعض الامتدادات الصغيرة تشبه الزغابات قطرها حوالي 14 ميكرون, 
في المرحلة الثانية اختفت تقريبا الزغابات وقطر الخلية المستهدفة حوالي 19 ميكرون إذا ازداد حجمها إضافة 
إلى ذلك غشاوها الهيولي يحتوي على ثقب کبیر (حوالي 5 میکرون). 
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[ س تحليل الجدرل: : ترابد عذد الكريات البيضاء محعذدة النوي. 
٠‏ تناقص اللمفاويات بسبب تمايزها للقيام بأدوار ختلفة. 
يبق قد احادذیات التوری تابا تقرییا 
الاستخلاص: عند حدوث الإإنتان يحدث رد فعل خلوي لا نوعى محلى يتمشثل في ازدياد عدد الكريات عديدة النوى. 
1[ س التعليق : ٠دخول‏ البكتيريا يحرض تدخل وسائل الدفاع الداخلية المتمثلة في الاستجابة الخلوية. 
لکا الیک ويا 
اال الک ات الح هة ال اء مجو اه 
ل ا الاو ال اجات کا 
شط جيلة البلحمة من طرف الكر بات اليضاء. 
الظواهر: ٠‏ الاحمرار وارتفاع درجة الحرارة راجع إلى تمدد الشعيرات الدموية وتباطؤ دوران الدم. 
الانتفاخ راجع إلى خروج البلازما إلى الانسجة. 
٠‏ الألم يعود إلى تنبيه الأالياف الحسية من قبل الهستامين وسموم البكتيريا. 
1[ س 1 - إستجابة ثانوية - رد فعل سريع لاكتساب الذاكرة. 
2ا الفعلرتات: تحتل ق الاسعجابة القائرية: 
اللتهمات الكبيرة. 
e HESRET EEE‏ ات مل الى 
0 ا الي خا ي ا ي الضد (لوجود أنواع من ۲) ليست 
هى المسؤولة عن الدفاع ضد هذا الجسم الغريب. 
ج- نعم توجد علاقة وظيفية (تكامل وظيفى). 
EEE EH‏ 
اللاي 1 تنشط عملية الابتلاع . 
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۰ د - الخلايا البالعة الكبيرة تستخلص المحدد الضدي من المستخلص اللاخلوي وتنشط به الخلايا 1 التي 
تقضي على الجسم الغريب بافراز بيرفورينات. 
۷[ 1 _ مقارنة التجريتين 1 و 2. نستخلص : 
حقن الأناتوكسين التكززي في الحيوان يكسبه مناعة تقيه من الموت عند إصابته بالتوكسين التكززي. 
من مقارنة 1. 3 نستخلص: حقن الاناتوكسين التكززي لا يقي الحيوان من الموت عند تعرضه للإصابة 
بالتوكسين الدفتيري (مناعة نوعية). 
| 2 - پحتوي مصل الحيوان "أ" على مادة تقى الخيوان "ب من الوت (وجرد أجسام مضادة ف المصل)., 
| يكن اكتساب حيوان مناعة بحقنه مضل حيوان حصن ضد تفس المرض. 
قن الآنان ر کس پنحح عن ت رکیپ أجسام متاه ال ج تقلهامن لوان "١"‏ إن ب عن طريق الحقن 
(إحقى المصل). 
- يرتبط الجسم المضاد بالتوكسين فيثبطه ويوقف نشاطه. 
يلتهم المعقد الناتج (جسم مضاد» توكسين) من طرف البالعات. 

۷ 1 - رسم الجسم المضاد مع البيانات (راجع التمرين 23 أو التمرين 45). 

عدم توافق موقع الجسم المضاد مع محدد مولد الضد (لكل مولد ضد جسم مضاد خاص به). 
۷1 الظاهرتان من 111 . 1۷ تمغلان استجابة خلطية وخلوية تتدخل بهما العضوية لمكافحة الإنعان (1 . 11). 

التقارب الموجود بين الاستجابة الحلطية والحلوية هو مرورهما بمراحل مشتركة وهي : 

٠‏ رة اجرف على مولى الك 

E ET 
ه التكاثر والتمايز.‎ 
الرد المناعى.‎ | 
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1 | ال لتحليل المقارن للسحبتان : 
| ه اختلاف عدد الكريات الدموية البيضاء (ارتفاع العدد في السحبة (ب)). 
ه اختلاف عدد الكريات الدموية الحمراء (قليلة العدد فى السحبة (ب)). 
6 - اقتراح تعريف لمرض ابيضاض الدم : مرض يتميز بزيادة عدد كريات الدم البيضاءء وهو ناتج عن الاختلال 
في وظائف نخاع العظم (النقى الأحمر للعظم). 
ب هاتخا الدر > ور الخال رة و ا 6 65 8 
ه دور النخاع العظمى : مقر تشكل الخلايا اللمفاوية 1 و 8 وتايز 8. 
| 8 تحديد طبيعة الاستجابة المناعية: استجابة مناعية خلطية. 
الخ روط ى ٠‏ و جود الايا لل 8 FFB RAE SG 5 SI‏ 
| 2أ الغرض من استعمال التيميدين المشع: إن الثيميدين مركب طلاتعي للقاعدة الآزوتية الثيمين التي تدخل 
في تركيب ال ۸0 ووسمها يسمح بمتابعة تطور الصبغيات خلال الانقسامات الخلوية المتتالية. 
ب - تحديد المعطى الأكثر توافقا: المعطى الأكثر توافقا هى الأخت 1. 
ه شرح سبب الإختيار: كلما كان 114 الخلايا اللمفاوية لكل من المعطى والآخذ ختلف كلما زادت قدرة 
الحلايا اللمفاوية كمولدات ضد. وكلما زادت قدرة الحلايا اللمقاوية للآخذ على التكاثر وحسب نتائج الزرع 
فان 3۸ الآخت 1 هو الأقرب لآن تکاثر الحلایا كان أقل ما يكن. 
ج - النتيجة المتوقعة : عدم حدوث تكاثر الخلايا. 
العلل 8A‏ 05ا ای اقتو چ اص ان ااا ةع اة 
3 | - الاستنتاج : إن رفض الطعم هو استجابة مناعية خلوية» حيث تحتفظ العضوية في ذاكرتها بخصائص الجسم 
الغازي. تما يؤدي إلى أاستجابة سريعة وشديدة. 
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ب كيفية العمل وشروط التدخل : بعد اتصال الخلايا اللمفاوية مع مولد الضد (الحلايا الغريبة في هذه الحالة) 
تتكاثر الخلايا اللمفاوية 1 المحسسةغمايفسر انتفاخ العقد اللمفاوية» وتؤدي الاستجابة الحلوية إلى تخريب 
الخلابا المعهذتة. 
ور با لراحل الحالية : ٠ء‏ تقبيت آخلايا اللحقاوية 1 الساحة عل الايا الشريجة. 

٠‏ تفرز مواد مخرية (بارفورين) والتي تخرب الأغشية الخلوية. 
E E #7‏ 
الشروط الضرورية لتدخلها : 
٠‏ الححرف على الايا الريب ة عن العحضرية بواسظطة الايا اللمقاوية 
٠‏ تحريض الاستجابة المناعية في الأعضاء اللمفاوية المحيطية. 
٠‏ تعاون تلف اللايا (البلعميات العملاقة -اللمقارية 1 المساعدة) وعرامل التمو والحمايز. 
س الر امل ا اة ی ا 
- مرحلة التعرف على مولدات الضد للطعم: حيث يكن أن يتم حليا بواسطة البلعميات العملاقة المنجذبة 
E E SE FIR O E TS E ®‏ 
کن ابا أن ج الق عا راح اله عل سى الققة اللمقارية الحيطية. 
مرحلة التكاثر والتمايز : تتم هذه المرحلة على مستوى المراكز اللمفاوية اللحيطية (العقد اللمفاوية 
والطحال) حيث يظهر على هذه الآخيرة انتفاخ بعد يومين أو ثلاثة بعد التطعيم. وتفرز الحلايا اللمفاوية المنشطة 
وسائط كيميائية تنبه المجموعة الخلرية الآخرى:المتدخلة فق رفض الطع مغل البلعميات. الحلايا ‏ . .K‏ 
- مرحلة تخريب الطعم : تغادر الحلايا اللمفاوية المحسسة المراكز اللمفاوية عن طريق الأوعية اللمفاوية 
الصادرة وتصل إلى الطعم وتحلله فوراء تخرب خلايا الطعم بالتدخل الفعال للخلايا المنفذة (لمفاوية 1٤‏ بلعميات 
عملاقة. خلايا ء خلايا ) وبواسطة الأجسام المضادة. 
- الوقاية من رفض الطعم : توافق نسيجي سليم بين الآخذ والمعطي. 
الا حتياطات اللازمة : رد فعل رفض الطعم : 
٠‏ الإشعاع الكلى للاخذ الذي يخرب جزء من الخلايا المسؤولة عن رفض الطعم. 
ه تخليص الطعم من كرياته الدموية الحمراء في حالة عدم توافق الزمر الدموية. 
رد قعل الطعم ضد المطعم : 
إزالة الحلايا اللمفاوية 1 و 8 الناضجة للطعم وهذاب: 
ه تخريب هذه الحلايا بواسطة اجسام مضادة نوعية للخلايا اللمفاوية. 
ه العلاج بكبح الإستجابة المناعية عند المطعم (توقيف الانقسامات الخلوية). 
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1 ا الاج اا 1 غا قول ) 2 چیصل رای 3 چس ادي > 4 قيخوقولەری: 
5 تة اة › 6را ,> 7 اه ةماسا > 8 ج حیالریاازم. 
ب - العلاقة : تقوم هذه الخلية بانتاج وطرح الجزيئات البروتينية أو بنية هذه الخلية تتلاءم مع وظيفة انتاج 
(صنع) وإفراز البروتين. 
ج- الحلية هي: بلازمية. الجزيئات البروتينية هيى: الأاجسام المضادة. 
د - رسم الجسم المضاد : يختلف الجسم المضاد لس عن الجسم المضاد ل ص بموقع تثبيت مولد الضد (راجع إجابة 
2 | - تفسيرآلتتائج ودور الجزيقات : (راجع القوضيع بالرسومات إجابة التمرين 60). 
- موت الفار في التجرية (أ) يدل على أن الرشاحة المحقونة لا تحتوي على الجزيئات )۸٣(‏ حيث شكلت معقدا 
منأاعيأا قبل مرورها في المسحوق العاطل مما جعل رشاحة البكتيريا المحقونة مباشرة يسبب موت البكتيريا. 


TTT ooo. 


عدم موت الفأر ف التجربة (ب) EE‏ الرشاحة امحقونة تحتوي على الأجسام المضادة (۸€) للبکتريا 
وبالتالي تشكل معقد مناعى مع رشاحة البكتيريا المحقونة مباشرة فحماية الفار ب. 
و پے چ ي ج ي د ڪڪ (السم) تما يفقدها فعاليتها 
ب ET‏ سعجابة مناعية مابين غلاب جڪ و و ي 
. وي پ بین ا 
ب - المعطي الاكار ملاءمة هو : الاخ 
التعليل: توافق في ال ۲1]4 (عدم حدوث استجابة مناعية). 


[ 1 - التعرف على الحليتين المناعيتين : ٠الحلية‏ أ : خلية بالعة عملاقة (خلية عارضة ۴۸)). 
الحلبة ب . خليةلفاوية 14 لأن حدة مولد الد يقت لهام 1۸1١‏ . 
2 - تحديد المراحل: ٠‏ المرحلة 1 : مرحلة النسخ وانتقال المعلومة على شكل ۸۸1 ناضج. 
٠‏ المرحلة 2 : الترجمة وتركيب (11۸11]). 
ل 3 تا {HEAD aad ol‏ 
{REAR ial Shas bE EEA SEL‏ 
٠‏ المرحلة 5 : إدماج المعقد (عA‏ - 11411[) بالغشاء الهيوي. 
3 - طبيعة العلاقة بين الخليعين "أ" "ب" :هى علاقة تعارف. 
وات ي الل 8> 
1[ 1 ا - طبيعة التفاعل المشكل ج ا ااا چ وك 
مكونات مصل دم الأرنب (أ): يحتوي المصل على أجسام مضادة للأناتوكسين التكززي. 
هو الاتان ر کت ين التكززي ت 
ج - استجابة الأرنب ( )١‏ للتوكسين التكززي ٠‏ ليور التركسين العكوزي ق الأونب[ أي قى عيبا 
التعليل: يفسر بامتلاك الأرنب لأاجسام مضادة للتوكسين التكززي في المصل و الناتجة عن حقن 
الأتاتركمين التكرزي للارتب )قبل 15 يوم: 
2 ج — تفسار النتائج 
موت ا لارتچ (ب) بهار الخو سن التكززي : لعدم أمغلاكه متاعة ضد هذا التوكسين. 
ه بقاء الأرنب (ج) حيا: لوجود أجسام مضادة في المصل مصدرها مصل الارنب (أ) ساهمت في وقاية 
الأرنب (ج) من التوكسين التكززي. 
٠‏ موت الأرنب (د) بتأثير توكسين الخناق: رغم امتلاك الأرنب (د) لأجسام مضادة للتوكسين التكززي من 
مصل الارنب () إلا انها لا تقيه من توكسين الحناق. 
ب - الخصائص المناعية التي يتم إظهارها من هذه التجارب : - النقل - النوعية - الاكتساب. 
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ج رجات ps‏ ا اللعضرية | المصابة محددات مولد ضد الفيروس وهى الغرابة في المستضد (الفيروس) 
أمابتية الج المضاد | َ إجابة کک ي23 التمرين 45). 
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خلية الشكل(ب) > خلية بلازمية 


r, 


382 


® ® e% 


وس سي 


b0 moO 


سے 


البتاتحات :-1 10-7 غشاء هيول 2 و/ : ھيالويلازم چ 
6 ميتوکونري » 8- جهاز وهي 9 حویصلات کو جي: 
3 - العلاقة بين البنيات التى ظهرت في خلية الشكل (ب) ووظيفتها هي علاقة وظيفية : 
ر الفبكة اجه اكيج اليتن 
٠‏ تطور جهاز كولجي > لنضج البروتين 
٠‏ تطور حويصلات الافراز > لافراز المادة المصنعة (اليروتين) 
٠‏ تطح البح كوتدريات > مصد الطاقة ۲P‏ 1> 
تفسير زيادة حجم العقد اللمفاوية راجع لتنشيط الخلايا سڪ LB‏ ا م ایو إلى خلايا 
بالازمية داخل العقد اللمفاوية. | e vases‏ 
ا - لحم قات الي زك هة اإصابةة بروتین gp120‏ 
التوضيح : الوثيقة (1) تبين تطور 18 إلى خلايا بلازمية. | 4 
الوثيقة (2): تبين تركيز مرتفع للأجسام المضادة ضد || بج 
0ع المميز ل ۷1۲1 مع الزيادة في الشحنة الفيروسية. 

2 و حلةالة ص هي مرخلة الإ اة الارلة ال تيد 
بظهرر الأجساء الضادة 1 p120ع.‏ : 
تفسيرالنتائج الملاحظة بعد الاسبوع السادس: نقص الشحنة 
الفيروسية ناتج عن تدخل الأجسام المضادة ل 120عع وخلايا 
EE FLIG‏ 

ج - تفسير طريقة العلاج : إن حقن جزيئنات المستقبلات الغشانية 
لمنزوعة من 114 هو لتشبتها على 120ع للفيروس ومنعها من 
التثبت على 114 وبالتالي عدم إصابتها (حجب محدد مولد ضد ` 

افوس 5120ع جل الستقلات المحقوتة). الرس القال. 
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اس ا ا و 0 ا و - اه ت :ا 
العنصر م : مستقبل غشائى مزدوج للخلية اللمفاوية .)1€R(‏ 
الحنة "ع " : H4‏ للخلية البلعمية مرفوق بمحدد مولد الضد (تقديم محدد مولد الضد مع 11۸). 
ب - المراحل : 
و0 ا اح اا ج و ال اج الجر ف ي وات ال 
ا چچ و و ا ل ال الي اال 7 HER a‏ 
ه المرحلة الغالثة (3) : عرض المحدد على سطح غشاء الحلية البلعمية عن طريق الحويصلات الغولجية مع نظام 
.HLA Û‏ 
ج - تقديم المحدد يؤدي إلى تنشيط الخلايا (14[) الحاملة لمستقبلات نوعية خاصة بالمستضد > تكائثرهاثم 
تمایزها إلى (11۲) > افراز مادة الانترل وكين تنشيط اللمفاويات 11 و 18. 
2 - أ - تعليل تخريب جميع الخلايا العصبية في وسط الزرع 2 : 
ا لحلايا [1٠‏ تحمل على سطحهامستقبلات 1141 وتحدد المستضد حيث تتعرف على الخلايا العصبية المصابة 
(من نفس النوع) فتقضى عليها أي أنها مصابة بنفس الفيروس وتحمل نفس نظام ال 114. 
تعليل عدم تخريب بقية الخلايا العصبية فى بقية الأوساط: 
هف الوسط 1 "ملم وود المستضد على قلحا خلايا الخصبهة جيك اا ء1 ۲ لات تالاتا المصابة. 
ف الوسط 3 : الحلايا 1٠١‏ تحسسة ضد المستضد (س) وليس (ص) لاأن الحلابا [۲٠‏ لا تخرب إلا الخلايا المصابة 
بنفس الفيروس(النوعية). 


س e‏ 
س و ویو س ر چ چ چم رر ن 


اوري 


جاب المرد 


هف الوسط 4 : عدم حدوٿث تکامل بنيوي بين مستقبلات HLA EEE‏ الايا العضبيةللسلالة (ب) حيتت 
خلایا 11٥‏ لا تخرب 1 الخلايا التي تحمل نفس نظام ال 11۸. 


کی چ کے ای ا ےو ی کے کک ا ا 
کے وکت وہ دک س کے س چ کے سے ھی ا چ 


1 - إن وجود 18 و 114 و ١M‏ فقط والفیروس يحرض 
على تنشيط وتایز 18 الذي تنتج عن الظواهر 
العالية: 

بلعمة الفيروس من طرف الماكروفاج (‰1). 

1A1! تقدیم محددات الفیروس مع نظام ال‎ ٥ 

من طرف ۸1 حيث تتعرف عليها لمة معينة 

من 14 وهثة الجددات حرق عليها أيضا اة 

EE 

ه إفراز عرامل خلطية (1[1 من طرف MN‏ و 112 

من طرف (EFA‏ 

. 6 حط رتال 8 الج 

تایز 8[ إلى بلازموسيت. 

2 - الرسم المقابل. 
که لحو 1 او وجرد الخة الجيخوسة 

ومنه 1[ ضروري لتوقيف تکاثر الفيروس 
التحردة Z2‏ : هناك نقل المناعة من فار 
بواسطة المصلء الأجسام المضادة الموجودة 
في مصل فار حصن تعمل على تلازن وإيقاف 
مفعوله دون تخریب الفيروس. 
نھی توقف تکاثره بتشكل معقد 
معا € ۷ إا اجا 
RIME TEE Tas‏ 
التجرية 3 : إن تخريب 
a‏ 
التى اكتسبت الكفاءة المناعية 
E TT E‏ 
تفرز بيروفورين وهي وسائط 
كيميائية تؤدي إلى تحلل 
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- الانتقاء اللمي 


طور التحريض أو الحث 
التعرف على مولد الصد 
- الاتقاء اللمي 


و ف اا افوا الضد) 


CPA ٤‏ (بلعمية كبيرة أو خلية عارضة) 


1 
- التعرف على مولد الضد 


3 
طور التذفيذ 


ابطال مفعول مولد المضاد تسهيل البلعمة 
استجاية مناعية نوعية ذات وساطة خنطية 


حصيلة مبسطة للاستجابة المناعية النوعية 
a‏ سے ف الفيروس (مولد الضد) 


C۲۸ ٤‏ (بلعمية كبيرة او خلية عارضة) 
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اة الصابة إتها استجابة 
مناعية ذات وساطة خلوية 
.RIMC‏ 

الخلاصهة : أن مقاوم ةة 
الفيروس ۷ تتم عن طريق 
خلطی (RIMHB)‏ وخلوي 
)RIM©(‏ ما يوکد الفکرة 
المقترحة فى كتاب المناعة. 


ال ااال 


تمايزاللمفاويات 


طور الدَص ھ 
- التوسع اللمي 


a 
ری ی پت‎ 


Vy 
الأجسام المضادة‎ 4 


استجایڈ مناعیة نوعیۀ دات ا هوی استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية 


“E EH 


by: MOO 


ا نظام 114 : إنها مولدات ضد ذاتية مشفرة من طرف ا وو ر 
سيادة بينها وهي التي تحدد تركيب البروتينات الغشائية الموزعة إلى صنفين : 
٠‏ بروتينات الصف رقم 1 المشفرة سن قبل المورثات 8 :© .4 ومغبتة على سطع جميم الخلايا الى لها 
نواة تلعب دور بطاقة التعريف الوطنية. 
ه بروتينات الصنف رقم 1[ المشفرة من قبل المورثات 2 ومثبتة على سطح بعض الخلايا المناعية تلعب 
دور بطاقة الععر يف الغسكريهة. 
كل شخص له تركيبة (احتمال) وراثية ميزة لمجموعة من الأليلات التي تترجم بنمط ظاهري 11۸ 
الشخصى والذي کل الزات. 
إن أشخاص يقال عت مترافقون (لهم 1۸ مصاتلة جا فنع آي رفض: 
إن شخصين يقال عنهم ليسوا متوافقين عندما يكونان مختلفي ال 114 مما يؤدي إلى ظاهرة رفض 
الطعم. 

ب - إن تخريب خلايا الشخص "س" تؤمن من قبل 11٣‏ بعد التعرف المزدوج بواسطة 11.41[ ومحدد مولد 
ضد الفيروس» إن 11٣‏ الاتية من الشخص المحصن فهى ختارة من قبل ومحسسة كى تتعرف على نفس 
الملستضد المرفوق ب 11.41 وهذا أثناء التعاون مع البلعمية الكبيرةء إن المعقد مستضد - جسم مضاد 
فر نه انس ة غاذيا اجه ا لصخ و خاذبا الخ الصابة ال 1ا متها التعر ف على الخلابا 
ا لمصابة فتفرز البيرفورين > تخريب الحلايا المصابة بصدمة حلولية. 
إن خلايا الشخص ع تقدم نفس محددات مولد الضد ولکن مع 311۸1 ختلف > [11٤٥‏ يكن التعرف 
عليها كي تكون على تماس معها > لذا خلايا ع المصابة بنفس الفيروس لا تخرب لاختلاف نظام ال 
.HLA‏ 
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1 الوسط 1 : عدم التخريب يرجع إلى اختلاف في نظام ال 114 رغم تماثل حدد مولد الضد. 
الوسط 2 : عدم التخريب يرجع إلى اختلاف في محدد مولد الضد رغم تماثل في نظام 11۸. 
الوسط 3 : عدم التخريب رغم تماثل في نظام ال 3114 إلا أن الحلايا ا لجلدية غير مصابة أي غياب محدد مولد الضد. 
الوسط 4 : تخريب الحلايا امجلدية يعود إلى تماثل في نظام ال 11.4 وتحدد مولد الضد أي أنه يحمل مستقبلات نظام 
HEA‏ ومستقبل محدد مولد الضد (تعارف مزدوج). 
2 س | تمثل الصووة: تخر يب الخحلية المستهدفة من تيل خلية 16.. 
aD REB GS ETE E og 7‏ 
"أب" : مرحالة العخريب: إقراز بيرفررينات وإحداث قرات تسبب صدهة علولية. 
ب - مرحلة التعرف : ارتباط مستقبل 18[ على الخلية المصابة بالفيروس بعد تقديم الجحلية المصابة لمحدد مولد 
الضد مع نظام ال 11۸1 إلى 1۲8. 
مرحلة الحشيط : بر1 الرفوريعات تحت حار فحراره الكالسيوة. 
مرحلة التتقيج (مرحلة تشك ل القترات): العحام جزيثات البيزقورين تحت تأثير شوازة الكالسير. **ه° 
وإحداث تقوب على مستوى الحلية المستهدفة. 
مرحلة التخريب : دخول الماء والأملاح المعدنية عبر هذه القنوات فتخريب الخلية المستهدفة. 
3 أ - بعد الإصابة الأولى ولد الضد مباشرة يبدأ مولد الضد يتناقص تدريجيا إلى أن ينعدم في اليوم 14 بعد الإصابة 
في حين المعقدات المناعية تبداً بالظهور في اليوم الخامس بعد الإصابة ولد الضد. 
يرتفع تركيز هذه المعقدات المناعية ليصل إلى قيمة اعظمية حوالي في اليوم التاسع بعد الأصابة ثم يتنخفض 
تدريجيا إلى أن ينعدم في اليوم 13 بعد الإصابة. 
ب ا مو الي العا ر الاتقا ج كير ملد الضد الى بشكل 
مع الاجسام المضادة النوعية المعقد المناعي والتخلص من المعقد المناعي بواسطة البلعمة او بتدخل المتمم أو 


چ 
الجسم المضاد المقابل 


تنشيط عوامل ج معقد مناعي سه4 جذب البلعميات 


تسهيل عملية البلعمة . 


تدمير المعقد المناعي 


) ( 
س کے کے کے ے کے ے کے و کے سے چیہ ی کے کے کے ی کے sm‏ 
س 7 کے ا و کے ف ۔ س ات 1 سا ے سک دہ تھ اوھ تھے تھے ے تھ تھ کک 2 ے تة متوو عق م re‏ — 
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2 احابه اهران 02 
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1 س لدى الشخص المصاب ارتفاع كبير في نسبة اللمفاويات والكريات البيضاء المحببة وانخفاض في نسبة الكريات 
البيضاء الوحيدة النواة. 
تبات عرد الکیات الخماء. 
وجود مولد الضد لدى المصاب فقط. 
وجود أضداد ل155 ل ابا ج الس كان واا رشقي ركذلا الشخضصض-:الصاب(صض). 
نوع الاستجابة : 
٠‏ اأستجابة مناعية لا نوعية طبيعية نتيجة أنخفاض نسبة الكريات البيضاء الوحيدة النواة (قيامها بالبلعمة). 
استجابة مناعية نوعية لتكاثر اللمفاويات وخلطية لتشكل الأجسام المضادة ل 80s‏ . 
2 أ اسم الحخلية التى تحولت إليها 18 : خلية بلازمية والأهمية لحنتج وتفرز الأاضداد. 
ب عدم حصول اتصال بين الحلايا 1 والبلعميات الكبيرة > عدم تنشيط اللمفاويات > عدم تطور 5ا 
لغياب التقديم والإفرازات. 
3 أ - زيادة فى كمية مولد الضد ٣8s‏ > ازدياد عدد الحلايا الكبدية المصابة تدخل 11€ بکمیات اکہر > رفع 
تة الااالكرية 
ب اخجقاء 5ا ب خد اغىي ت جة تريب الايا ا لمصابة ب الغی وس باط 11€ 
ج - ها أن أضداد ال 3s‏ لا توجد إلا عند الشخص (ع) لذا فهو يعتبر ممنعا ضد فيروس التهاب الكبد 8. 


کڪ یکوت mime‏ 
سی ولط ب ا سرج پاچ له بت په یلو 
a pir‏ 
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[ = 7 3 متعددة التو ى (مقه ةالو اة6: 
2- القاهرةهي: ء البلممة اخالاج الت بورل الها بال (راجة اجات امريج 1) 
٠‏ مرأحلها: التثبيت > الإحأاطة > تشكل حويصل الاقتناص (الاإدخال) > الهضم ب الاطرأح. 
3 تتدخل الحلايا السابقة فى نهاية الاستجابة المناعية بعد تشكيل المعقد المناعی ۸C-۸g‏ وبعد تخريب 
الخلايا المستهدفة من قبل 1€ بظأهرة البلعمة. 
5[ س السلسلة الاولى من التجارب : 
1 - تفسير التجربة 2 : عرض النخاع العظمي للإشعاعء > القضاء على الخلايا الأصلية للمفاويات غياب 
1او B8‏ ج عدم تشكل الاضداد ‏ تكاثر الفبروس ¥« .10U‏ 
التجرية 3 : إن مصل الفار يحتوي أجسام مضادةۃ ئ 1C۸]‏ ~ الارتباط بھا > عدم تکاثر الفيروس 1C۷‏ 
التجربة 4 : نزع ألغدة التيموسية > عدم نضج آ] ‏ غياب التعاون الحلوي > عدم تكاثر وتايز 
[B8‏ ~ عدہ تشکل الاضداد - تکاثر فیروس × . 
2| اتج اة متا ا جک اة 


ii e e eS 


ب سلسلة من الحفاعلات المناعية المودية إلى كل الأ دة الترعية ضذ العناضر الداخلة إلى الحضوية. 
_السلسلة التانية من التجارب : 
EEC EE TEE E‏ 
2 - الوسط 1 : 11€ النوعية لاتتعرف على بروتينات ال KM8‏ الذاتي غير المغير بالمحددات المستضدية 
لا تچ ي الات امح دة 1نا 
الوسط 2 : 1۲€ النوعية تتعرف على بروتينات ال 08 الذاتى المغير بالمحددات المستضدية (تعارف 
مزدوج) تخريب الايا المصابة بالفيروس 1ا 1. 
الوسط 3 : 11€ النوعية لا تتعرف على بروتينات ال KM١‏ غير الذاتي ولو كان مرفقا محددات المستضد 
ل [G٥‏ > عدم تخريب الحلايا المصابة بالفيروس ) LCM‏ . 
3 أ - إن الهجین 48 يحتوي على UMN‏ السلالة ۸ و 0M#‏ السلالة8 > يستطيع أن يتعرف ويخرب 
الخلابا المصابة بالفروس 1)٥‏ التى تعرض المحددات المستضدية ل 1٣CM‏ سواء من طرف CMH‏ 
السلالڈ ۸ ر 68 السلالة 8 ے تدم خلایا ۸ أي 8 بالتروس .1©×5M‏ 
ت—bal FEM aii aNB CSEE tT‏ 
الرسط 2 : عنم تريب غاا ۸ الما نیون 1014 
ڪڇ ج ا 


اک کے ہے یر کوک رھ ےھ وتک کک تیر کی کے ہے ہےر سیو لے کے ا و کر ہے و ہک کو ہے کر رسا ا ا ا وو کے و ی 


 [‏ 1 أ - تحديد نوع الفيروس من الفيروسات الراجعة. 
الععليل : لان مادته الرراثية هى .A)١‏ 
ب - تحليل منحنيات الوثيقة (2) : بعد الإصابة نلاحظ زيادة تركيز فيروس الزكام. بعد يومين نلاحظ تزايد 
الايا 1٤‏ فينخفض تركيز الفيروس في الدم فی اليوم الرابع نلاحظ إنحاج اجسام مضادة (13 ٤1‏ ۸) فتتزايد 
بكحيات كبية. بعد 10 أيام تلاحظ إختفاء الفيرزسات: 
- طبيعة الإستجابة المناعة ضد فيروس الزكام : 
» إسحجاأبة مناعية نوعية خلطية : إنتاج أجسام مضادة ضد بروتين 1 القيروسي. 
ج ج ي ت خالوية : ظهور اللمفاويات 1€ موجهة ضد الخلايا المصابة بالفيروس. 
2 - قترأن ممنعة : اكتسبت مناعة ضد فيروس الزكام (أخذت © د وهوس ا 
e:‏ - 
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ب - تعليل النتائج الملحصل عليهافي الحالتين (1) و (2 
٤‏ الحالة (1) : غياب الغدة السعترية ج عدم نضج اللتفاوجات 1 (عدم اکششات کفاءتھا) > غیاب 
تلط اللقار تات 5 ج عدم إنتاج الاجسام المضادة > تکاثر فيروس الزكام. 
في الحالة (2) : احتواء المصل على الاجسام المضادة اذا ابطال مفعول مولد الضد فتوقف تكاثرالفيروس. 
عدم إختفاء الفيروس راجع لعدم وجود اللمفاويات 1€[ . 
ج- النتائج المتوقعة في حالة الفئران الطبيعية الغير ممنعة : في البداية يتكاثر في جسمها الفيروس ثم تقشكل 
الحلايا يلي ذلك الاجسام امضادة فيتم القضا حى الوس لان الفئران تحتوي على غدة التيموس 
3 - الاستخلاص : يجب أن تنتمي 1١‏ والخلايا المصابة إلى نفس الشخص (لها نفس نظام ال 111۸) لان پک 
تدمير الخلايا المصابة يعود إلى ان يكون لهما نفس نظام ال 11۸[. 
1-1 - تحليل النعائج : 
الشخص 4 : العدد الكلى للخلايا 1.1 = 1428 منها 924 تحمل C24‏ (114) و504 تعمل C58‏ (1/18). 
الشخص 8 : العدد الكلى للخلايا 11 = 1492 منها 480 تحمل C24‏ (114) و1012 تحمل C58‏ (118). 
اللص الحا و اد 
التفسير : الإصابة بفيروس ال ۷1۲ يؤدي إلى تناقص عدد 114 وذلك لتخريبها وزيادة في عدد 1۲8 
لحدوث استجابة مناعية خلوية (إنقسام الحلايا). 
لذا فالشخص 5 هر المصاب. 
ا ا الاب ال : ناتي صل الشخص ۸ ومصل الشخص 8 ثم 
نضيف لكل منهما 120 G۲‏ فإذا حدث التلازن (تشكل راسب) > هذايعنى وجود الاضداد المقابلة إذا 
الإصابة وإذا غاب التلازن (عدم تشكل راسب) > هذا يعني غياب الأضداد المقابلة إذا عدم الإصابة. 


إا قصل الشخص 5 يحتري على أخدادضد 6۲120 ]15 أته الصاب بالسيدذا (مصضل +). 
نة ا س ر نفسير النتائج : توضح الوثيقة ( 3) سلسلة من تجارب زرع ورم سرطاني. 

ے2 التحربة (1): نلاحظ أنه في الفأر السليم يتراجع الورم بعد فارة تطور» يفسر ذلك بتعرف الجهاز 
المناعي على الجلايا الح ظا ی وا وق تکاتر قابز فعشکل ۲6 الت تحلل الخالاب 
E‏ 
4 التجربة (2): إن حقن أجسام مضادة (ضد 024 ) في نفس الوقت الذي يحقن فيه الخلايا السرطانية 
ينع تراجع الورم» حيث تتغبت هذه الاجسام المضادة على جزيئات ال 004 التى تعتبرمستقبلات 
الجلايا 14 اذا تشبيط هذه المستقبلات ينع عملها. يدل ذلك على ان خلايا 14[ ضرورية لاختفاء 
الورم السرطاني. 
ے4 التحجرية (3): تبين هذه التجربة بنفس الطريقة بقة أن الحلايا 118 هي كذلك ضرورية لإزالة الوره 
السرطاني. 
الإستنتاج : إذن تمايز الحلايا 118 إلى 11١‏ يتطلب تدخل الحلايا 114 التي تفرز الأنترلوكين الضرورى 
ظط ١‏ تکار وتاي C10‏ 00011-1 ا اا اش 

س ف حالة الإصابة بالسيةا, غاب الخلابا 11٤‏ تة تخربب الجحلايا 1.14 بالفيروس فيمنع تحلل الخلايا 
البسرطانية: اا المضابون بالسيدا ينقص لديهم عدد خلايا 114 بنسبة كبيرة في مرحلة (ظهور 
الاعرا ض)» وبذلك لآ يعم إفر از الاتارلوكين المنشط لتعكاثر اللاي 8 فعدم تقايزها إلى 11 مما يودي إلى 
تطیر السوطان بل کي 


SS Tar Ca 


ك“ 
A ۹ 8‏ ف 


إن 0,01 % من 18 الملتصقة بأسفل الغرفة هى تميزة لمولد الضد ”س 'فهي تلتصق بفضل المستقبلات الموجودة 


8 


على سطح 5ا والتي تک ب (BCR) IS‏ ) فهي ذا خلابا لمفاوية مختارة (انتقاء) فنلاحظ وجود الأضداد ف الغرف 
التي تحتوي على 8[ بوجود 114 فهذا يعنى أن وجود هذا النوع من الخلايا (114) ضروري لتشكيل اللمة من 
8 المتحقاة وتاتارها ل یکچ تعر ھا ال3 1ا اة 

بعد تشكل اللمة نعلم أن 18 تتمايز إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة للأجسام المضادة. 

إن التجة 0,01 %6 518 الملحصصقة باسفل الحرفة هي ايضا تيرَة للخلايا الليفية بالسرطان فهي ي 
بالمستضد الموجود على سطح الخلايا السرطانية المرفقة بنظام ال 14ا بل مستت لاتھا المردرجۂ (1GR)ء‏ فھی 

إذا خلايا لمفاوية منعقاة (إنتقاء اللمة). 

فنلاحظ تخريب الخلايا السرطانية الموجودة فقط في الغرف التي تحوي 118 المنتقاة مح 114 المنشطةء فهي إذا 
ضرورية لتشكيل اللمة 118 المنتقاة نحن نعلم أن تخريب الخلايا يكون بفضل وجود 1۲٣‏ التي تتشكل بتمايز 
NLS‏ 

يكن القول أن الحلايا 114 المنشطة بالإتصال مع المستضد المميز لها هي ضرورية لتشكل العناصر المنفذة 
لعج ابة امحاعة و بخياب هذرو الاجا (14]) الممحقاة لمكن العكاتر والقماين: 

هل العجربة تبن بأن الحلايا 1.14 النشطة تلعب دور قائد الجوق فى الاسعجابة المناعية النوعية. 

ص الرس التخطيي ا الخمرر 103 


چج ویچ ی و کک ی س نے 


و ی ی تسج 2 ع 
بدو tir‏ - و دی حجھ PE 3 gga aga yara‏ ج یی وة یق م © ھی کور“ و کے سے بی سے ہلک کہا ہے وو کے یک > بوم ہہ a SE‏ 
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مشفرة من طرف الأليلات 


المتوضعة في المواقح 


E‏ مشفرة من طرف 
الأليلات المتوضعة 
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C cB +A في المواقع‎ 
عشاء سیتوبلازمي‎ 
_HOOC CooH و‎ _B2n= B2 microglobuline COOH سیتوبلازم‎ 


لیکن لها لحف إل إذا كان مولد 
| الضد مرفوقا بنظام ال 111۸. 

عك لها العف عل مرلدالضد ا 
اواج ها ول ةع 2.GP° Ai‏ 


سائل أو على سطح الخلايا. 
| = تحعرق عليها دون أن يطراً عليه 


كلق الخدة العيموسية أثناء ضح ` 
1 ذلك بالية صنع البروتين. 

تتواجد على شكل مستقلات غشائية 
على سطح الايا اا وتدعی جسعقبلات 
CEFER ELE‏ وهو مستقبل مزدج 
ا ااا ولول | 


تتشکل على سطح الحلایا 8 في 
تشكلها الحلايا البلازمية بالية 
صنح البروتين وتقرزها في الوسط 
الداخلى للعضوية. 


ع 


اا الاختلللاف 


اراي ون 
مستضد للعضوية› فنلاحظ مرحلة العخريضن والانتقاء التشيالي باسنتجابة فناعية نوعية انظلاقامن الماكرقاج. 
إن الماكروفاج (الحلية 1) بعد بلع وهضم المستضد وتحديد محدداته تقدمها على غشانها مع نظام ال 11۸ إلى 11 
هذه الاخر:ة التي ترتبط بها بفضل مستقبلاتها النوعية .)1R(‏ 
- إن 18 لها القدرة على الاتصال المباشر بالستضد بفضل 8۸€ (Sو]).‏ 

1 E FT E Sl E E E OG TE E E E r. 


E20 


لها و فعالان(متغیران). 


2 موقع ألارتباط بالمتمم. 
#موقع الارتباط بالبالعات وخلايا 
كيلروخلايا الماستوسيت. 


IER 
دور المكروفاج في الاستجابةالمناعية : ه في الاستجابة المناعية اللانوعية : يستطيع المكروفاج التعرف على‎ _ | - 3 


تتكون من مناطق متغبرة وتابتة. 
- هناك تكامل بتيوي بين الجزء المتغير ومحددات مولدالضد المعتية. 
۰ عن طريق النهاية المتغيرة تتعرف توعيا على الجسم الغريب. 


ا و یا و ا 
المنطقة الثابتة ترتبط بالغشاء الهيولي | 
ل خلاپا 1 . 


بت مول إألضد. 


نيقة (1) مع التعليل : تمل الوثيقة (1) خلايا مناعية على اتصال مع بعضهانتيجة دخول 


)[gS( BCR 7‏ . 8 -حددمولد الضدمقدم مع !! 814 , 


أي مستضد (تعرف لا نوعى) وإقصانه بالبلعمة. 


ه في الاستجابة المناعية النوعية :اا مرحلة التحريض تبتلع الجسم الغريب وتفككه وتحدد محدداته وتظهرها 
(تقدمها) على غشانها مع نظام ال 114 لتحديد اللمة التي يجب أن تتدخل (الانتقاء اللمي). 


ب - الجدول : 


الخلية (3) 


LTagi LT4 


الخلية (4) 


L18 


قهو عامل من عوامل الإاستجابة المناعية الخلطية وهي أل الحلايا| 


مف 114 تخل 1 على الخد المرتبط بال !! 114 المقدم 
2 له من قبلى خلايا البلعميات الكبيرة او 18 ترقا مرچ 
ینشط 18 و 11[ بفضل 112 التي تفرزها. 


18 حا الد ت 16۸ على ال حلط ب 


بالفيروس أو خلية سرطانية أو خلية مزروعة (طعم) | 
٣‏ هي المنغذة للإستجابة المناعية الحلوية. حيث تحطم الحلايا| 
السهدفة يفل إفراز البرفورين فحدوث قنوآات قدخزل ألا وشواردا 

اللاذات أو الذات المتحول). | 


- التعرف المباشر على المستضد بفضل 8٣۸‏ (8Sع1)‏ النوعية. 


البلازمية الجفررة للاأضداد الح عة 


41ا1 المقدم له من قبل إما البلعمية الكبيرة أو خلية مصابة 


2 a i. j یت‎ ۳ 
i | 
ا‎ 
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4 ان ال ۷138 فروس يصيب خلايا 14.] نوعيا والتي تستخدد كخلايا مضيقة لحكاثره (راجع نهاية ارين المناعة). 


ا اق 0۴09 6-2 ,۲ 414-7 > 5 سرو تات اخری 
2-AN 6‏ 7 ان النسخ العكسي . ۲17-8 . 9 غلاق دهني مع بروتينات ضمنية. 

ب يهاجم فيروس السيدا الخلايا اللمفاوية 14 بدلامن کل من 8 و اللمقازیات 8 لان 14 (مركز قيادة الحلايا 
المناعية) تحمل على سطحها جزيئات بروتينية )٥24(‏ تتكامل مع البروتين السكري الموجود في غلاف 
الفيروس (6۲120) قيرتبط به وبهذا الارتياط ! يتوقف عمل 14 والحلايا الأخرى التي تنشطها. 

ج - إن غياب 14 يؤدي إلى انهيار جهاز المناعة الكلي لأن : 
14 ف آنل کات ی اوک تاریق هه عا التق على دات القذ ومرلدات الخد وتنشيط 
اللمقاويات. 
14 تحث خلایا 8 على التمايز وتكوين خلايا بلازمية فانتاج الأجسام المضادة (المناعة الخلطية). 
14 تحث على تكاثر وتايز اللمفاويات 18 فتنتج 1٣‏ (السمية) وهذه هي المناعة الحلوية لذا فيتوقف 
نوعى المناعة الخلطية والخلوية. 

2 إن الاطفال الذي يولدون من أمهات مصابات بمرض السيدا (فيروس السيدا) كلهم ذو مصل إيجابي لانتقال 
الاجسام المضادة لهذا الفبروس عبر المشيمة من الام اى الاطفال وتختفى هذه الأجسام المضادة تحيجة تحليلها 
لل اخ ها بروتينات فيصبح مصل الأطفال سلبي بعد اق 
أما الأطفال الذين يبقى مصلهم إيجابى بعد ثلاثة أشهر فهذه دلالة أكيدة على انتقال فيروس السيدا ۷1۴ من 
الام ا ج ج هذا الفروس طبعايحث على تكوين أسحجابة مناعية فتتكون الأاجسام المضادة فيبقى 
مصلهم إيجابي بعد ثلاثة أشهر. 

11 س التعقسر : ا پچ اللمفاوية على سطحها بروتينات سكرية نوعية خاصة بالقرد» تسمح للخلايا البلعمية 
بالتعرف عليها فيما إذا كانت تنتمى إلى الجسم أم لاء وهذا ما يفسر ابتلاع الحلايا اللمفاوية المعاملة بانزيم 
الغلوكوسيداز. 
الحلاصة : تتطلب جميع النشاطات الخلوية تدخل مستقبلات غشائية» فهنا تتعرف الحلايا البلعمية الكبيرة 
على الايا اللمفاوية وذلك قبل أن تسمح لها باكتشاف مولد الضد (القرأابة البيولوجية) والخحلايا لها قدرة 
الاق ها 


1 أ - تغل الجزيئات 6۲120 بالنسبة للعضوية : تحددات مولد الضد. 
ب - المصل الموجب هو المصل الذى يحوي BEÎ‏ مضادة ضد القفيروس ۷11 ~~ الإصابة. 
ج إن سيب عدم فعالية الأجسام المضادة غالبا هو كثرة الطفرات الوراثية التي تصيب الفيروسات مما يسبب تغير 
حدداتها ويذلك لا تستطيع الأجسام المضادة التي تشكلت التشبيت عليها بعد تغييرها. 
2= الاتات: 
1 غشاء هيولي > 2-هيالوبلازم 3-نواة . 4-ميتوکوندري › 5 - جهاز کولجي 
6 - شبكة حببة . 7 -حويصلات غولجية . 8 جسم مضاد غشائی نوعي 5ع[ . 9-انتناءات 
ب تسمية الخليتين : ه الحلية! : خلية لقاويةه . 5 الحليةب: خلية بلازمية 
غط الإستجابة التي تتدخل فيها الخحليتان هي الاستجابة المناعية النوعية الخلطية RIMH‏ . 
جڪ 2 جڪ ج ي ا چ ج ي ج 
#شبكة اندوبلازمية ية تامة ‏ .۽ ١‏ عدد کپ ږړ من الیتوکرتبزي. 
هغزارة جهاز غولجي > وة اخویصلات الاقرازية شاه فیول متنوچ 


د - القرضية الع أقدمها حول زيادة جج الأغضاء اللمفارية المحيطية: تكائر الايا اللمفارية المعراجدة داخلها 
بعد تنشيطها ثم تقايزها إلى خلايا منفذة للإستجابة المناعية. 


> س اہ تس چ س کے کے کے ای دا اقاچ ,ووچ کک اھ سے ا یھ کے رھ کج ا ے بے نے کے یو ا ا س کے ا و ہے و و کے و و کی و ےک کے ر و کے کے ہے وک ر کی و س و و و ی جج عق د = جا چ وو ر‎ 1 e a1 


2 = الظواهن هي:: 
1 - تفريغ المادة الفيروسية داخل الخلية الهدف وذلك بفضل التكامل البنيوي بين C24‏ و 6120 والتحام غشائها. 
2 - النسخ العكسي ٠‏ تحويل ۸8١‏ إلى ×۸2 بفضل تدخل أنزيم الناسخ العكسي. 
3 - اندماج ال 4N‏ الفيروسي داخل ×۸0 الخلية العائلة بفعل الأنزر يم المدمج ثم استنساخ ا .ARNm‏ 
4 - التعبير الوراثي: ترجمة ال ل۸8 إلى بروتينات فإنتاج وتركيب ختلف مكونات الفيروسات. 
5 - تجميع البروتينات الفيروسية والتبرعم مع انحلال الحلية العائلة (المستضيفة 14) والتطفل على خلايا هدف جديدة. 
کے س و الخ ل0غ اتر التسخ لھ برلیمواز ريبونيكليرتيدات سرة طافة ر0 ]رامل بروتيتية 


لخدي الةادة والتهانة. 
= ات نعضي الفيروس : ٠‏ غياب العضيات الهيولية (فقيرة بالعضيات). 
ه وجود مادة وراثية تتمشل فى ال ۸8۸ أو ال ×۸5. 
© أنزمات انسح العكسي. 


٠ه‏ الإأحاطة بغشاء فوسفو ليبيدي به بروتينات متنوعة. 


ا ا (وجود رو 


نامي (وجود عضیات) 


کچ ي TT‏ ال | غير موجودة (وجود صبغى | موجودة ة (غلاف نووي. 
(ARN ADN‏ 


4 مقارنة بين الظاهرتين (2) و (3). 
1[ - النسخ العكسى (1) : هو تشكيل ۸([N‏ انطلاقا من ۸۸١‏ ويتطلب نيوكليوتيدات منقوصة اک 
وأنزيات النسخ العكسي ويعطلب نسخ وحيد الخيط ثم ثناتى الخيط. 
2 - النسخ (3) : و تر کیټ ایتا ء) شریط ۸۸۸ انطلاقا من إحدى شريطی ال [N‏ ۸2 يتطلب ريبو ني وكليوتيدات. 
وأنزمات ATP ; jly ARN‏ 
الفائدة العغلمية التطبيقية للنسحخ العكسى: 
٠‏ صناعة المورثات وأستغلالها ف E‏ الوراتحة: 
#تفيد في انتاج سلالات جديدة ضمن النوع لتحسين المردود الزراعى والحيواني. 
انعاج مراد صتيدلاتية لقاعاته هررمینانت: TE‏ 
: يؤدي فيروس السيدا إلى تغيير البرنامج الوراثي للخلية 14[ حيث يستخدمها لصناعة بروتيناته وتكاثره. 
دور 114 في المناعة : تشكل حور الاستجابة المناعية النوعية الحلطية والخلوية با تفرزه من وسائط كيميائية 
مد [ للمقاریات خخ : 
8 له ت لله ى 16 لي ر ي احاح اجام فاد ( اة خاطية) 
1L2 1T8‏ سه تنشيط تكاثر وتايز سه [1٣‏ (مناعية خلوية) 
بخياب 1T4‏ شهار احتاه بتر فا اغا ةو و الج 
العلاج المطبق في الوقت الحالي : عبارة عن حقن لواد مثبطة تعيق تطور الفبروس : 
ه إعاقة التصاق الفيروس ب 14/]. 
ية جرا الت العکنى. 


أي إضافة مواد كيميأئية كاسع تطور الفيروس وتكاأثره. 


[ = ا لتخليل: ٠تتاقصن‏ طفيفت ى تة اللمقاريات 18 
چ يج س 
و کے ایز 
ب تفسیر عدم القضاء: عدم القضاء على الفیروس یرجع لغیاب الخلایا ۲٤‏ التی تنج عن تمایز الحلايا 18 
کح یکی هن الاي 14 :ال بت بالق روفن 


ا 
#تبين ألوثيقة (2) تكاأملا بتيويا بين اليروتين 6120 للفيروس ومسعقبل 0(4 ل14 وهذامأايجعل اللاي 
4 خلايا مستهدفة من قبل الفاروس. 


ه الحناقض الكب ير لايا 14 يمح بانشار الفووس. 
ه القضاء على الحلايا 14 يؤدي إلى انعدام الاتصال بين الخلايا اللمفاوية وبذلك اختفاء .۲٠‏ 
1 — التخصص الوظيفي للبروتين : يكتسب البروتين التخصص الوظيفي نتيجة الروابط التي تنشأا بين أحماض 
I a TL O a‏ 


س ةل الما عو يق اخجتمے نقل الدم من شخص مصابء من الام المصابة إلى الجنين عير المشيمة. 

2 س إن ۷111 محرد من العضيات (ريبوزوزمات . . .الح( ومن مواد الاإيض الضرورية للتعبير عن معلوماته الوراثية لذلك 
فهو يبحث عن مضيف كى يتكاثر: إنه طفيلى. إن إصابة خلية بال ]۷1 لا تتم إلا إذا كان غشاؤها يحمل 
مستقبلات نوعية للفيروس إنها مستقبلات 4 وهى جزيئة مكملة لمحدد مولد ضد الفبروس 120م 6. إذا يكن 
اح ر٤‏ ل الك ب هة ال وات ا اللات الاخ ع لها اقا > فار اا الكت 
ار 

3 منذ الإصابة نشاهد تكاثر سريع للفبروس» فالجهاز المناعى محسس له رد فعل بتكاثر ال 13[ مصحوب بتنشيط 
وتكاثر ال 18 18 المي تعمایز إلى خلا بلازمية. تننج كميات مععبرة من الأضداد ل ۷111 ما يؤدي إلى تناقص 


EES VIH‏ ا سي من ن الاجساء امضادة. ف النهاية تنفجر (LTa) LT4,‏ با عددها. LB E‏ فی غیاب 
4 لن تنشط فعددها يتناقص وكذلك كمية الاجسام المضادة» إن SEES FESS, EBI LTS s5‏ تؤول الى 
الصفر. بينما عدد أل ۷11 يبقى يستمر في التزايد : فالامرأض الانتهازية تستغل هذه الفرصة للإصابة فى غيأاب 
وسائل الدفأاع المناعية. 
١ = 4‏ تبحث فى المصل على وجود أجسام مضادة لل ۷1# وهى نوعية خاصة بالبروتينات الفيروسية التى وضعت 
على الشريط. هذه النوعية تترجم بتشكل معقد مناعی جسم مضاد - بروتينات فيروسية عند کک هذه 
الاجسام المضادة. 
ب - الشخص 4 : ذو مصل موجب حيث مصله غنى بأاضداد أل ۷11 التى بأرتباطها مع البروتينات الفرروسية 
ستشكل شريط ملون يوجد على يسار شربط الاختبار. 
الشخص 5 : ذو مصلل سالب فليس لديه اضداد بال ]۷۲۴ پات اجتمالان ‏ 


e‏ | مصاب منل فارة قصارهة. 
لأن الوثيقة (1) تبين بأن الأضداد ضد ال ۷1# لا تظهر إلا بعد شهرين أو ثلاثة من الإصابة. 


ج الم فة يجب أن تنجز عند ظهور الاجسام المضادة ل ۷111 معناه حسب الوثيقة قة (1) حوالي )3( 


5 الم لاوجب | اذا ذمها بجوي أضداد da. VIE‏ تز الت اام اجنين وهو في الرحم. 


9 خا داه ارين 


أن و کون 5 قد عار et‏ ويصيب a‏ ی أثناء (لحظة) ا فا مولود المصاب E‏ بعد ذلك 
احسافا مضادة ل ۷18 خاصة به ويكون معرضا لعواقب إصابة حقيقية (راجع التمرين 119). 


e 


1 لہحث ې ن الل عن الاجسام ا اة کے ۷11 


نوع ال : المعقد ع۸-ء۸ (استجابة مناعية خلطية .(KiMî‏ 


SR E. 
نقوم بتحضار وسطین:‎ - | 3 


ه الوسط الأرل ٦‏ مضل + اا ج اة 

ه الوسط الثاني : خلايا 1/14 + 118 + خلايا سرطانية. 

ثم نلاحظ فى أي من الوسطين تتخرب الخلايا السرطانية. 

فإذا تخريت فى الوسط 1 > الاستجابة المناعية خلطية .R1M ۴٤٩‏ 

أما إذا تخربت ف الوسط 2 > الاستجابة المناعية خلوية .۸]٥1€‏ 

ڪڪ ي ي ي ڪي النافة زات وماطة غلرية 
ت يب اق ا اق الط 2 


ب = فیروس اقدا بانقي مل ااا ل 254 ] إذاغياب 114 > - > م 


به س 


چچ چڪ چ چ چچ E‏ ج چ ج CD4 i‏ 5 بدل 114 1 ربالتال تی 14 


5أ عن طريق الدم. 


عن طريق الاتصضالات الحتلسية. 
ب - النصاتح المقدمة للام المصابة : 

٠‏ الخضوع للمراقبة الطبية. 

ه أجتناب العلاقات الجتنسية. 

ه اإجتناب الحمل. 

ه أجتناب الرضاعة. 


agg E a gee E E E gag Feta TEE a SEED E کک کے 7 ہے کے ج کے س و کے چ ےی کے ر ت ت ہے ج چ ی ےھ ی کے ےق ج چو کے و ہے کوت چچ ی وق ق د مت وو که ج کر کے و‎ 1 am 2 me ہک چ و‎ a چ س و‎ a e د‎ r r س‎ m~ 


٤‏ ڪڪ الأضداد: ڪڪ ص اا بعد ذلك پڪ ڪي چ السمضادة 


ا متحدمة ق ا الا بعك ا 


ي ي ي ي ڪڪ 


a 2‏ کمیة وات .VIHJ‏ مع ا رتقاع َة الأجساء المضادة ئۋئالخكىن. 
mE.‏ السيت يعرود تقاض تة ها د الاجسأم اأضادة واللمقاأويات CHA‏ 2 


و ڪڪ 


المناعية ا الخأطية تنعدم. 
نشاط 118 ألْسؤولة عن ألاستجابة المناعية الحلوية تنعدم إذاتفقد المناعة المكتسبة بنوعيها الحلوية والخلاطية. 
بفسر استمرأر الزيأدة قى نسبة الإصابة بمرض السيدا إلى عدم وجود دواء ناجع للقضاء عليها وكذلك عدم أخذ 
ا (الوقايه) الكأملة للإصابة بها وغياب الواز ع الديني والاخلاقي المخالف للدين. 


تخر تة الف مقا بن القخرسات ف الذم رهي ج لقاال 

- تغير تركيز الدم من حيث (اضداد ۷11١‏ ) وهذا التركيز يعبر عن شدة الاستجابة المناعية. 

- نسبة الخلايا 11 وهي تسمح بمتابعة مدى إصابة النظام المناعي لأن بجموعة الحلايا 1[ تتضمن الخلايا 114 
وهي الخلايا الرئيسية الستهدفة من طرف ۷11 التي تععبر ضرورية لكل استجابة مناعية نوعية 

تد تتضمن الإصابة ثلاث مراحل تختلف من حيث المدة» يكن إبراز خصائصها من خلال دراسة تغيرات الوسائط السابقة 
ص ي (مرحلة الإصابة الاولية) وهي مرحلة تلي مباشرة الإصابة بالفيروس مدتها (2- -8 أسابيع). 
- مرحلة بدون أعراض (مرحلة الترقب) مدتها عدة سنوات (6 سنوات في المثال المعطى) اتتميزبعدم ظهور أي أعراض. 
مرحلة السيداء القفرد يبدي أعراضا مختلفة للأمراض الانتهازية ثم يوت بها. 

- في مرحلة الترقب ( المرحلة الحالية من الامراض). 

- بعد المرحلة الحادة يتم إنتاج أضداد ( VIH)‏ -1اAn)‏ ليصل إلى قيمة معتإرة تشبت ت لعدة سنوات» وف هذه المرحلة 
اأشرد 9 سد ي اقراضاء وکن [إثبات إصابته بالک شف کن الأضداد ت یر کی المصل. 
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الأضداد المنتجة غير قادرة على تعديل مفعول مولد الضد (۷113) لأنها لم توقف تكاثره بدليل تزايد شحنة 


Î 

- يزامن ذلك تناقص في عدد الحلايا 114 وهو ما يتسبب في إضعاف النظام المناعي للعضوية. 

الجسم في حالته السليمة يقاوم عوامل ممرضة مشل الفيروسات والبكتريات والفطريات والكائنات وحيدة الخلية. 
الجسم المصاب بضعف مناعي يفقد حمايته فيفسح المجال لتكاثر العوامل السابقة فيصاب بالامراض التي تنجم 
عنها. لذلك تدعى هذه الأمراض بالأمراض الانتهازية. (أمراض لا تصيب الجسم السليم» ولكنها تصيبه عند انهيار 
نظامه المناعى). 

عند المصابين بالسيداء فيروس ۷1 يتكاثر فى الحلايا 114 فيتسبب في انحلالها واختفائها التدريجي» انه 
يتسبب في القضاء على خلايا رئيسية في المناعة لأنها طبيعيا خلايا مساعدة» إذ بإفرازاتها الكيميائية تتعاون 
مع خلايا لمفاوية أخری (1۲۳8. 18) من أجل تحريض الاستجابة المناعية النوعية (الحلطية والخلوية). فتحلل 
4 يحدث فقدان الاستجابة المناعية النوعية فينهار النظام المناعي فتتاح الفرصة للامراض الاتحةاا نة يان قحل 
با خسم وتتطور حتى تميته. 


نستخلص : ه٠‏ إن الإصابة تظهر لدى جميع الفنثات العمرية. 


N FETE FATT PY, II YI EEE 


2 أ - من الأم إلى الجنين عن طريق المشيمة والرضيع عن طريق الحليب (الرضاعة). 


حقن دم مصاب بالفیروس. 


ب حقن دم مصاب بالفیروس 


الاتصال الجنسي مع شريك مصاب. 
اھا او ات حاو م اوي 


b9 moO ّ 


3 | تعتر محددات مول د الضد. 
ا چ ڪا 
العا ٠‏ خاد هتوا ةط يى اداه موجه خو كرات الف روس : 
جے ‏ استجابة منأعية نوعية خزطية. 
4 أ نستنتج أن الإصابة يستوجب وجود المستقبلات 004 على سطح الحلايا. 
ب » - راجع إجابة التمرين 126. 
8 - تتناقص في إفراز الأجسام ألمضادة نتيجة تخريب الخلايا المناعية المستهدفة من قبل أل ۷18 وخاصة 14 
الضرورية لتنشيط وتكاثر وتایز 18 لتعطي خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة. 
ایک کل مح 608120 ,821 ;ج واا ا وی 183 کد ا کین 
N‏ إلاقيرأحأات 
ء الكميات الحتيرة والمستقرة للاجسام الضادة تنتج عن حدوث أستجابة خلطية تجاه محددات مولد ضد 
الفيروس. 
ه استقراأر تركيز محدداأت المستضد بنسب ضعيفة رأجع إلى حالة الكمون وعدم تكاثر الفبروس. 


عن طريق نقل ألدم. عن ظطريق العلاقاتح اختسية. 
2 اضوع EEE | E | EE‏ 
ه إجتلاب العلاقات الجخنسية. 
ه إجتثاب الحمل. 
ه إأجتتأب الرضأعة. 
3= اأستجابة متاعية ذات وساطة خلطية لتشكل ألأضداد. 
الععرف من قبل C۲۸‏ و 18 على اجس الغریب 
ب - المرأحل : أ مرحلة ألحث (التحريض) 
= المتقيط بالا المباشر وإفراز الأتترلوكيتات 
التكاثر 
ب- التضخيم أو أتساع الإستجابة الناعية 
اا 
ج مرحلة الرد الناعي (الهجوم) > إفرأز الأضداد من قبل الخلايا البلازمية ثم تشكيل العقد المناعي. 
ج - دور خلايا ذات الذاكرة هى التدخل لو دخل نفس الجسم الغريب إلى العضوية مرة ثانية حيث تكون الاستجابة 
سريعة وقوية. 
المجال ألطبى: التلقيحاأت والتطعيمأت. 
4 14 حور الاستجابة المناعية (راجع التمرين 103). 
- بعد تعرف 1 على الجسم الغريب تقدذم ل 14. 
كذلك تقدم ل14 من قبل البلعميات الكبيرة. 
= 14 بعد دك تتشط کل من 8 و 18 بافرار أتټلر كات غاچا 
افآ غ ج ل وة E8‏ > €8 اة واا و چاق یچ 
EYE Saa‏ 


التعليل: قهور أضداد ال ۷138 بعد الاصاجة الى 


ڪڪ ڪڪ بعد الإأصأبة يتكأثر ألفيروس فتزدأد كميته (تزدأد الشحنة الفاروسية) وبعد أشهر يتم إنتأج أضداد إل Y1IH‏ 
التي ترتفع نسبتها بسرعة مؤديا إلى أنخفاض فى كمية ال ٤‏ ۷1 (الشحتة الفروسية). 
ب - بعد السنة الغالفة نلاحظ انخفاضا تدريجيا في نسبة الأضداد حتى تختفي بعد السنة العاشرة في حون ترتفع 
كمية أل ۷1۴1 تدريجيا حتى تصل إلى أقصاها بعد السنة العاشرة. 
ج - حألة الاضطرأب أل لاحظ بالقصور ألنأاعى (مرض ي ا ا 
3 چھ ج ج چ : ٠‏ بقاء تسبة 18 الحية تأبتة فى ألوسط تقرر 
ج يي 
الاستنتاج : فبروس أل ۷1۴۸ يصيب 4 و لا يصيب 18 
پ ھک ا دای لے اجون یی 85ع چ 
4 بصي VFR i‏ الايا اللمفأوية 14 فيقضى علينا هذه ألأخيرة ال ا ا 0 لاانتاج 
ألأضدأد غياب المناعة الحلطية و1[ لتتكاثر وتتمايز إلى LC‏ > غیاب التاعة الخلوية. 
هذأ مأ يجعل الجسم غير قأدر على مقاأومة E‏ چ ألممرضة لو دخلت ألعضوية (رأجع إجابة التمرين 103). 
5= چ ا جزء متخير , 2 - جزء نابت . 3 -سلسلة خفيفة () . 4 سلسلةثقيلة (8) › 
a E‏ 
ب - الموقع 1 > تثبيت الجسم المضاد على الايا 
ألموقع 2 > تثبيت بروتينات المتمم. 
الموقع 3 > تثبيت محدد مولد ألضد. 


چا ا و اک و ج - طبقة دسم فسفورية > 3 -إنزيم النسخ! ا ڪڪ ڪڪ 2 ڪڪ ڇڪ ي 
6 - بروتينات داخلية أخرى .- /جايمpق_‏ .> 8ة بروتيتية , ۴24-9 
2 س ينتمي إلى الفيروسأات القهرية لآن مادته الوراثية عبارة عن ۸8١‏ ويقوم بالنسخ العكسى لعحويلها إلى ×۸5 
بخذ تريغ ق حل ااا الصا 
س طرق العدوى : ه٠‏ عن طريق ألدم. 
عن طريق الاتصالات الجنسية. 
= من الام المصابة إلى الجنين عير المشيمة. 
4 ي تكأمل بنيوي بين 6۴120 والمستقہل الغشائي 4ل ل14 . 
ب تخريب 14 يتطلب وجود 6۶120 ,و 18 . 
ج - تثبيت 6۲120 على 04 ل 14 لنفس الشخص ثم بعد ذلك تهاجم من قبل 18 بعد اأقسأمهأ وتمأيزهاأ ألي 
€ فتعملل على تخريبهأ بإفرأز ببرفورينأات وتكوين صدمة حلولية. 
د - تحریر ۲120 في دم المصاب بال VY1۴۸‏ يؤدي إلى أتخفاض عدد 14 في جسم المصاب. 
5 _— | - ۷18 يقضى على 14 (والبلعميات أيضا) و4 ضرورية لتنشيط وقاير 18 لذأفغياب 14 > عدم تنشيط 
تکاثر و قایز 18 ج عدم تشکل 1€ > ظهور أورأم. 
پ د الامراط me RE‏ ا اا العصببة. 


31 شال عات LEE e‏ و12 يتضح أن 12 المصاب يحوي شحنة الفيروس 10-10 مع وجود أضدأد 
ùyi VIH Ji‏ اختبار إليزا إيجابي. 
٠م‏ 81 : مصابة لوجود الشحنة الفيروسية 10 و تنتج أضداد ال ۷18. 
ا Sa E a a: E‏ بحمل أضداد ال ۷13 لأن اختيار اليزا إيجابى. 


أم الطفل 82 : مصابة لوجود الشحنة الفبروسية و أضداد ال ۷1# . 
الطفل ٤2‏ مصاب و إيجابى المصل. 

ے الطفل ۴1 لا يحمل الشحلة الفاروسية ولكته بحوي أضدأد أل ۷1۴1 وهذا يعلي انتقلت الأضداد من الاه اى 
ألجنين دون ألفإروس. 

أك —الفرضية : E REIHE‏ ال ۷14 من الام المصابة إلى الطفل 1ع دون الفبروسات. 

4 إن الطفل عبد الولادة يحملل أضداأد تختلفة مصدرها الام وهولايستطيع صلع هذه الأضداد لان جهازه المناعي غير 
قاټر ي آلا ج کا و اح حا و جل أضداد الام تتناقص تديجيا إلج إن تلعدم فى الشهر التاسع 
SFE SRE E OGG EG‏ ةل الاربیة أشهر الاو قبل أن تصبح فعالة لذا 
فیکون ددا ياي أصاية ف قات أضداد الام چ الشخصية. 
المناعة السلبية التى توقرها الام أولردها قصدرة ألأمد ويتم تعوبضها مناعة نشطة مرتبطة بنشاط الجهار المناعى 
للطفل تجاه جو ادات جد الط 

وت الأجسام المضادة ال ۷13 عند الطفل 81 تنخفض تدريجيا لتختفي نهانيا بعد الشهر 5 

٥‏ الأجسام المضادة ال ۷151 عند الطفل E2‏ تنخفض تدريجياأ لتصل ى وي مستوی ٤‏ ال ومصدرهاأ ألآم. بعد 
الشهر الحامس يعودارتفأاع إأضدأد أل ۷18 إلى صنعها من قبل الجهاز المناعى للطفل وذلك لوجود فيروس .VIH J‏ 

ع تۆد هذه العطيأت القفرضية السابقة. 

7 ~جميع الأطفال الذي لت ون من أمهات مصابات بال ۷11 هم إيجابيون المصل عند الولادة وذلك لاحتواء دمهم على 
اا1 DD,‏ الاه تعناقص کمیتهاتدریجیيا بعد الولادة واختفاتهاعند الأطفال سلبيى المصل في ظرف 
أشهر أما الأطفال المصابين بالفيروس فيستمر إنيأج أضداد ل ۷1۴ عندهم من قبل جهازهم المناعي. 


iii ih E E س ف ی ت ب یھی تھے ھک خخ ف تچ ےہ دوا ت اھ کےا ت کک ق‎ a 


1 أ - تحليل النتائج : من بداية الإصابة إلى الاسبوع 2 تتزآبد ية القاروس بسرعة خلال سحةآسابيع الأولى, أفناء ‏ 
ذلك بلاحظ تناقص عده الحلايا 14[ من 1000 إلى 500 نتيجة تخريبها لتكاثر الفيروس بدأخلها, 
خلال الستة أسابيع الوالية بلاحظ تناقص شديد لكمية الفيروس» نتيجة حدوث اسعجابة مناعية لوعية 
يتم خلالها القضاء على الفيروس وبالمقابل يلاحظ ارتفاع نسبي في عدد الحلايا 114. 
مه ال 7ات ةة دالت عة اح تراة اهاز التاعي لتكالي آنا ية اغلا 
4 فتستمر في التناقص تدريجيا لتخريبها المستمر. 
بعد سبع سنوأت بلاحظ تزأيد سريع وكبير لل ¥1۴ لعجز الجهاز المناعى على الحد من تکاثره. وتبعا 
لذلك يتافص عد خلابا ۲4[ ٻشکل كين لبها المزدوج من طرف REI FES SEI Ga‏ 
الإستنتاج ؛ إن فيروس ال ۷1# يسبب عجزا مناعياء لتيجة مهاجمته للخلايا 14[ المسؤرلة عن تلشيط 
2 
ب إن هذه الفيروسات لا تمتلك أي نشاط بيولوجى ولا يمكن لها أن تتكاثر إلا داخل خلابا المضيف لذا تدعى 
بالفيروسات الإجبارية. 
2 | الظواهر : 1 - النسخ العكسي وتركيب أل [N‏ ۸0 الفيروسي. 
2 - إندماج ال 42 الفيروسي في ۸0 نواة الحلية المضيفة. 
3 - نسخ أل 40([N‏ فيعطي R۸‏ فوروسي و۸۸ رسول, 
hl O ARR IS‏ 
ب - الإقتراحين : الأول : منع تشبیت فبروس ال ۷1# على 1۲4. 
الثاني : تخريب أو كبح ٩ة‏ الفيروسي 
ج - تبين الوثيقة 2 : درة حياة الفيروس (راجع کڪ 315 
اک یکی ا ا۷ على ت ب 12ي | يمكنه أن يرتبط ہمستقبل غشائي للخلية 114 
هو (4[€) نحيجة العكامل البنيوي. 


E o ڪڪ‎ 
2 
1 
| 


2 الإاصابة فن بإرتجاط بروتيتات الفورس (120 8p‏ ال سالات الخشائية ل۴4 يتبع هذا 
التعرف الجزئى باتحاد الغلاف الفيروسي ودخول العلبة البرتينية التي تحتوي على ال ۸١‏ وإنزيم 
الأنسخ العكسى داخل السيتوبلازما. 

3 يقوم إنزيم النسخ العكسى باستنساح ال R١‏ إلى ×( الفيروس فى البداية سلسلة واحدة ثم تصنح 
3 2 

4 -يندمج 0١‏ الفيرس ضمن ل١۸0‏ الجلية 114. 

5 يتم استنساخ ال 42 الفيروسي الجديد إلى عدة نسخ من ال ۸۸١‏ الفيروسي. 

6 -تترجم بعض نسخ ال ۸۸[N‏ المتشكلة بفضل ريبوزومات الحلية المصابة 14 إلى بروتينات فيروسية. 

7-يتجمع ال ۸8 والبروتينات بشكل تلقائي لتشكيل فيروسات جديدة تتبرعم على سطح الخلية. 
ويتشكل غلاف الفيروس من غشاء الحلية 114 الذي يضاف إليه بروتينات الفيروس. 

8 يودي الرع وكير أعداد كبيرة من الفيروسات إلى تلل اخلية 114 ومرتها. 

9 بعد تحرر فاروسات ال ۷11 تنتشربكمية كبيرة في بلازما الدم خاصة في المراحل المتقدمة من الإصابة أو 
المحاخرة متھا کا مک أن تتوأجد هذه الفيروسات في ER ESA N TT‏ 
الق اي الي 


1 1 - العتاصر الترقحة: 1- بلاسيد (ل[0ه حلقى) >- 2- هيول أساسية_ . 3-_غشاء هيولي ؛ 
4 حفظة بكتيرية . 5-ريبوزوم . 6-خيط صبغى . /-120مg‏ » 
p41-8ع‏ . 9-عفظة . 10- ARN‏ . 11 -إنزيم النسخ العكسى. 
ج ى ج ا 2 و 0 VEE SS I e O‏ 
کے اه بويد دان الخواة] 
EEE ABREF LZ ESI FE SEE E IEEE‏ 
ET E‏ 
YH ORA E =‏ اھر الا 
أ - رد فعل الجسم في حالة العدوى بفبروس ال ۷1۴ يتضح في : 
ه إرتفاع سريع لنسبة 114 النوعية الخاصة بهذا الفبروس. 
٠‏ متبوع بارتفاع نسبة الأجسام المضادة ضد كل من 6۲120 و۴25. 
ب - الإضطراب الذي يسببه الفيروس : هو إضعاف الجهاز المناعي ويتجلى ذلك ف إنخفاض نسبة 114 
النوعية الحاصة بال ۷1 وكذلك إنخفاض في نسبة الاجسام المضادة لكل من 6۲120 و ۴25. 
2 - يفسر هذا الاضطراب ب: تدمر 114 من قبل فبروس ال ۷13 واختفائها > توقف وظيفتها التنشيطية 
(عدم إفراز الإنترلوکینات) لکل من ۲8[ و 18 ے عدم تنشیط وتکاثر وتایز 118 إلى 11€ (غیاب 
٣‏ ) وكذلك عدم تنشيط وتكاثر وتايز 18 إلى خلايا بلازمية المنتجة والمفرزة للاضداد فعدم القدرة على 
مقاومة أبسط الجراثيم الممرضة فتصبح أبسط الأمراض قاتلة. 
[إ س 1 - مقارنة النتائج المحصل عليها : 
عند الشخص المصاب وفى غياب الإصابة البكتيرية يكون بجموع الخلايا الدموية 7000 خلية / ملم منها 
0 و حبدات ومععددة التراة 575 لمفاويات بائية )K8(‏ و125 لقاوية تائتية (1ا). 
وفى حالة الإصابة البكتيرية نلاحظ ارتفاع كل أنواع كريات الدم البيضاء حيث زادت البلعميات بثلاثة 
ES RIS IATA FE RI‏ 
رت نوع الإستجابات فى كل حالة : 
٠‏ إستجابة مناعية ذات وساطة خلوية. التعليل : لارتفاع عدد لايا اللمفاوية التائية (11). 
٠‏ أستجابة مناعية ذات وساطة خلاطية. التعليل : لارتغأع عدد أڅلايا اللمقاوية البائية (18). 
٠‏ أستجابة منأاعية لا نوعية. التعليل ج غاز لايا البلعمية. 


3 - الاقترأحين لتمكين الاشخاص الصابين بجرض «0۸نا۲ا» من التمتع بحياة عادية. 
تلقيح الاشخاص الصابين بلقاحات ضد الإصابأت البكتيرية الملحتملة وهى طريقة وقاأتية. 
ه حقنهم بالآجسأم المضادة طيلة حيأتهم. وهى طريقة علاجية. 

4 - القأرنة بين فقدأن المناعة الكتسبة ومرض 8۲1101 . 
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| إنتاج الاجسام المضادة في بداية الإصابة | عتم إتاح الأجسام المضاد: 


ا ا 


متاغی کن إدراکه بتدخلات طبية 
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د الوتيقة (1) : نلاحظ من الوثيقة (1) قاس بين ال ۷18 والخشاء الهيول ل۲4 هذا العماس يتم بالارتباط بين 
مستقبل 004 والبروتین ۲120 KK‏ بتکامل بنیوی. 
الوثيقة (2) : تبين هذه الوثيقة تطور تركيز 114 : نلاحظ أنها تزداد كمرحلة أولى (من 550 حتى 800 مل بعد 
3 و ا تاقفص يسرع 200 مل بعد 0 ھا ت تات م اة لیات تسبي لف ال 11 وار سن 
0 شهرا عد ال 114 يبدأ بالحناقص تم ثبات وتناقص عدد ال 114 أثناء تطور المرض. حيث مرحلة التناقص 
اللآاخيرة مرحلة العجز المناعى. 
- نلاحظ على الوثيقة (2) ظهور أضداد ال ۷18 ابتداء| من الشهر الغالث. تركيز هذه الأضداد فى المصل يتزايد 
إلى غاية (24 شهرا) ثم تتناقص تنعدم بعد 78 شهرا نعلم أن الأضداد هى منفذات الاستجابة المناعية وتحافظ 
على سلامة العضوية. 
امرخلة يدون اماف م َة الةلب هة إ5 اعدا جح الي ج في جج ةة الاج اة الاولية. بلاحط 
تناقص عدد ال 114 سريم اتطلاقا من تخاقص ت ركير الأضداد المشاركة ق إقضاء: الفيروس. 
- إن كمية الفبروس (الشحنة الفبروسية) تتزأيد بسرعة بعد الإصابة» ثم تتناقص لتصل إلى أدنى قيمة عند 
از 8 ا ا 9 ی ای او تیو تا عي 
إن تركيز عا للأضداد يقابل تركير منخفض من الشحتة الفيوسية. عا يؤكد أن الأضداد تعمل علي إقصاء 
الفيروس. 
2 | - الطور الأول : الإصابة الأولية تتميز بقلة الأجسام المضادة و غزارة وتكاثر ال ۷18 حيث تصل إلى أقصى حد. 
الطور الثاني : الارقب (بدون أعراض). تنأاقص 114 ونقص معتبر في أل 11 ۷ وقيمة قصوى لاضداد ال ۷11 . 
الطور الثالث : العجز المناعى تناقص وانعدام أضدا ال ۷1# وكذلك 114 وزيادة في ال ۷1۴ . 
ب - انخفاض أل ۷11 في نهاية الطور الاول وبداية الطور الثاني يفسر بتنشيط وتکكاثر كل من 18 و114 من قبل 
ال ۷18 وعلية تنتج أضداد ال ۷1۴8 غا يؤدي إلى انخفاض ال ۷1۴#. 
اما انخفاض أضداد ال ۷1٤‏ خلال الطور التالث فیعود إلى غياب تنشيط 18 لانخفاض 114 وبالتالی يضعف 
التكاثر والتمايز ويتوقف كلية مسببة توقف إنتاج أضداد ال ۷1۴8. 
3 الطريقتن : 
الارلی : 118 > 11٣‏ تهاجم 14 التى تحمل على غشائها بروتينات فيروسية (لا ذات). 
الثانية : إصابة 114 بالفيروس فيقضى عليها الفيروس. 


1 س كتابة بيانات الوثيقة 1 المرقمة : 
(طبقة فوسفوليبيدية) غلاف فړروسی . 
2 - بروتین فیروسي (120-ع). 
ڪڪ ڪي 
س 


5 - إنزيم النسخ العكسي. 
2 أعتمادا على معطيات المنحنى البياني يتبين مايلي : 
أ - استجابة العضوية لهذا الفيروس خلال السنة الأولى من الإصابة : 
تستجيب العضوية مناعيأ لهذأ الفيروس وهو مأ يسبب : 
٠‏ ارتفاع في عدد الايا اللمفاوية 1/۲4. 
ارتفاع مجموع الاجسام المضادة ضد ۷111 . يرأفق ذلك : 
إنخفأاض سريع في شحلة الفيروس دأخل العضوية بعدما كانت مرتفعة. 
ظهور جموعة من الأغرآض المرضية (تعب حمى» صذاع. 
ب - السنة التي يصبح فيها الملصاب موجب المصل : 
بصبح الفرد موجب الصل اأعتبارا من الستة الأول الى تلي الإصابة. 
کک الأجسام a A RE r‏ 
ج تمر أ حلة 6 هن دول 
٠‏ الفقدان الكلي للمناعة ناتج عن التناقص الحاد للخلايا 114 (1/14 أقل من 200 خلية في ملم) التى تنل 
اللاي المحورية في كل الاستجابات المناعية النوعية. 
ه الاستعداد التام لتقبل كل الأمراض البكتيرية الخطيرة ناتج عن مهاجمة الفيروس للخلايا 114 والبلعميات 
التي قشل نقطة بدء إنتاج العوامل المقاومة والتي حتما ستكون بكمية قليلة لا تكفى للقضاء على أي 
عامل غرض. 
3 س كيفية تطور شحنة الفيروس رغم غياب كل العضيات : 
٠‏ بتطلب چ فيرس ۷1۲ الحلية اللمفاوية 14 وإنزيم النسخ العكسى لذلك فهو من الفيروسات العاكسة أو 
ائرlجعة .Rétrovirus‏ 
يرتبط بروتين يرمز له ب : £120 من مكونات الغلاف الفيروسى بمستقبلات غشائية نوعية تسمى C04‏ من 
کک ات ا ا هلر 1ا 
ه تتفكك المحفظة الفيروسية في مكان الارتباط مع اندماج الأغشية الخلوية ويتم تفريغ 48١‏ وإنزيم النسخ 
العكسى الفيروسى داخل الخلية. 
ه يحول إنزيم النسخ العكسي ال ۸٩8‏ الفيروسي إلى ×۸5 فيروسي. 
ه يندمج ال 40[N‏ الفيروسى ضمن ×۸2 الخلية المصابة. 
ه تبدأ بعد ذلك عملية نسخ عدد كبير من 48 الفيروسي» منها ما يشكل المادة الوراثية للفيروس أي يعاد نسخ 
الدعامة الوراثية للفيروس ومنها ما يترجم معطيا البروتين الفبروسى. 
تتجمع مكونات الفيروس المركبة وتتحرر من الحلية المصابة بالتبرعم بأاعداد كثيرة. 
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= | = كعاب الاتات : 1 — gp4l — £ 1 gplZ0‏ ْ ج چچ چ ج ٰ E E‏ وسفوليبيدي 
5 -بروتينات مرتبطة بال ARN‏ . 6- بحفظة خارجية (۴17) . 7 - 4R[N‏ فبروسى 
8 إنزيم النسخ العكسى )R1(‏ . 9 - ية (25 (P24,‏ 
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2 - يعتير فيروس ۷13 من الفبروسات الارتجاعية لآنه يحتوي على 48١‏ بدلا من ال ۸0١‏ وبالتالي فعند إصابته 
خلية مستهذفة يحم تحويل ال ۸8١‏ الخاص به إلى ×40 عن ظريق الاسعنساخ العكسي. 
3 - بستهدف فوس ال ۷11 الحلايا اللمفاوية 114 لوجود تكامل بتيوي بين المستقبلات الغشاية )C4(‏ ل1۲4 
وألمستضد الفوروسى 120ع. 
4 - مراحل تطور فيروس ال 11 داخل الخلية المستهدفة (راجع التمرين 125 أو نهاية تمارين المناعة). 
5 - الإجراءان المقترحان : ٠‏ منع تفبت الفيروس على أخلية الستهدفة 14]. 
كبح تحول ال ۸N‏ الفيروسى وإنزيم النسخ العكسي. 
ب 1 - المقارنة بين تطور الخلايا اللمفاوية (118ء 14]) : 
نلاحظ تزايد متواز للخلايا اللمفاوية 118ء 114 خلال سنة (12 شهر) من الإصابة الفيروسية. بعدها تنخفض 
نسبة هذه الخلايا بشكل ختلف. حيث تنخفض نسبة الحلايا 14[ إلى أن تنعدم بعد مرور 85 شهر من الإصابة 
چچ چ چ چو چ چ چ ی چ چ چ چ چ ن ا و و چ 
الإستنتاج : يستهدف فيروس أل ۷18 الخلابا 14 ويخربها دون الخلايا 118. 
ھھھ چ و چو ج چ 


SE TS‏ ڪ ڪڪ 2 1 ج ج ج ج چ 
الح 7جو علة الاسابة بدو عاض ي ج ر 0 
الرحلة 3 : مرحلة العجز المناعى ر و ي 


3 - العحليل المقارن لمنحنيات تطور الشحنة الفيروسية» كمية الأجسام المضادة ضد ۷1# ونسبة الخحلايا 114 : 
خلال المرحلة 1: مباشرة بعد الإصابة ترتفع شحنة فيرس ۷18 بسرعة داخل العضوية ثم تتناقص بعدها 
باستجابة الجهاز المناعى حيث تتكاثر الحخلايا اللمفاوية 14 في نفس ألوقت تظهر الاجسام المضأدة وتزدأد 
کج ها خلال هذهو الفارة: 
« خلال المرحلة 2 : خلأل هذه المرحلة نسجل استقرار شحنة الفيروس بتزايد كمية الأجسام المضادة وبعدها 
تغزايد الشحنة الفيروسية يقابله تناقص مستمر في نسبة الأجسام المضادة وتناقص الايا 1/۲4. 

٠‏ خلال المرحلة 3 : يستمر تناقص كمية كل من الحلابا اللمفاوية 114 والأجسام المضادة مقابل زيادة الشحنة 
الفيروسية مؤديا إلى عجز الجهاز المناعي (ظهیر عراش السيدا التي تنتهي موت ا ات 

4 التعليل :تصبح النضرية عر ضة للف الاصابات الم قر مة لحيجة ضهف ( عجز) الجهاز المناعى بسبب 
التناقص الحاد فى عده خلايا 1/74 ألتى تعتير الركر المحرك لختلف الاستجابات الناعية. 

6 الحو كو ان بكرن الف حا فيي ۷13 نان ي عله اراش ال عاواء جهان اناع 
وظيفياأ أي عدد الايا 114 يزيد عن 200 خلية/ ملل (إنها مرحلة الإإصابة بدون أعرأض). 

6 - يتم التعرف على الأاشخاص الحاملين لفيروس ۷131 بإخضاعهم لاختبار مصل الدم الذي يكشف عن وجود 
الاجسام الضادة ضد فبروس 1۳ في دمهم (تقنية .)۴E115۸‏ 

7 - الشخص المصاب بفيروس ۷138 هر الشخص الذي يحمل الفيروس فعلا في دمه أما الشخص ذو مصل إيجابى 
ér0Psit#‏ الشخص الذي يحمل فى دمه أجسام مضادة ضد فيروس ال ۷11 وقد يكون حاملا للفيروس أو غير 

ا 


و ي ج ي ي ج ي 
1- 20آpع‏ . p41-2ع‏ . 3-حفظة بروتينية . ۲24-4 . 5-فوسفولبيد › 
۶17-6 . 7-إنزيم النسخ العكسي . 8- .ARN‏ 
2 - لتمثل جزيئات العنصر (1) (260120 ) بالنسبة لجسم المصاب. حدداث المستضد الفرروسي (حددات ۷1۳4 ). 
ج 
ال 0 20۲ا چڪ ج ي ڪي وا ل و ل و ي 00 جلي بطم عاص 
age‏ 


by: moo 


ڪڪ ڪڪ 


العنصر (8) : 4۸ حامل للمعلومات الوراثية الحاصة بالفروس. 
1 ج E‏ 


ب - تقديم الفرضية : حسب معطيات الجدول فإن مقاومة الأشخاص للإصابة بهذا الفيروس يرجع لإحتواء غشاء الحلية 
4 کے کے بروتین غشائی أخر هو نانا اسول مته اة ی و 


وبالتالي عدم إصابتها. 
ی ا ا 
و ج : مدتهاعدة أسابيع تتميز ب: 
تزايد شحنة الفيروس 4۸[N(‏ الفيروسي) حتى تبلغ أقصى قيمة لها ثم تتناقص. 
تناقص طفيف لم عودة تزايد 114 الحاملة ئ 54©. 
ظهور ثم تزايد كمية الأجسام المضادة ضد الفيروسى (ضد )6G۴120‏ وتزايد 118. 
*ه مرحلة الترقب : مدتها عدة سنوات (حالى 8 سنوات). 
إرتفاع كمية الاجسام المضادة ثم إستقرارها وكذلك 1۲8. 
تناقص طفيف وتدريجي EGEFEEE EEA‏ 
إستمرأار تناقص شحنة الغفيروس ([8ه الفيرس) ثم ثباتها تقريبا. 
٠‏ مرحلة العجز المناعي: (حوالي 3 سنوأت) : 
إرتفاع شحنة الفيروس ARN)‏ الغفيروسي). 
تناقص الاجسام المضادة وكذلك 1۲8. 
تاقفص حاد 1 14 الحاملة [ 654 
2 - تفسير دور الأجسام المضادة التي تم إنتاجها فى مرحلة الترقب : 
ترتبط الاجسام المضادة مع ۷1# (6120) مشكلة معقدات مناعية ونوقف النشاط الفيروسى نسبيا. 


3 - الإستنعأج : سبب العجز المناعي هو التناقص الحاد في الحلايا 114 حيث يصبح أقل من 200 خلية في مل3. 


e Gras Yey . 2‏ 
بق ب با سر و ا ووی e‏ : 9 : 
e ۳‏ ا a‏ ا تیچ a te‏ 
٠ 3 1‏ | او نجھ د ھ چ 
e‏ ا i= ge B=‏ با د - ۳ 
=" م as oer wir‏ 
: : : : ا 1 و ٠ SOE cii‏ یی و تی ت ەى وت ي ەە وی کو و چم چچ ی وز پر ووی یی ی 
ا س ا ا 3 
٠ ٠ Hw‏ سے ٠‏ سور دد او e . ~8 nar + r"‏ ت 5 
: : ا e ages i*7‏ ت _ 
ES E I Ls aa‏ و SSS‏ 


ا - النتيجة: الانسة "س" مصابة بفيروس ۷1# (مرض فقداأن المناعة المكتسبة). 
التعليل : ٠‏ تناقص تركيز خلايا 14[ لاآن فيروس ۷1# بستهدف ويحطم هذه اخلايا. 
ه وجود بروتينات فيروس (120ع و41 و...) فى مصل الآنسة (س). 
2| ا ڪڪ اي ج لي ج ا 


ب - يستهدف الفإروس خلايأ معينة (114) نتيجة إحتواثنها على مستقبلات غشائية نوعية (004) بتشب 


لے 


عليها الغيروس بواسطة 120«ع (المستضد الفيروسي) نتيجة التكامل البنيوي. 
ج - مراحل تطور فيروس ال ۷1۴ داخل اخلية المستهدفة. 


س 
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چ چ چ 2 ت ت ی ت ت 


e o e r O Ga e e‏ س 


E E IT TTT يجبت الفيروس على سطح‎ 


بدخل القروتض إلى الخلية E1‏ بعد إندماح انه مع غشاء الحلية اللمفاوية 114. 


يتم تفكيك الحفظتة a‏ وألخارجية تمأ يسمح بتحرير i ARN‏ 
ج ج ي ي ج 


الفیروسی ثم تشكيل خيط ثان من ال ×۸5 مكمل للخيط الأول بالتالي تشکيل | 
١‏ ثنائى الحيط الذي يتم دجه مع ×۸5 الحلية المضيفة وهي 1۲4. 


E‏ تجمة جریتات ARNm I‏ ال جزیئات بروتينية أولية تستعمل لاحقا ف 
| تر كيب ألفيروس. 


ڪڪ ڪڪ ڪڇ ج ڪڇ ص ي 


3 -الخفسي» الشخص_الصاب (الشكل "[" : قعلك الايا المستهدفة على المسعوى الجزئي مورنة تجكون سن اليلين 
| ي 5 CCR5/‏ تترجم بصناعة بروتين R5‏ يندمج مع الغشاء ء الهيولي (نمط ظاهري) الذي يرتبط معه ِ 
نے ۷۲۴ الج عل الل ا04 ) ,ا عل الل إل اة 

الشخص الذي له قدرة مقاومة فيروس ۷111 (الشكل ب) : ققتلك الخلايا المستهدفة على المستوى الجزئي مورثة 
تعكون من أليلن متماثلين 0©00۸5/0©€۴5 تترجم صناعة بروتبن 00°85 الذي لا يتلك صفة الإندماج مع 
الغشاء الهيولى فلا يظهر على سطح الغشاء الهيولي (نمط ظاهري) وبالتالي فيروس ۷1 المثبت على المستقبل 
94 لا يجد هذا آلىرتن قعقل قدرته على الدخرل إلى اة وا دحل و بالخال ها القارمة. 


E 


.Anti p24 . Anti p41 . Anti gp120 «. Anti gp160 : VIH J| ليرو تيناٽ‎ 

ا ناج حط -۷ للطفل الأول يبين أشرطة التي ينقص عددها واختفت ختفت في الشهر التاسع فهذا الطفل لا يملك أجسام 
مضادة لل ۷1۴ انطلاقا من الشهر التاسع. مع العلم أن الجنين لا ينتج أجسام مضادة ولکن يسعقبل أجسام مضادة من 
الاه ES‏ الأضدأد الموجودة قي بدأية حياته مصدرها الام ذات المصل المرجب. 

إن إختبار ۷-8 للطفل الثاني يبين أشرطة في كل مراحل عمره: ته قل الاق ةد عابت اله الصافمن ATE‏ 
ولک بعد دلاق رت الأشرطة E‏ التى توافق الاضداد الارحة التي نبحث عنها مثل الطفل و الثاني 
V1 Sez Lal‏ س الام جا بقسر وجود الاشرطة ف الاشهر الو من حياته ولكن إعادة ظهور o VHS‏ 
)6( أشهر ا أن جهازه المناعى يصنع VII GSE‏ 


اق السيدة كروثر مصلها موجب بالنسبة لل ۷1۳ وهذا واضح في نتانج A a‏ فنهي تملك في مصلها أضداد 
صإذا الطفل الان تضlتë VIF‏ و ج ی ی أشهر هى جزء من المناعة الإيجابية (الفعالة ). 


= إذا الطفل الأول اكتسب الأضداد من الام دون الفيروس ال ۷1# . 
- أما الطفل الثاني اكتسب الاضداد والفبروس من الأم. 


ج ڪڪ اللصاب بالسيداهو (ع). 
التعليل : تبين نتانج الهجرة الكهريائية وجود اجسام مضادة للبروتينات الفيروسية في مصل الشخص (ع) 
2 0 تفسر التتاتج : 
٠‏ تبين التجربة الأولى أن جميع الخلايا بعد أن زرعت لها المورثة المشرفة على تركيب البروتين الغشائي 
DE o E aH > O‏ 
٠‏ بينما تبين التجرية الثانية أن الخلايا الوحيدة في العضوية التى تحتوي على هذا البروتين الغشائي 
)C24(‏ هي البالعات الكبيرة وخلايا 114]. إذن فهى الوحيدة المستهدفة من طرف فيروس ال ۷1۴ . 
8 - ضرورة البروتينات الفيبروسية الأخرى في التطفل: 
4 : بروتين غشائى يوجد على الحلية اللضيفة (المتطفل عليها)» يسمح بتثبيت الفيروس على الخلية. 
60 : بروتین فیروسی يوجد على غلاف الفيروس» يتغبت على CK04‏ نوعيا (نتيجة التكامل البنيوي). 
)]N۲EGRASÊ) : 2‏ يقوم هذا الإنزيم بدمج ال ×۸0 الفيروسى ب A۸5٨١‏ الخلية الضيشة 
ج ي ي ي ص الفیروسی إلى ×4 فيروسى. 
-1 - تفسير النتاتج : 
بلاحط م الجدرل أن جح ع خلابا 51 تقريبا متماوتا عند الشخصن س و" ع" حي أن عدد المسعقبلات 
63 محمائل عند الشخصن. 
9 ع الخ ٠ع‏ اقل حت عر ال ب یل عي ان عدد خلابا 14[ عند الشخص ٠‏ 
"ع" قليلة. 
د5 و ا جاو ر ن ي ص ص ك ية نوعية . 
خلوية حيث تم تحسس الخلايا 18[ ثم انتقاء نسيلى لها ثم تكاثرها إلى 11١‏ (سامة) التي تهاجم وتخرب ٠‏ 
4 الحابة بالقرس لحد مح اتعشار القر و 
ر لا يتعأرض تسأوي مجموع الحلايا اللمفاوية أ عند الشخصين E‏ کے حيث أن = LI4‏ أکار عتد 
الشخص "س" غير المصاب» بينماعدد 118 أكبر عند الشخص "ع" المصاب. 
ك نعم للإستجابة الحلوية دور في مقامة الفيروس. 
التعليل : زيادة عدد خلايا 118 عند الشخص المصاب "ع" التى تتدخل بعد تكاثرها وتمايزها إلى 11٤‏ في 
تخريب الايا المصابة بالفيروس. 


ج ا 
EEE‏ | ا > 3-إنزيم النسخ العكسي . 4-RNة‏ » _. 
5 وتات اشر 120-6 > 7 آ4 چ ج سے gو‏ 24,25ق. | 
ب - أالطبيعة ألكيميأئية للدعامة ألورأثية : هى أل ۸ة الغيروسى. 
2أ - تحليل مقارن للنتائح: 
ا ت ٽٹشخص ۸ : 
جانفى : عدم ظهور أي بروتين فيروسى على الشريط > ديل على عدم تثبيت الأجسام المضادة 
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الموافقة لها (مطابق لشريع القاهد). 
۰ 04 فیفری: ظهور بعض البروتينات 55-25م-160مع فقط ‏ دليل على بداية تشكل اجسام 
مضاأادة فی مصل هذا الشخص . 
Gal Ila‏ : يظهر على الشريط عدة بروتينات فيروسية ح دليل على | رتفاع كمية الأجسام الضاأدة 
الرافقةلحلن الروتينات الفبروسية. 
اشخص 5 : 
e‏ 15 چانقى :يحمل الشريط كل البروتيتنات الفيروسيةنذكرها 
gp 120. gp160)‏ 18.p25.p34.gp41.p55.p68م)‏ ج دلیل علی أن مصل هذا الشخص كان يحتوىي 
ا أجساء مضادة. 
>-2 جریلة : عب یی على الط إل بعص الجرتینات النورسیة ے لل لی تقص کب 
الاجسام المضادة في مصلهة. 
الإستنتاج : إرتفاع كمية الأجسام المضادة بعد الأصابة يؤدي إلى نقص الشحنة ألفيروسية وعدم ظهور 
أعراض الرض بيقما إذا قلت الأجسا المضادة فى مصل المصاب سيؤدي إلى تطور مستوى المرض بسرعة 
وإعلان العجز المناعي (السيدا). 
کک وج چ 2 چو 2 واچ و د کو و ج 2م کو چ عند الشخص ۸ سيعلن عن إيجابية 
مصله إبخداء! من تأریخ 04/11 بينما الشخص 5 توفرت له هذه ال رغ أرل قح نح بعلن عند قي 
مصلل موجب زازsهمطها56‏ من تاریخ 01/15. 
ب نستطيع تحديد زمن الإصابة بالمصل بأاستعمال التقنيات المتطورة حاليأ بعد شهر من الإصابة بالفيروس 
و کد مھا بعد 5 اخ 
مرحلة المرض الموأفقة لها هى : مرحلة الترقب تتميز بظهور الأجسام المضادة ضد البروتينات الفيروسية. 
1[ أ تحليل النتائج التجريبية : 
اللصاب ه : إنخفاض عدد الحلايا اللمفاوية 14[ من 880 إلى 520م بالمقارنة مع الشاهد > هذا يوافق 
أاشهر قليلة بعد الإصابة دليل على أن المصاب في مرحلة ترقب. 
الصاب 5 : إنخفاض شديد ف E E E TSS‏ 3/4 فقط > هذا يوافق P8‏ عديدة من 
الإصابة دليل على أن المصاب ف المرحلة الأخيرة (العجز المناعي). 
ألإأستنتاج: الحلايا المصابة هي 4 حيث يقل عددها بعد الإصابة مح مرور الزمن. إذن هى الخلايا المستهدفة 
من طرف الفيروس ۷111 . 
ب الليل ٠:‏ ر ج 5او لا اها على ات غ هة حل 54© الي يز ةد ينه رة الجوتين 


الغشائى 6K۲120‏ للقيروس تكامل بنيوي. 
چ - نعم النعائج الملحصل عليهاأ تؤكد الفرضية السابقة. 
الك : يهاجم الفيروس ۷1۲1 اخلايا اللمفاوية 114 وهي الايا آلاساسية في تنشيط الإسنجابة المناعية 
وتر كيب الاجسام ألضادة و تخريبهأ المستمر خلال تطور الفيروس يؤدي إلى نقص الأضداد ومنه نقص وفقدان 
التاغةالكقسية. 
1-11 - العفسير: 
الط 1[ : به أجسام ماه تح جا 0 0 أن كمية الناسخ العكسى قليلة وثابتة وهذا 
دلي على حدوث إرتباط نوعى بین مستقبلات ال 4ں والأجسام الخاد خد ال94 غا أعاق راط 
CEH HV o‏ اول ل اة الل ةرةو يكن من التكاتي 
تبقيت كمية الثاسخ العكسي ثابحة. 
| الوسط 2 : به أجسام مضادة غير نوعية لل C054‏ نلاحظ ارتفاع في كمية الناسخ العكسي وهذا دليل على 
لآ Ha EDEN a E E E‏ 
2 = وصضف دورة نروس 11۷ ف الحلية 14.]. (رأجع التمرين 126 والتص العلمي راجح الج 20 ا 
ارين المناعة). 
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ه تلعب جزيئة 6120 الدور الرئيسي في إصابة الحلايا اللمغاويه 114. 
٥‏ حیت تق قبت علي 4ل الموجودة على غشاء 14[ وبفضل ۲120) يدخل ألغيرو 


جھ چ دک ج ےچ 
يتحول بعد ذلك ۸۸١‏ إلى ۸5١‏ فيروسى بفضل إنزيم الاستنساخ العكسي وبفضل إتزيم ألإدمأج ينذهج 
5۸ التيرم ب١5‏ اخلة ال1 

رال التقاط ا لري تر كي الى تات الل 0 1 ىه ال ا 
يترجم إلى بروتينات فيروسيةء تهاجر مكونات الفيروس نحو الغشاء الخحلية لتشكيل الفيروسات وتحرر 


بالتيرعم نحو الخارج. 
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